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PREDMLUVA

V letodnim roénileu Huvézddiské rodenky nent podstatngch zmén proti roé-
nikam minulgm. Cdsti A a B 1, 2, 4 (zatméni Slunce, piechod Merkura
pres Slunce a zdkryty hvézd Mésicem) o 6 zpracoval Vi. Guih, éasti B 3, 4
(zatmént Mésice) a & J. Bouska, édstt B 7 a 8 B. Onderlicka a édst C V.
Ptdadek. Na pFehledu pokrokd v astronomii za rok 1968 se podileli: P.
Ambrog (D 3), P. Anderle (D 2), J. Bouska (D 5), Vi. Guth (D 6), B.
Onderlitha (D 4), J. Pachner (D 14), J. Rajchl (D 6), J. Ruprecht (D 7—13),
M. Simek (D 6) a L. Webrovd (D 1). Cdst E zpracoval B. Onderlitka, tdst F
R. Petrovitovd.

'V dubnu 1969 Autofi



A. KALENDARNI DATA ROKU 1970

Rok 1970 Fehofského (gregoridnského) kalendéfe, tf. nového stylu, je rok
obytejny o 365 dnech. Poéind se u nds 1. ledna o stiedoevrop-
ské pllnoei.

Rok 1970 julidnského kalendére, t¥. starého stylu, je také rok obylejny
0 365 dnech. Poc¢ing se dnem 14. ledna 1970 nového stylu.

Zdklady roku 1970 v Fehofském kalenddi jsow:

Slune¢ni kruh ............. 19 epakfa ...... e 22
(perioda 28-leta)

zlaté &slo .. ..........L L. 14 nedélni pismeno. ....... D
(perioda 19-let4)

Hmky podet ............... 8 velikonoénf nedéle. . . . .. 29. III.

(perioda 15-letd)

Jiné éry a periody:

Rok 1970 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7478/79 svétové éry fecké neboli byzantské. Rok 7478 zadal
dne 14. z4¥ 1969 greg., rok 7479 zatne dne 14. zd# 1970 greg.

b) s rokem 6683 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6683 zatne dnem
14. ledna 1970 greg.
" ¢) s rokem 5730/31 Zidovské éry. Rok 5730 je piestupny zkriceny rok
o 383 dnech. Rok 5731 je obytejny pravidelny rok o 354 dnech, zaéne
dne 1. fijna 1970 greg.

d) s rokem 2746 olympidd, a to s 2 rokem 687 olympiddy. Potind dne
14. cervence 1970 greg.

e) s rokem 2723 ab urbe condita (od zalozeni Runa) poéind dne 14.
ledna 1970 greg.

1) s rokem 1389/90 mohameddnské éry HedZry. Rok 1389 byl obydejny
rok o 354 dnech a zadal dne 20. bfezna 1969 greg. pfi zdpadu Slunce.
Rok 1390 je také rok obyéejny o 354 dnech a zaéind dne 9. biezna 1970
greg. pii zépadu Slunce. Ramadan zatind dne 31. Ijna 1970.

) s rokem 189192 indické éry Saka. Rok 1891 zatal dne 22. biezna
1970 greg., rok 1892 za¢ne dne 22. bfezna 1970 greg.

h) s rokem 2630 japonské éry, zadind dne 1. ledna 1970 greg.

ch) s rokem 1686/87 Diokletianovy éry (kopsky kalendd¥). Rok 1686
zadal dne 11. zd¥ 1969 greg., rok 1687 zadéne dne 11. z41{ 1970 greg.

Besseliw 1ok 1970,0 (annus fictus) zadind dne 1969. XII. 31.
v 18124 5m B¢ = 1970. 1. 0,767 EC; je to v okamziku, kdy st¥edni
délka Slunce ovlivnénd aberaci je 280°. V druhé poloving roku vzta-
hujeme polohu hvézd na rok 1971,0, tj. 1971. I. 1,010 EC.



Julidnské dni. Datum 1970. I. 1. 0t SC = 2440587,5 dni julidnské
periody. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, poéinaji
v poledne svétového éasu, a to o 121 pozd&ji nez stiedni dni téhoz data.

Astronomické doby rotni

Zadétek jara, jarni rovnodennost......... II1. 21. v 1b56m548 SEC
Zabstek 1éta, letni slunovrat ............ VI. 21. ve 200243m18s SEC
Zaéstek podzimu, podzimnf rovnodennost ~ IX. 23. v 11859m17s SEC
Zatatek zimy, zimni slunovrat .......... XI1.22. v 7h35m40s SEC
POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN
Misto Zem. délka Zem&pisnd Oprava Nadm,
vych. od Green. Sifka hvézd. tasu | vyska
Praha § — Smichov 0h57m34s 9 +4-50°04736” | — 95,46 267m
Astr. tustav KU 14°23/43”,2
Praha 1 — Petfin 0h57m3 58,8 +50°04°56” | — 93,46 327m
Lidové hvézdérna Stefan. 14°23'58”,0
Praha 1 — Klemeniinum 0h57m40s,3 +50°05°16" | — 98,47 197m
byv. Pra%. stdt. hvézd. 14°25'04”,5
Praha 1 — CVUT . 0h57m40s,9 +-50°04740” | — 95,47 237m
observatoir KAG 14°25’14”,0
Ondfejov — CSAV 0h59m08s, 1 +4-49°54/38” | — 98,71 528m
observatot AU-CSAV 14°47°015,0
Brno — Kravt hora 1h(Q6m21s,2 +4-49°12°15” | —108,90 310m
Astr. Ustav UJEP 16°35718”,0
Skalnaté Pleso‘ 1h20m58s,8 +49°11/20” | —13%,30 1783m
observator AU-SAV 20°14’42”,0

Diilezité upozornéni: Potinaje rokem 1960 jsou nékteré idaje uvedeny
pro rovnomérné plynouei das efemeridovyy EC, jiné pro &as svétowy SC,
vétsinou pak pro das stiedoevropsky SEC, tj. ¢as poledniku stiedoevrop-
ského 15° vychodné od Greenwiche. Neni-li jinak vyznadeno, jsou Gasy
uvedeny v &ase stfedoevropském SEC. Mezi tdmito ¢asy plati vztahy:
sttedoevropsky das SEC = tas svétovy SC -4 1800mQ0s
efemeridovy ¢as E( = tas svétovy SC 4 ATs
stfedoevropsky ¢as SEC = ¢as efemeridovy EC -+ 1800mQ0s + ATs
AT se uréuje z pozorovini dodateéns. Extrapolace pro 1970,5 je ATS =
= +440,3s.



B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésici, den v tyjdnu, den julidnské periody (viz té% str. 8), déle
pro Ot EC jsou uvedeny zdinlivé rovnikové geocentrické soutadnice
stfedu Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhleden k okamzité poloze
jarniho bodu (i s ohledem na kritkoperiodické Eleny nutaénf), ddle
zddnlivy hvézdny éas pro 0 80, tj hodinovy 1hel jarntho bodu v 0 SC na
poledniku greenwichském. Vedle tohoto ¢asu, ktery je uréen zddnlivym
pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivame stfedniho
hvézdného éasu, ktery plyne rovnomeérné (udavaji jej presné hodiny).
Rozdil mezi hvézdnym &asem zddnlivym a stfednim hvézdnym éasem
nazyvame roviice ekvinokcit a je uvedena v tabulee II, str. 23. Pro
stfedoevropsky poledntk a padesdtou rovnobéZku severnt §ifky jsou uvedeny
pro kaidy den: wychod, pravé poledne a zdpad v Gase stfedoevropském
i pfiblizny azimus zapadajietho Slunce. Vychod i zdpad se vztahuji na
horni okraj Slunce, véetnd refrakee 43’. Pro jinou zemépisnou délku A
nez je 15° EGr, dostaneme Casovy udaj vychodu, zdpadu a prachodu
Slunce v dase stiedoevropském tak, e k ddajim roéenky ptfipojime
s ohledem na znaménko Casovy ekvivalent 4 4 1B Na pf. pro Brno,
kde A = —1106,5m je oprava —6,5m, Clasovd rovnice se rovnd hvézdnému
¢asu zmenfenému o rektascenzi Slunce s pric¢tenim ¢i odedtenim 12n.

IT. Na str. 23 je desetidenni efemerida, ktersd pro 0b EC obsahuje A
geocentrickou délku Slunce na tisiciny stupné (pro stfedni ekvinokvium
1970,0), veddlenost Zemé od Slunce A v planetdrnich jednotkéch a ¢ polo-
mér Slunce vidény ze stfedu Zemé (stfedni polomér Slunce je 16'01,08").

Pro vypotet stiredntho hvézdného éasu uvddime rovnici ekvinokcit, a
to po péti dnech: v prvém sloupeci plati pro uvedené datum, v dalsim
pro datum zvétfeném o 5 dni. Potdtek a konec astronomického soumraku,
kdy je Slunte méné nez 18° pod obzorem, i obéanského soumraku, kdy
je Slunce ménd ne# 6° pod obzorem. Udaje plati opét pro padesdtou
rovnobézku a stfedoevropsky polednik i éas. Pro jinou zemépisnou
délku musime opét pFipojit opravu A -+ Ib, jak bylo difve uvedeno,
a to v Case stfedoevropském.

ITI. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou philnoc
fyzikélni efemerida Slunce:

L je heliografickd délka sluneéniho stfedu podle Carringtona.

B je heliografickd $i¥ka sluneéntho stfedu: + severni, — jizni.



P je poziéni thel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruznici:
+ od severniho bodu kotoute k vychodu, — k zédpadu.

Podle Carringtona jsou otocky Slunce v r. 1970 ¢islovany takto:

Ototka Zatind v SC Ototka Zatind v 8¢ Ototka Zading v 8¢
1557 I. 21,29 1562 VI 6,70 1566 IX. 23,61
1558 II. 17,63 1563 VII. 3,90 1567 X. 20,89
1559 III. 16,96 1564 VIL. 31,11 1568 XI. 17,19
1560 IV. 138,25 1565 VIII. 27,34 1569 XII. 14,51
1561 V. 10,49

Stiedni elementy Slunce pro 1. 1. 1970

Strednf délka Slunce.................... 280,23506°

stfedni délka pFzemf ................... 282,42448°

VYstrednost i:.icspvinpminnmaisesaiiiss 0,0167217

stfedni sklon ekliptiky ................. 23,44316° = 23°26'35,47"

Precesni konstanty pro rok 1970,0

Obecnd precese p = 50,2719" = 0,0139644°
precese v rektascenzi m = 3,07364"
precese v deklinaci n = 1,33606% = 20,0408"

Pro redukei z r. 1970 na rok 1950,0 plati soufadnice bez indexu pro
rok 1970,0 s indexem o pro rok 1950,0, s indexem s pro stfednf epochu,
tj. 1960,:

g =0 + M + Nsine,, tgd, Ay=A~4-4a —beos(l-+c)tgfh
8y =6 + N cosu,, Bo=p +bsin(l+c¢)

2, =02+ a—bsin (2 + ¢) cotg s

tg =1 —+ becos(Q + ¢)

wy = w + b sin (2 + ¢) cosec %,

kde M = —61,469 N = —26,7228 = —400,83"
—16'45,39" b=— 941" ¢ = +5°21,7" .

2
I
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SLUNCE

Leden 1970

) : Polednik a fas stfedoevrop.

B & 'E r o» BC o8 5S¢ obzor +50° rovnobéikyp
< 8| 25 ] :
g E é‘? Eg rektascenze deklinace hvézdny das 0\1,1%;1 p%‘ig;éne zapad i:z&;;

2440 | 19n |

hm s J 7 hm s hm|m s |hm|?®°

1|6 587,56 | 18 44 11,5 1—23 03 24 6 40 55,338 | 759 | 0329 | 16 08 | 54
2 | P | 588,5|1848 36,4 |—22 5831 | 644 51,891 [ 75903581609 | 54
3|S |589,5(185301,1 |—225310 | 64848,447 [ 7590426 |16 10| 54
4 | N | 590,5| 18 57 25,4 |—22 47 22 | 6 52 45,006 | 7 59 | 04 53 I 16 12 | 54
5|P |591,5]1901 49,3 —224106 | 6 56 41,569 |7 58 | 0520 | 16 13 | 54
6 U |5925|190612,8 |—223423 | 70038,136 |758|0547|1614| 55
718 |5893,561191035,9 —222714 | 70434,704 7568|0613 |16 15| 55
8 | & | 594,5(19 14 58,5 }—22 1938 | 70831,271 | 757 |0639|16 16| 55
9 | P | 59551919 20,6 ‘—22 1135 | 71227,836 | 757070516 18| 55
10 | S | 596,56 | 1923 42,2 —22 0306 | 7 16 24,397 |7 56 | 07 29 | 16 19 | 56
11 | N | 597,5]| 19 28 03,2 l—215412 | 720 20,953 | 756 07 53 | 16 20 | 56
12 | P | 598,656 | 1982 238,6 |—214452 | 724 17,507 |755|08 17|16 22| 56
13 | U | 599,56 |19 36 43,4 [—21 3507 | 728 14,058 |7 55| 08 40 | 16 23 | 56
14 | S | 600,5| 19 41 02,6 | —21 24 56 | 732 10,611 (75409021625 57
15 | & | 601,5 |19 45 21,0 |—21 1421 | 7 36 07,165 |7 53 | 09 24 | 16 26 | 57
16 | P | 602,5|19 49 38,8 |—21 0322 | 74003,721 (752094516 27 | 57
17 | S | 603,519 53 55,8 |—205158 | 744¢0,280 |752|1005! 1629 | 58
18 ‘ N | 604,5]19 58 12,2 |—2040 11 | 747 56,841 | 7651|1024 |16 30| 58
19 | P | 605,5}1200227,9 —202800 | 75153,403 (75010431632 58
20 | U | 606,520 0642,8 |—20 1526 | 75549,965 | 749 (1101|1634 59
21 | 8 | 607,520 10 57,0 '—200230 | 75946,528 | 748 |1119| 16 35| 59
22 | C | 608,5|201510,4 |—194910 | 803 43,089 | 747 1135|1637 | 60
23 | P | 609,5|201923,1 |—193529 | 807 39,648 | 746 1151|1638 | 60
24 | S | 610,5| 2023 34,9 |—1021 26 | 811 36,204 | 7451206 | 16 40 | 60
25 | N | 611,5|202746,0 —190702 | 81532,758 7431220 16 42 | 61
26 | P | 612,5|203156,3 |—185217 | 819 29,311 [742 1233|1643 61
27 | U | 618,5|2038605,8 |—18 3711 | 823 25,862 |741|1246| 1645 62
28 | S | 614,520 40 14,6 —18 2145 | 8 27 22,412 | 740 | 12 58| 16 47 | 62
29 | C 615,5| 20 44 22,5 —18 0558 | 831 18,963 [ 739 | 1309|1648 | 62
30 | P | 616,5|204829,6 —174952 | 83515,516 | 738131916 50| 63
318 | 617,56 |20 52386,0 —173327 | 83912,072 | 73613281652 | 63

|

Slunce vstupuje do znamen{ Vodndie dne 20. ledna v 12024m SEC.
Dne 1. ledna je Zem? Slunci nejbliZe: 147 miliéna km.
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SLUNCE

Unor 1970
Polednik a &as stfedoevrop.
8| g % . 0u 5C on 5S¢ obzor +50° rovnobszky
B 2 a
g s g% E‘g rektascenze | deklinace hvézdny fas c‘lr).{(;;l plgali:gfle zhpad ;‘;&t
2440 12h
hm s 2 " Ihm s hm|ms|hm|?®
1| N|618,56(205641,5 —171643 | 843 08,631|7 35|13 37|16 53| 64
2| P | 619,521 00 46,2 |—16 59 41 847 05,193 733 |1345|1655| 64
3|0 | 6205|2104 50,2 |—1642 21 85101,758| 732135216 57| 65
4 § 621,5 | 21 08 53,3 |—16 24 43 85458324 |730(1358|1659] 65
5|C | 622,621 12 55,7 |—16 06 48 85854,888|729|1403| 1700 | 66
6 | P | 623,5|211657,2 |—1548 36 90251,448|727|1408 (1702 66
7|8 | 624,5]1212057,9 |—153008 | 90648,004|725| 1412|1704 67
8 | N | 625,5]21 24578 [—1511 24 91044,556| 72411415 17 05| 67
9 | P | 626,56|21 28 56,9 |—14 52 25 914 41,106| 722 |14 17|17 07| 68
10 | U | 627,521 32 55,2 |—14 33 10 91837,655| 720141817 09| 68
11 § 628,5 | 21 36 52,7 |—14 13 42 92234,206| 718114191711 | 69
12 | C | 629,5]| 21 40 49,4 |—13 53 59 92630,759| 71614191712 | 69
13 | P | 630,5 |21 44 45,4 |—13 34 02 930273151 715|1418(1714| 70
14 | S | 631,56 |21 48 40,6 |—13 13 53 93423873|713|1416|1716| 70
15 | IV | 632,521 52 35,0 |—12 53 30 938204321 71211413|1717| 71
16 |P | 633,5(21 56 28,6 |—1232 55 | 942 16,993 7 1011410 ( 1719 | 72
17 |U | 634,5|220021,6 [—12 12 08 946 13,663 (708 | 1406 | 1721 | 72
18 |S | 635,56[220413,8 (—115110 | 95010,111(706 | 1401|1723 73
19 | & 636,56 | 22 08 05,3 |—11 30 00 954 06,668 70413561724 73
20 | P | 637,5|22 11 56,1 [—11 08 40 95803,223|703 1350|1726 74
21 | S | 638,5(221546,2 [—104709 |100159,775| 701 | 1343|1728 | 74
22 | N | 639,522 19385,7 |—102528 [ 100556,8325|659|1336|1730| 75
23 |P | 640,522 23 24,5 |—1003 38 {1009 52,874 |6 57| 1328|1781 | 75
24 | U | 641,5|222712,8 [— 94139 |10 13 49,422 | 655 | 1319 | 17 33| 76
25 | S | 642,56 (22 3100,4 |— 91930 | 1017 45,970 | 6 53 | 13 10 | 17 35| 76
26 | C | 643,622 3447,5 |— 85713 | 1021 42,520 651 |1300|17386| 77
27 |P | 644,56 12238 34,0 |— 83448 |102539,072| 649 | 1250 17388 | 78
28 |8 | 645,5224219,9 |— 81215 1029 35,628|647|1239 |17 40| 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19, tnors ve 2h42m SEC,
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SLUNCE

Brezen 1970

> - .
s[5, [ o war | B st
B8] 25

E S gf EE rektascenze deklinace hvézdny Gas c‘;xg-d p%rl:;ie zépad ;tht

2440 12h

hm s e+ lhm s hm ms | hm|?®°
1| N |646,5 (2246054 | —74935 |103332,186|645| 1228|1741 | 79
2| P |647,5[2249 50,3 | —7 2648 | 1037 28,747|642 |12 16|17 43| 80
3| U |648,5|225334,8 | —70354 |104125310(640|1204|1745] 80
4 S |649,5|2257 18,8 | —64054 |104521,872(638 |11 51|17 47| 81
5|(C |650,5|230102,4 | —61749 |1049 18,431|636| 11 38|17 48| 82
6 | P | 651,5(230445,5 | —55438 |1053 14,986|634| 1124|1750 82
718 |652,5(230828,2 | —53122 |105711,5381632|1110/(17 52| 83
8 |N|653,5/231210,5 | —50802 |11 01 08,0866 30| 10 56|17 53| 83
9| P | 654,5(231552,4 | —44438 |11 0504,634|628| 1041 |17 55| 84
10 | U | 655,5/231933,9 | —42110 |110901,182|626|1026| 17 56| 84
11 |8 |656,6|232315,1 | —3 5739 |111257,732|(624|1010| 17 58| 85
12 | ¢ | 657,5(232655,9 | —33405 | 1116 54,2856 21|09 54|18 00| 86
13 | P | 658,523 3036,4 | —31029 |11 2050,841(619 /0939|1801 87
14 | S | 659,523 3416,6 | —246 51 |112447,399|617 |09 22| 18 03 | 87
156 | N | 660,523 37 56,5 | —22311 (1128 43,9586 15| 0905 | 18 04| 88
16 | P | 661,5)|128341386,2 | —15929 |11 3240,516]613 | 0848 |18 06| 88
17 | U | 662,56 |284515,6 | —1 3547 |11 3637,074|6 10| 0831|1808/ 89
18 | S | 663,5|234854,8 | —11204 |114033,630|608|03813|1809| 89
19 | G | 664,56 |23 52 83,8 | —04822 |11 44 30,184|6 06| 07 56 | 18 11 | 90
20 | P | 665,5|235612,7 | —02439 |114826,736|604| 0738|1812 91
21 |S | 666,523 5951,3 | —00056 |11 5223,285]|6 02| 07 20| 18 14| 91
22 |N| 667,5] 00329,9 | +02245 {11 5619,833(559|0702|18 16| 92
23 |P | 668,5| 007083 | +04625 | 1200 16,380 (557 | 06 44 | 18 17 | 92
24 | U | 669,5| 01046,6 | +1 1004 |12 04 12,927|5 55| 0625|1819 | 93
25 |8 | 670,56 01424,9 | 13341 |12 08 09,476|5 53| 06 07 | 18 20 | 93
26 | G 671,5| 01803,2 | +15716 |12 12 06,027|551| 0549|1822 | 94
27 |P | 672,5| 02141,4 | +22048 |121602,681|548| 0530|1824 | 95
28 |S 678,56 02519,7 | +24418 |121959,138| 546 | 0512|1825 | 95
29 | N |674,5]| 02858,0 | +30744 |12 23 55,698|544 |04 54|18 27| 96
30 [P | 675,5| 03236,3 | +33107 |1227 52,269|542| 04 36| 18 28| 97
31 |G |676,5| 03614,8 | +35426 |12 31 48,820{540| 04 18| 18 30| 97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. b¥ezna v 11572 SEC.
Zaddtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1870
e w50 TR L
S| 2| &
gE g?;’ Eg rektascenze | deklinace 1hvézdn)’r tas c‘ler)-d p%?ggéne zépad ;ﬁt
2440 12/11h
hm s °© 72 1hm s hm ms | hm|?°
1|8 |677,6] 038953,3 | 41741 |12 3545,380|538| 040018 31|98
2|8 |678,5| 048331,9 |+ 44051 |123941,936|536| 0342|1832 98
3 |P |679,5| 047 10,6 |+ 503 56 |12 43 38,488 | 534 | 0324|1834 99
4 |S |680,5| 05049,5 |+ 52656 |1247 35,038]531| 0307|1836/ 99
5 |N|681,5| 05428,6 |+ 54951 |12 51 31,685(529|0249 |18 37 (100
6 P [682,5] 05807,8 |4 61239 |12 5528,133(527 0232|1839 (101
7 U |683,5| 101473 |+ 63521 |125924,682|525/| 0215|1840 101
8|S | 684,5] 105269 |+ 65756 |130321,235(523 | 01 58| 18 42 |102
9 |C [685,5] 109068 |+ 72024 (130717,790|5 21 01 41 | 18 43 |102
10 [P | 686,5] 11246,9 |+ 74244 1311 14,348|519 01 25| 18 45 |103
11 /8 | 687,56] 11627,2 |4 804 56 |13 1510,907( 5 17 l 01 09 | 18 47 |104
12 | N | 688,5| 12007,8 |+ 82701 |121907,467|5 15|00 53| 18 48 (104
13 | P | 689,5| 123 48,7 |4+ 848 56 |13 23 04,026 | 5 13 | 00 38 | 18 50 [105
14 | U | 690,5]| 12729,9 |4+ 910431327 00,5845 10 0022 | 18 51 [105
15 |S | 691,5| 13111,4 |4 93220 |13 3057,139|508| 0008 | 18 53 106
16 | C | 692,5]| 13453,2 |+ 95348 |13 3453,693|5 06| 59 53| 18 55 (107
17 | P | 693,5| 138354 (4101506 |13 3850,244|504 | 59 39| 18.56 |107
18 |8 | 694,56 14217,9 |4+1036 14 | 13 42 46,793 | 502 | 59 25 | 18 58 {108
19 | N | 695,56 | 146 00,8 |41057 11 |13 46 43,341 |5 00| 59 11 | 18 59 (108
20 ]3 696,6 | 14944,0 |411 17 57 |13 50 39,890 4 58 } 58 58 | 19 01 109
21 |U | 697,5| 15327,8 [4+113832 |13 54 36,4394 56 58 46| 19 02 |109
22 |S | 698,5] 15711,9 |4+1158 56 |13 58 32,991 |4 54 | 58 33|19 04 (110
23 | C | 699,5] 20056,4 |+1219 07 |14 02 29,545 | 4 52 } 58 2219 05 |111
24 |P | 7C0,5]| 204 41,5 |+123907 |14 06 26,103 |4 50| 58 10| 19 07 |111
25 |8 | 701,5| 208 27,0 !412 58 54 | 14 10 22,664 | 4 48 ’ 58 00 | 19 09 [112
26 | N | 702,51 212 13,0 (413 18 29 |14 14 19,227 | 4 46 ‘ 57 49 | 19 10 |112
|
27 | P | 703,5| 21559,4 |+133751 |{141815,790|445 573919121113
28 | U | 704,56 | 219 46,5 |+13 56 59 | 14 22 12,351 | 4 43 | 57 30 |19 13 |113
29 ‘§ 705,56 | 2 23 34,0 |414 15 54 | 14 26 08,910 | 4 41 | 57 21 | 19 15 (114
30 | C | 706,56 | 227 22,1 |+14 34 35 | 14 30 05,465 | 4 39 | 5713 |19 16 (114
| |
i |

Slunce vstupuje do znamenf{ Bike dne 20 dubna v 13215m SEC.
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SLUNCE

Kvéten 1970

) Polednik a das stfedoevrop.
Sl 8 'E o on B¢ 0n 3¢ obzc])lrk-!— 50° roi'goggili;p
2 |.E| 25
g E g ? Eg rektascenze | deklinace hvézdny tas c‘l?g-d pI:)rlzgéne zdpad E’f&;
2440 11k
hm s 7”7 |lhm s hm|ms |hm|?°®
1P |707,5|23110,7 [4-14 5301 |14 34 02,0174 3857051918 |115
218 |708,5]| 234598 [+151113 |14 37 58,667}4 36| 56 58 |19 19 |115
3|N|709,5| 23849,5 |+152909 |14 41 55,1164 34|56 52|19 21 (116
4 |P | 710,56 242 39,8 |+1546 51 |14 45 51,667]432|5646 1922 (116
5|0 | 711,5| 246 30,6 |16 0416 |14 49 48,220 | 4 30 | 56 40 | 19 24 (117
6 |S | 712,61 250220 [4162]126 |14 53 44,776 |4 28| 56 35|19 25 117
7|1C | 713,5| 254 14,0 |+16 3819 |14 57 41,335 |4 27| 56 31| 19 27 (118
8| P | 714,5| 258 06,5 [416 54 56 |15 01 37,896 |4 25| 56 27 | 19 28 |118
918 |715,5| 301 59,6 |+171116 |150534,455{424|5624 (1930|119
10 | N | 716,5| 3 05 53,2 |4-1727 18 | 1509 31,0204 22|56 21|19 31 |119
11 | P | 717,5 | 309475 174303 |1513 27,5804 2056191933120
12 |U [ 718,5| 31342,2 +175830 |15172 ,139{4 19|56 18|19 34 |120
18 |8 | 719,6| 317 37,56 |+181339 |1521 20,6954 17|5617 |19 36 121
14 |G | 720,56 321 83,4 |+182829 |152517,249|4 16| 56 16 | 19 37 121
15 | P | 721,5| 32529,8 |+184300 |152913,801)|415|56 16| 1939 (121
16 |8 | 722,5| 3 2926,8 |+1857 13 |1533 10,352 |5 14 |56 17|19 40 122
17 | N | 723,5]| 33324,3 |--1911 06 |153706,803|4 12|56 18|19 41 |122
18 | P | 724,5| 33722,4 |+192440 {1541 03,4544 11|:620 |19 43 123
19 | U | 725,5] 341 21,0 |19 37 54 |15 43 00,007 | 4 10 | 56 22 | 19 44 123
20 |8 | 726,5| 34520,1 |+195048 |15 48 56,5634 08 | 56 25 | 10 46 |123
21 |C | 727,5] 34919,8 |4-200321 |15 52 53,1224 07| 5628|1947 (124
22 [P | 728,5| 35320,1 |4+201534 |155649,684|4 06| 5632|1948 (124
23 | S | 729,5| 357 20,9 |+202727 {16 0046,249|4 04| 5637|1949 (124
24 | N | 730,5] 401222 |4203858 |16 0442,815|403. 5642 |19 51 |125
25 | P | 731,5| 40524,0 |+-205009 |16 08 39,380|4 02 | 56 47 | 19 52 125
26 | U | 732,5| 409 26,4 |4+210058 |16 12 35,9414 01 | 5653 |19 53 (125
27 |8 | 733,56 41329,2 |+211125 |16 16 32,4994 00| 57 00| 19 54 |126
28 | C ‘ 734,5| 417 32,6 |421 2130 |16 20 29,054.14 00|57 07|19 55 (126
29 |P | 735,5| 42136,4 |+213114 |16 24 25,6063 59 | 57 14 | 19 57 {126
30 | 8 I 786,5 | 425 40,8 | +214034 |16 28 22,158} 3 58 | 57 22 | 19 58 |126
31 | N | 737,5| 429 45,6 +214933 |163218,710{3 57 | 5731 |19 59 (126
Slunce vstupuje do znameni Blifencd dne 21. kvétna ve 12038m SEC.
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Cerven 1970

SLUNCE

@ Polednik a das stfedoevrop,
2| g '7;; . on 20 on §C obzork+ 50° roi'rngbéZk;p
B2l <

gf EE‘ Eg rektascenze deklinace hvézdny &as c;%-:i p%rl:gﬁe zapad ;lzlll%

2440 11/12h
hm s © 7 71 hm s hm| ms | hm|°*°

1| P |738,5| 4 33 50,8 |+4215808 (1636 15,264|3 57|57 40/ 2000 (127
2| U |739,5| 43756,4 (+220621 |164011,821|3 56| 5749|2001 (127
3|8 | 740,56 442 02,6 |+22 14 11 | 16 44 08,381 | 3 55 | 57 59 | 20 02 '127
4 |C | 741,5]| 446 08,9 |+2221 37 | 1648 04,944 3 54 | 58 09 | 20 03 128
5 |P | 742,56 450 15,7 |+422 2840 |16 52 01,5073 54 | 58 19| 20 04 {128
6 |S | 743,56 45422,8 |+223519 |16 55 58,071 |3 53 | 58 30 | 20 04 128
7 | N | 744,6 | 4 568 30,3 |-+22 41 34 | 16 59 54,634 | 3 53 | 68 41 | 20 05 {128
8 | P | 745,5| 502 38,0 |4-224725 |17 03 51,195| 3 52 | 58 52 | 20 06 |128
9 | U |746,5| 506 46,0 |4+2252 53 |17 07 47,753 | 3 52 | 59 04 | 20 07 |129
10 | S | 747,56 | 5 10 54,3 |--22 57 56 | 17 11 44,310| 3 51 | 59 16 | 20 07 129
11 |C | 748,5| 515 02,8 |+4+23 0235 |17 15 40,864 | 3 51 | 59 28 | 20 08 |129
12 |P | 749,56 519 11,4 [+230649 |17 19 37,417| 3 51| 5940 2009 (129
13 |8 | 760,56 | 528 20,3 |28 10 40 | 17 23 83,969 | 8 50 | 59 52 | 20 09 1129
14 | N | 751,5| 527 29,3 |+23 14 05 | 17 27 30,621 |3 50 | 0005 | 20 10 129
15 |P | 752,56 | 531 38,4 |+28 1706 |17 3127,0756|3 50| 0017|2011 (129
16 | U | 753,6| 535477 |+23 1942 |17 85 23,6313 50| 0030|2011 [129
17 § 754,5| 5 39 57,0 |--23 21 54 | 17 39 20,190 3 50 | 0043 | 20 11 129
18 | C | 755,56 | 544 06,4 |23 23 41 | 17 43 16,752 | 3 50 | 00 56 | 20 12 '129
19 |P | 756,5| 548 15,9 |23 2504 | 17 47 13,318|3 50| 01 09 | 20 12 ({129
208 | 757,6| 552254 |4+232601 |17 51 09,885(3 5001222013 '129
21 | N | 758,56 556 35,0 |--23 2634 |17 5506,452 (35001 35| 2018 129
22 | P | 759,65 60044,5 |23 2642 | 1759 03,0163 51 | 0L 47 | 20 13 1129
23 1 U | 760,5 | 6 04 54,0 |-+23 2626 | 18 02 59,576 | 3 51 | 02 00 | 20 13 129
24 |8 | 761,56 6 09 03,4 [-4-23 2544 |18 06 56,1333 51 | 02 13| 20 13 (129
25 |.C | 762,5| 613 12,8 |+23 24 38 |18 10 52,686 3 52 | 02 26 | 20 13 |129
26 |P | 763,56 617 22,1 |+232307 |18 1449,238|352 0239|2013 '129
27 |8 | 764,56 621 31,3 |4+2321 11 |18 1845,791(8352| 0251|2013 129
28 | N | 765,5| 6 25 40,4 [4-23 18 51 | 18 22 42,3453 53 | 03 04 | 20 13 |129
29 |P | 766,5| 62949,3 | 1231606 |18 26 38,902| 3 53|03 16 | 20 13 '129
30 | U | 767,5| 633580 |4231256 |18 3035,462(3 54| 0328|2013 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. dervna ve 20043m SEJ,
Zadatek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE

Cervenec 1970

< 3 Pol a By vIop.
e 050 s | Poledaiia tussiscormon
a | B =
g E E 23 Eg rektascenze deklinace hvézdny das c‘l?c;)'d p%‘ig&’ia zépad sxzult;
2440 12h
h m s ¢ 7 |hm s hm|m s |hm|°®°
1|8 [768,5]| 63806,6 |+230923 [183432,024|355|0340]|2013](129
2 |0¢ 769,5 | 6 42 14,9 (423 0524 |18 38 28,5873 55 03 52| 20 12 {129
3| P |770,5] 64622,9 |4230102 {1842 25,151|356|0403 2012|129
4 |8 | 771,56] 6 50 30,7 |4-22 56 15 |18 46 21,714 |3 57 | 04 14 | 20 12 |129
5 |N|772,56| 654381 |(4+225104 |18 5018,275|3 57 |0425| 2011 129
6 | P |773,6| 658452 |1+224530 |18 5414,835(358 (0435 2011 (128
7|0 | 74,5| 70252,0 (4223932 |185811,392]|359 | 044512010 (128
8|8 | 775,5| 706584 |4223310 1902 07,946 |4 00 04 55 | 20 10 128
9 |G |776,5| 71104,4 |+222624 |19 06 04,499 |4 01 |05 04 | 20 09 |128
10 | P | 777,56| 715 10,0 [+22 1916 |19 10 01,051 4,02 | 05 13 | 20 08 127
11 | S | 778,56 71915,1 |422 1144 |1913 57,603 |4 03| 0521|2008 1127
12 | N | 779,56 | 723 19,8 |(422 0350 |19 17 54,1554 04| 05 29 | 20 07 l197
13 |P | 780,56 | 727 24.0 |+21 5533 |1921560,710(4 05| 05 37 | 20 06 127
14 |U | 781,56 | 731277 [4214653 |19 25 47,267 |4 06 | 05 44 | 20 05 |127
15 |8 | 782,56 | 7385 81,0 |+213751 |192948,8271407 0550|2004 (126
16 | G | 783,5].7 39 83,7 |421 2827 |19 33 40,391 |4 08 | 05 56 | 20 03 |126
17 | P | 784,5| 7 43 35,9 |+21 1841 |19 37 36,9574 09 | 06 02 | 20 02 /126
18 | S | 785,5] 747 37,6 [4-21 08 34 |19 41 33,5234 10| 06 06 | 20 01 |125
19 |V | 786,56 | 7 51 38,8 |4-2058 05 |19 45 30,088|4 11|06 11 |20 00 125
20 | P | 787,6| 75589,4 (4204715 | 1949 26,6494 12 0615 |19 58 (125
21 | U |788,5] 759394 |4203604 |19 5323,206|414| 0618 1957|125
22 |S 1789,56]| 803 39,0 (202433 |19 57 19,7594 15|06 20 | 19 56 |124
23 | ¢ | 790,5| 807 37,9 |+201240 | 2001 16,311 (4160623 | 19 55 |124
24 | P | 791,5| 8 11 36,3 [--20 00 28 |20 05 12,861 |4 18| 06 24 | 19 54 |124
25 |8 | 792,5| 815 34,1 |+1947 55 |20 09 09,414 (4190625 | 19 52 123
26 | N | 793,51 81931,4 |1193502 |20 13 05,9694 20|06 26| 19 51 123
27 | P | 794,56 | 8§23 28,1 |-+192150 |201702,527|422|0626 |19 50 (122
28 U | 795,56 | 827 24,2 |4-19 08 18 |20 20 59,087 | 4 23 | 06 25 | 19 49 |122
20 | S | 796,5| 831 19,8 |18 54 27 | 20 24 55,648 | 424 | 06 24 | 19 48 [122
30 | ¢ 797,56 8 35 14,7 |18 40 18 | 20 28 52,211 |4 26 | 06 22 | 19 46 1121
31 | P | 7985 83909,1 |+182550 |203248,772[427 0619|1945 121
! |
| \ * |

Slunce vstupuje do znamen{ Lva dne 28. Servence v 7037m SEC.
Dne 4. gervence je Zemd od Slunce nejdéle: 152 miliont km.
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Srpen 1970

SLUNCE

5| o 2. » 50 mso | Poptnlks e seacerren.
a3 | 2l a
gs g? Eg rektascenze deklinace hvézdny Sas c;!;-d p%rlg:ivie zépad :f‘ijc
2440 12h
hm s °© 77 hm s hm|{ms |hm|?®°
1|8 |799,56| 84302,8 |4+181104 |203645,333(428|0616 |19 43 (120
2 [N | 800,6| 846&6,0 175600 |20 40 41,8914 30061219 42 120
3|P |801,6| 85048,5 (174039 |20 44 38,446 |4 31 | 06 08 | 19 40 {120
4 | U |802,6| 85440,6 |+17 2500 |20 48 35,000 4 33 | 06 03 | 19 39 |119
5|8 |803,5| 85831,8 [4+170904 |205231,551|434|05568]| 1937 (119
6 |C | 804,5| 902225 |4+1652 52 | 20 56 28,101 | 4 35| 05 52 | 19 35 [118
7|P | 8055 90612,6 |16 3623 |21 00 24,6514 37 |0545|19 34 {118
8 (S |806,56| 91002,1 |+161938 |21 0421,201 43805381932 117
9 | N|807,5| 91351,0 |+160238 {2108 17,763|440 0530|1930 |117
10 | P | 808,6] 91739,2 |4164522 (2112 14,307|441 0521 1929|116
11 | U | 809,6| 921269 |4+1527 52 |211610,864|4 43|05 12|19 27 [116
12 | 8 [ 810,56 925 14,0 4151006 |21 20 07,424 | 4 44| 05 02 | 19 25 |115
13 | @ 811,5( 929 00,6 (41452 06 |21 24 03,9864 46| 04 52 | 19 23 |115
14 P | 812,5| 9 3246,6 |-+14 33 52 |21 28 00,550 447 | 0441|1921 |114
15 |8 | 813,5| 93632,0 4141524 |21 3157,114|449|0430|1919 (114
16 | ¥ | 814,5| 940 16,8 | 413 56 43 |21 35 53,674| 4 50| 04 18 | 19 18 |113
17 | P | 815,56 94401,1 |+133748 |213950,2311452|0405(1916 113
18 | U | 816,56 | 947 44,9 |13 1841 |21 43 46,784 | 4 53 | 03 52 | 19 14 112
10 |8 | 817,6| 951282 |+125920 |214743.333|4565|0339)1912|112
20 C | 818,56 96511,0 (4123948 |21 51 39,882(456|0325 1910|111
21 |P | 819,56| 95853,3 (122003 |21 655 36,4314 58|0310 1908|111
22 | S | 820,5]1002 35,2 |--12 00 07 |21 59 32,9834 59|02 55 | 19 06 |110
23 |V | 821,6|1006 16,6 [+11 3958 |22 03 29,5385 01|02 40|19 04 (110
24 | P | 822,510 09 57,7 |4+11 19 39 | 22 07 26,096 | 5 02 | 02 24 | 19 02 {109
25 |U | 823,5|1013 38,3 |4+105909 |22 1122,655|504|0208| 1900|108
26 8 [824,5|11017 18,56 |4+103828 |221519,216]|5 05| 0L 52| 18 58 (108
27 C | 82551020583 |+1017 37 |221915,775|5 07| 01 35| 18 56 [107
28 | P | 826,56 1024 37,7 |+ 95636 |222312,334|508 |01 18|18 53 (107
29 | S | 827,6(1028 16,8 |4+ 93526 | 2227 08,8905 10| 01 00| 18 51 |106
30 N | 828,5(1031 55,6 |+ 91406 |22 31 05,444 |5 11| 00 42 | 18 49 |106
31 | P | 829,5|1035 33,9 |4+ 85237 |2238501,996|5 13| 00 24 | 18 47 {105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. srpna ve 14h34m SEC,
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SLUNCE

Zari 1970

o Polednik a &as stfedoevrop.
8| g '§ g or EC 0n §¢ obzork+ 50° rovnobéikyp
gs qg s=
55 8:‘ E_‘g’ rektascenze deklinace hvézdny Sas c‘{]%:i p%rlzgie zipad l‘]‘f&;
2440 12/11h
hm s e 7 |hm s ms hm|hm|°
1|0 |830,5|103912,0 | --831 00 |22 3858,546|5 14 | 00 05 | 18 45 |105
2|8 | 831,56|104249,7 | +80915 |2242 55,094 |5 16 | 59 46 | 18 43 |104
3|C |832,5|104627,2 | +74722 |2246 51,642 |5 17 | 59 27 | 18 41 (103
4 |P |833,6|1056004,8 | +72521 |22 5048,190|5 19 | 5907 | 18 39 (102
5 |S | 834,56|1056841,2 | +703 14 |22 54 44,739 5 20 | 58 48 | 18 37 |102
6 | V|885,6]|105717,9 | 464059 |22 58 41,2905 21 | 58 28 | 18 35 (101
7 |P |836,5]|110054,3 | 461838 |23 02 37,8445 28 | 5807 | 18 32 (101
8 | U |837,5|110430,5 | +55610 |23 06 34,401 |5 24 | 57 47 | 18 30 {100
9 S [838,5]110806,5 | +53337 |231030,961]5 26 |57 27|18 28 |100
10 |G [ 839,5 |11 1142,4 | +51059 |23 1427,522| 527 | 5705|1826 | 99
11 |P | 840,6|111518,0 | 444815 |23 1824,083|520 | 5645|1824 | 99
12 | S | 841,611 18 53,6 | 42527 |232220,643]|530|5623|1821 | 98
13 | N | 842,5]|112228,9 | 440234 |232617,199|5632|5602|1819 97
14 |P | 843,5|112604,2 | ---389387 |233013,752|5388|5541|1817| 97
15 | U | 844,511 29-39,4 | +-3 1636 |23 3410,301|535|5520|1815| 96
16 | S | 8455|1133 14,6 | +25331 |233806,848 |5 36| 5458|1813 | 96
17 | C | 846,5 |11 3649,7 | 423024 [234203,396|538| 5437|1810 | 95
18 |P [ 847,5]1114024,8 | +20712 {234559,946 539 | 5415|1808 | 94
19 | S | 848,56} 1144 00,0 | 14359 |23 49 56,498 |5 41 | 53 54| 18 06 | 94
20 | N | 849,56 |11 47 85,2 | +12043 |23 53 53,004|5642 | 5333|1804 93
21 | P | 850,6 |11 51 10,4 | -0 5723 |23 57 49,612 | 544 | 53 11 | 1802 | 93
922 |U | 851,511 54 45,8 | +0 34 04 00146,171| 545 | 5250|1759 | 92
23 | 8 | 852,511 58 21,2 | 40 10 43 00542,731 | 547 | 5229 | 17 57 | 91
24 | C | 853,512 01 56,8 | —0 12 39 009 39,288 548 | 52-08 | 17 55 | 91
25 | P | 854,612 05 32,6 | —0 36 03 013 35,845 |5 50 | 5147 | 17 53 | 90
26 | S | 855,56 |12 09 08,4 | —0 59 26 01732,399| 551 |5127|1751| 89
27 | N | 856,6| 1212 44,56 | —1 22 50 021 28,9501 558 |65106| 1748 | 89
28 | P | 857,612 16 20,8 | —1 46 13 025 25,500 | 5564|5046 | 17 46 | 88
29 | U |858,5(12195.,3 | —209 35 029 22,048 | 556 | 50 26 | 17 44 | 87
30 |8 | 859,612 23 34,0 | —2 32 56 0 33 18,595.| 5 57| 50.07 | 17 42 | 87

Slunce vystupuje do znamen{ Vah dne 23. z4%{ v 110591 SEC.
Zabdtel astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

Rijen 1970
5| g %, o £C oSG [ R ooy
@ | B =
g E gi’: Eg rektascenze deklinace hvézdny tas c't‘;g& p%rlggie zdpad ;zul.t
2440 11h
hm s ° 7 7 1lhm s ms|hm | hm|?®
1|6 [860,6|122711,0 |— 265616 | 03715,142 | 5594947 | 1740 86
2 | P |861,5[123048,3 |— 31934 | 041 11,690 {601|4928 |17 37| 86
38 |862,5]|1234258 |— 34250 | 04508,241 (6024909 |17 35| 85
4 N |863,5|123803,7 |— 40603 | 049 04,794 | 604 | 4851 | 17 33| 84
5| P | 864,6]124141,9 |— 42913 | 053 01,350 |605|4833|1731| 84
6 | U|8655|124520,5 |— 45220 | 05657,908 |607|4815|1729| 83
7|8 | 866,56]124859,4 |— 51523 | 100 54,469 | 6 08 | 47 57 | 17 27 | 83
8 |G |867,5]125238,7 |— 53822 | 1L0451,030 |610|4740|1725| 82
9| P | 868,5|1256184 |— 601 17 10847,590 {6 11 | 4723 | 17 23| 82
10 |8 | 869,5{125958,5 |— 62406 | 11244,147 |6 13|47 07 | 17 20| 81
11 |V | 870,511303 39,0 |— 64651 | 11640,701 {6 154651 |17 18| 80
12 | P | 871,513 07 20,0 |— 70929 | 12037,251 |616|4636 | 1716 | 80
13 | U |872,5[131101,56 |— 73202 | 12433,800 |618|4621|1714| 79
14 § 873,618 14434 |— 75429 | 12830,347 {61914607 1712 79
15 |C | 874,56 1318259 |— 81649 | 13226,896 | 62145531710 78
16 | P [ 875,5]122200,0 |— 83902 | 13623,448 {623 |4540 1708 78
17 | S | 876,51132552,6 |— 90108 | 14020,004 { 62445261706 77
18 | N | 877,51132936,8 |— 92306 | 14416,562 ({626 4515|1704 | 76
19 | P [878,51138321,6 |— 94457 | 14813,123 | 627 (4504 |1702| 76
20 | U | 879,512 37 07,1 |—100638 | 152 09,683 | 629 4453|1700 | 75
21 | S |1880,56]11834053,2 |—102812 | 15606,243 {6831 4443|1658 | 74
22 |G | 881,5|134439,9 |—104936 | 20002,801 | 632 4433|1656 74
23 | P | 882,5]|134827,4 |—111050 | 2 03 59,357 | 6 34 | 44 24 | 16 54 | 73
24 |S | 883,5|135215,6 |—113155 | 207 655,911 | 63644161652 | 73
25 | N | 884,56 | 1356 04,4 |—11 5249 | 211 52,462 | 6 37|44 09|16 51 | 72
26 | P | 885,5|1359 54,0 |—121332 | 21549,012 | 63944021649 | 72
27 | U | 886,5 | 14 03 44,3 (—123404 | 2 19 45,561 | 641 43 56 | 16 47 | 71
28 |S | 887,5(1407 35,3 |—125424 | 22342,110 | 642 4351|1645 71
29 | C | 888,5]14 11 27,1 |—1314 33 | 227 38,659 | 6 44| 4347|1643 70
30 P | 889,5|141519,7 |—133429 | 231 35,211 | 646 4343 | 16 41 | 69
31 |S [ 890,51141913,1 |—135412 | 23531,765 | 6 47| 4340 | 16 40.| 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23
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SLUNCE
Listopad 1970

© Polednik a ¢as stfedoevrop,

=2l & "E‘? . 0 BC o S¢ obzor +50° rovnobéikyp
2| 2| 85 .
g S g? Eg rektascenze | deklinace hv¥zdny tas eho:i D%E:gf]e z4pad zarﬂt

2440 11h
hm s e 7 Ihm s hm|ms | hm!?®°

1| N |891,61142307,2 |—141341 | 23928,322 | 649 |43 38|16 38| 68
2 | P | 892,5|1427 02,1 |—14 3257 | 243 24,882 | 650 |43 371636 68
310U /893,5|143057,9 |—145159 | 247 21,444 | 6524336 16 35! 67
4 |8 | 894,5114 34 54,4 —151046 | 2 51 18,007 | 6 54 | 43 37 |16 33 | 67
5|C |8955|143851,7 —152919 | 255 14,569 |6 55|43 38 16 31| 66
6| P |896,5]144249,8 —154736 | 259 11,129 | 657 |43 40|16 30| 66
718 | 897,5]|1446 48,8 |—16 0537 | 303 07,686 | 659 |43 43 |16 28| 65
8 | N |898,5|145048,56 |[—16 2322 | 307 04,239 | 700|483 46 | 16 27 | 65
9| P | 899,514 5449,1 |—164050 | 3 1100,790 | 702 |43 50 | 16 25 | 64
10 | G| 900,5|14 58 50,5 —16 58 01 | 314 57,340 | 704 | 43 56 | 16 24 | 64
11 (8 | 901,5|1502 52,7 |—171455 | 3 18 53,891 |7 05|44 01 | 16 22 | 63
12 | C | 902,515 06 55,8 [—17 3131 | 322 50,444 | 7071|4409 | 16 21 | 63
13 | P | 903,515 10 59,7 |—174749 | 32647,000 | 709 |44 16|16 19| 63
14 |8 | 904,51151504,4 |—18 0348 | 33043,560 |{710]|4425| 1618 | 62
15 | N | 905,5|1519 10,0 —181929 | 3 3440,122 |7 12|44 34 |16 16 | 62
16 | P | 906,5|1523 16,5 |—183450 | 3 38 36,686 |7 14|4445 16 15| 61
170 907,515 27 23,8 —1849 52 | 342 33,249 |7 15|44 56 | 16 14 | 61
18 | S | 908,5|15 31 32.0 | —19 04 34 | 3 46 29,810 | 7174508 |16 13| 61
19 | ¢ | 909,515 35 41,0 |—191855 | 3 5026,370 | 7184521 |16 12 | 60
20 | P | 910,515 39 50,9 [ —193256 | 35422,927 | 7200|4534 (1611 | 60
21 |S | 911,5|1544 01,6 |—1946 36 | 3 58 19,482 | 7221|4549 |16 10| 59
22 | N|912,5|1548 13,1 '—195954 | 402 16,034 | 72314604 |1609 | 59
23 | P | 913,5|155225,4 |—201250 | 408 12,586 | 7251|4620 | 16 08 | 59
24 U | 914,5|16 56 38,6 | —20 2524 | 410 09,187 | 726 | 46 37 | 16 07 | 58
25 |8 | 915,5[16 00 52,5 |—2037 35 | 414 05,689 | 728 |46 55| 16 06 | 58
26 | ¢ | 916,516 0507,2 |—2049 23 | 418 02,242 | 7294713 |16 05| 58
27 | P | 917,516 09 22,7 |—21 0048 | 4 21 58,798 | 7 31 | 47 33 | 16 04 | 57
28 | S | 618,5/16 13 38,9 |—21 1149 | 42555,357 | 7332|4753 |16 03| 57
20 | N 1919,5116 17 55,9 |[—21 2226 | 429 51,919 | 733 |48 14 | 16 03 | 57
30 | P | 920,56 |1622 13,5 |—21 3239 | 43348,483 |735|48 35| 16 02| 56

Slunce vstupuje do znameni StFelce dne 22. listopadu v 18025m SEC.
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Prosinec 1970

SLUNCE

|zl %, o8 EC oS0 | PO O evncbirky
P S a
EE é?;' Eé rektascenze | deklinace hvézdny &as c‘lrxjt;-d pI:Jll‘:gie zépad gf&%
11
2440 | h m s e/ 7" 1hm s hbm|ms |hm|®
1 U |921,5]|162631,8 | —214228 | 43745,049 |736|4857 |16 01| 56
218 ]922,6|16 3050,8 |—21 51561 | 441 41,614 | 7387|4920 | 1601 | 66
3| G |923,6|163510,4 |—220049 | 445 38,177 | 739 4943|1600 | 56
4 | P [ 924,516 39 30,6 |—220922 | 449 34,737 | T40 | 5007 | 16 00 | 55
5|8 | 9255|1643 51,4 |—22 1729 | 453 31,294 | 741 |5031|1600| 55
6 | N | 92651648 12,7 |—222510 | 4 57 27,847 | 742 | 50 56 | 15 59 | 55
7P| 927,516 52 84,56 |—223225 | 501 24,400 | 744 | 5122 | 1559 | 54
8 | U |928,5|16 56 56,8 [—22 3913 | 50520,952 | 745 | 51 48 | 15 59 | 54
9 S [929,6|1701 19,6 |—224535 | 509 17,506 | 746 | 52 14 | 15 58 | 54
10 | & | 930,56 | 17 05 42,8 |—22 51 30 | 5 13 14,064 | 7 47 | 52 41 | 15 58 | 54
11 | P | 931,56 |17 10 06,56 |—22 56 58 | 5 17 10,624 | 7 48 | 563 08 | 15 58 | 54
12 | S | 932,5|17 14 30,5 (—23 01 68 | b 21 07,187 | 749 | 53 36 | 15 58 | 54
13 | N | 933,517 1854,9 [—23 0632 | 525 03,752 | 7 50 | 54 04 | 15 58 | 54
14 | P | 934,517 23 19,7 |—23 1038 | 529 00,317 | 751 | 5432|1558 | 53
15 | U | 935.5 |17 2744,8 |—23 1416 | 532 56,881 |7 52| 5500 | 15 58 | 53
16 | S | 936,5|1738210,2 |—23 1726 | 53653,444 |7 52| 5530|1558 | 53
17 |G | 987,517 36 35,8 |—23 2009 | 540 50,003 |7 53 | 55 59 | 15 59 | 53
18 | P | 938,56 |1741 01,6 | —232224 | 544 45,560 |7 64 | 56 20 | 15 69 | 53
19 | S | 939,56 (17 45 27,6 |[—23 24 10 | 548 43,115 |7 55| 56 58 | 15 59 | 53
20 | N | 940,517 49 53,8 |—232529 | 552 39,669 | 755 | 5728|1559 | 53
21 | P | 941,517 54 20,2 |—23 26 19 | 5 56 36,221 | 7 56 | 57 58 | 16 00 | 53
22 | U | 942,56 | 17 58 46,6 |—23 26 41 | 6 00 32,774 |7 56 | 58 28 | 16 00 | 53
23 |8 | 943,56 1803 13,1 |—232635 | 60429,328 |757|5858|1601| 53
24 | C | 944,56 | 18 07 39,6 |—23 26 00 | 6 08 25,884 |7 57 | 5928 | 16 02 | 53
25 | P | 945,6 |18 12 06,1 |23 24 67 { 6 12 22,443 | 758 | 595657 |16 02 | 53
26 | S | 946,56 | 18 16 32,6 (—23 2326 | 6 16 19,004 |7 58 | 0027|1603 | 53
27 | N | 947,6 | 18 20 59,0 |—23 21 27 | 6 20 15,569 |7 58 | 00 57 | 16 04 | 53
28 | P | 948,6 | 18 25 25,3 |—23 18 59 | 6 24 12,135 | 759 | 01 27| 16 05| 53
29 | U | 949,518 20 51,4 |{—23 16 03 | 6 28 08,702 | 7 59 | 01 56 | 16 05 | 53
30 | S | 950,5|18 3417,3 |—23123% | 63205267 | 7653 0226|1606 | 54
31 | C | 951,56 |18 38 43,0 |[—23 0848 | 6 36 01,829 | 759 | 02 55| 16 07 | 54

Slunce vstupuje do znameni Kozorofce dne 22. prosince v 7036 SEC
Zaddtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.




SLUNCE A ZEM® 1970
Stredni ekvinokeium 1970.0

Datum

or B&

o8 8¢

Soumrak pro +50° rovno-
bézk

polednik a &as stfedoevrop.

4

rovnice ekvinok.

zaditek

l konec

astr. | obd. | obé&.

astr.

21

31
VI. 10
20

30
VII. 10
20

30
VIII. 9
19

29
IX. 8
18

28

X. 8
18

28
XL 7
17

27
XII. 7
17

27

]

280,159
290,355
300,537
310,699
320,839
330,938
340,992
351,002
0,954
10,850
20,694
30,477
40,208
49,895
59,533
69,134
78,710
88,259
97,780
107,333
116,869
126,420
135,997
145,598
155,240
164,927
174,659
184,446
194,292
204,189
214,145
224,156
234,212
244,315
254,456
264,819
274,804

0,98331
0,98248
0,98408
0,98524
0,98684
0,98876
0,89111
0,99369
0,99639
0,99929
1,00216
1,00490
1,00759
1,01001
1,01209
1,01391
1,01527
1,01616
1,01668
1,01666
1,01614
1,01525
1,01384
1,01202
1,00994
1,00749
1,00481
1,00206
0,99216
0,99628
0,99358
0,99099
0,98867
0,98675
0,98515
0,98402
0,98344

’ ”

16 17,5
16 17,3
16 16,7
16 15,6
16 14,0
16 12,1
16 09,8
16 07,3
16 04,7
16 01,9
15 59,1
15 56,5
15 53,9
15 561,6
15 49,7
1548,0
15 48,7
15 45,9
15 45,4
15 45,4
1545,9
15 46,7
15 48,0
1549,8
15 51,7
15 54,0
15 56,6
15 59,2
16 02,0
16 04,8
16 07,4
16 09,9
16 12,2
16 14,1
16 15,7
16 16,8
1617,4

8

+0,277
+0,339
+0,359
+0,350
40,380
40,394
+0,365
+0,349
+0,343
+0,336
+0,310
+0,288
+0,312
+0,322
+0,310
+0,344
+0,390
+0,412
+0,435
+0,471
+0,515
+0,523
+0,512
+0,539
+0,542
+0,499
+0,490
40,491
40,467
10,446
40,440
40,462
+0,471
+0,467
+0,515
+0,565
10,577

s

+ 0,298
+0,330
0,366
40,389
+0,380
+0,364
+0,378
+ 0,361
+0,314
40,312
40,318
+0,299
+0,294
+0,317
40,352
+0,365
+0,379
+0,437
+0,472
+0,470
+0,503
+0,535
40,632
+0,5625
+0,517
+0,521
+0,498
+0,455
+0,460
+0,464
+0,435
+0,443
+0,480
40,506
+0,526
+0,569
+0,618

hm

6 00
6 00
554
6545
532
515
4 56
435
411
346
319
250
220
148
113
023
*)

104
143
215
242
3 06
328
347
405
422
437
453
507
521
534
545
553
559

hm

721
718
711
700
6 46
629
609
549
527
505
442
421
401
342
326
315
307
306
310
319
331
3 47
403
419
4 36
4 52
5 04
522
538
553
609
625
6 39
6 54
706
714
719

hm

16 46
16 57
1711
17 27
17 42
17 58
18 15
18 31
18 47
19 03
1919
19 36
19 55
2011
20 26
20 41
20 51
20 57
20 57
20 51
20 41
20 25
2008
19 48
19 26
19 04
18 42
1818
17 58
17 36
17 20
17 03
16 51
16 42
16 37
16 87
16 42

h m

18 07
18 17
18 30
18 44
18 59
19 14
19 30
19 47
20 06
20 05
20 46
2110
21 37
22 08
22 44
23 42
*)

23 04
22 26
21 53
21 23
20 53
20 26
20 00
19 35
1919
18 51
18 34
18 19
18 07
18 00
17 57
17 58
18 03

*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce ménd ne% 18° pod obzorem — frvé
na +50° rovnobéZee od 2. VI. do 12, VIL. po celou noec.
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2. MEsic

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kaZdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zdanlivd geocenirickd rektascenze i deklinace mésitntho stedu a
vodorovnd paralaza rovnikovd, a to pro 0b EC.

b) Fyzikdlni efemerida Mésice pro svétovou pilnoce, a to: selenografickd
$Fka 8 a délka A sttedu kotoude tak, jak se jevi ze stfedu Zemé. Tyto dvé
soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které mé stfed Zemé& pravé
v zenitu. Sitka je kladn4 na sever od mésiéniho rovnfku, zéporné na jih,
délka v astronomii je kladnd pro titvary leZfef na zédpad od hlavniho
polednfku a zipornd pro objekty vychodné od hlavniho poledniku.
V astronautice se vSak poéitéd délka kladné pro objekty vychodng a zé-
porné na zdpad od hlavnifho poledniku. Colongitudo (col.) je v podstatd
selenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi osvétlenou a tmavou
C4sti Mésice) v okoli mésiéniho rovniku, poéitand v astronomii kladné
na vychod od stfedu disku. Pélem kruznice fermindtoru je misto na Ms-
sici, které mé Slunce v zenitu (subsoldrni bod). Jeho selenografické sou-
Tadnice jsou délka Ag a &ifka fg. Délku vypolteme ze vztahu Ao =
= 90° — col., kdeZto §ffka se méni jen pozvolna, a proto je uddna jen
pro kazdy desdty den pod dennimi hodnotami mé&s{énich tabulek. P je
poziéni thel severniho konce mésiéni osy kladné poéitany od severu
k vychodu. Std#i Mésice poéitdno ve dnech od novu k novu.

c) Vychod, svrchni prichod a zipad pro stfedoevropsky polednik a
obzor padesidté rovnobézky v Case stiedoevropském jsou uvedeny v tie-
tim oddilu mésiéni efemeridy. Vztahuji se na horni okraj Mésice i s ohle-
dem na prumérnou refrakei.

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésidéni fdze v obvyklém znadeni:

@ nov, 3 prvnoi &tvrt, @ uplnék, @ posledni &tvrt .

Od r. 1923, kdy byla zavedena do efemerid Brownova lundrni teorie,
éisluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu od novu k novu. Uvedeny
jsou i doby pFizemt a odzems Mésice v SEC.

Sitednt elementy Mésice
(Pro 1. I. 1970)

Stfedni délka denni zména
vystupného uzlu drdhy ........ 345,2849° — 0,052954°
prizemi ............... ... ... 302,6483° + 0,111404°
MEBSIEE s u s sosmrmmmonis g s s s 8 197,9518° +13,176396°
sklon dréhy (epocha 1900) ..... 5,1454°
vystfednost (epocha 1900) ..... 0,05490
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MEsIc
Leden 1970

Polednik a fas

3 ob BEC 0 §¢ st¥edoevropsky, obzor
= +50° rovnobéiky
gg
@ para- vy- | svrehni
S rektasc.| detin. | B2 | p | ) | ol | P | stari | 7 | SRR | epag
h m g 7y oz w @ @ o e d |[hmlh m |hm

12 35,71 — 620 | 55 56 |42,9|—7,3 | 187,6/4-21,8| 22,6 | 024 6 3,5|11 29
13 21,9 —1206 | 56 46 |4-4,2 |—7,8|199,8/4-20,7| 23,6 | 139 647,7 1143
1411,5 —1733 | 57 41 |4-5,2 (—17,8 | 212,0/4-18,6 | 24,6 | 259| 736,1(1202
156 06,0 —22 18 | 58 40 |4+-6,0 [—7,3 | 224,1+15,3 | 25,6 | 4 22| 830,1|1229
16 05,8/ —2558 | 59 37 |46,5|—6,2 | 236,3| 10,7 | 26,6 | 548 930,213 07
17 10,6 —28 02 | 60 26 | 4-6.6 |—4,7 | 248,54 6,0 707/ 1035,4|14 04
1818,5| —2808 | 61 02 |4+6,2 |—2,9 | 260,7|— 1,4 809 1142,6|1520
1926,2| —2608 | 61 21 |+5,4|—0,8 | 272,9|— 7,6 8 54| 12 48,9 | 16 50
2030,9| —22138 | 61 19 |+4,2 |+1,3 | 285,1|—13,0 926/ 1349,1| 18 25
2131,1| —1651 | 60 58 [-}-2,7 | 43,2 | 297,3|—17,1 048| 1444,8 | 19 56
22 26,7 —1034 | 60 21 | 41,0 |44,8 | 309,4/—19,9 10 04| 15 35,9 | 21 22
2318,6) — 3563|5933 |—0,7|46,1)321,6/—21,5 1019 16 23,8 | 22 46
008,2| 4+ 248} 5839 |—2,3 |+6,9 333,8/—22,0 1032/ 1710,1| —

066,8 + 909|567 45 [—3,7 [+7,3 | 346,0(—21,4 1047/ 1756,1| 005
145,65 +1455 | 56 55 [—4,9 |+7,3 | 358,1|—19,9 1103|1843,0| 124
16| 235,2| +1952 | 66 10 |—5,8|+7,0| 10,3|—17,3 1123/ 1931,6| 242
17| 326,6| +23 50| 65 31 |—6,4|4+6,5| 22,4 —13,9 1149} 2022,2| 358

= e b b

QL W ~NOW®W-TIC Ut b
b2 b
SPRPIAD SR 0O D 01D O 9010 = O %
el R e R e R R N o S . Y

18| 419,7| --26 38 | 55 00 |—6,7 |45,7| 34,6/— 9,6 10,1 | 12 24| 21 14,2| 509
19| 514,0 12808 | 54 36 |—6,6 | 44,7 46,7|— 4,7|11,1]|1308/22 6,7| 611
20| 608,5/ 42817 |54 18 [—6,3|+43,6| 58,84 0,4 12,1 |14 06| 22 58,3 | 703
211 702,1) +2706| 54 06 (—5,8|+2,4| 71,0+ 5,4 13,1 {1511(2347,8| T4l
22| 753,8 +2442|56359|—4,9|+1,1 83,14 9,9| 14,1 (1621 — 8 10
23| 843,1| +2114 | 53 57 [—8,9|—0,2| 95,2|+13,8| 15,1 | 1733 034,7| 831
24| 929,8 +1656 | 54 01 |—2,7 |—1,6|107,4/+17,0| 16,1 | 1843] 118,8| 847
25|1014,4| 4+1158 | 5409 |—1,4!—3,0|119,5|+19,4| 17,1 {1953} 2 0,6| 902
26{1057,6| + 634 | 54 24L|--0,0|—4,3|131,6/+21,0) 18,1]2102 240,8| 913
2711140,2| + 053 | 5446 |4+1,4|—5,5|143,8/+21,8| 16,1 [ 22 12| 320,5| 924
28112 23,2 — 455 | 55 14 |4-2,8 | —6,5|155,9/+21,9 | 20,1 | 23 24| 400,8| 9 36
29113 07,7 —10 38 | 55 50 (4,0 | —7,3|168,1|+21,2 | 21, - 442,91 949

30|13 55,0 —16 04 | 56 34 | +-5,1 |—7,8(180,2(4-19,4| 22,1 | 040 5282|1005

31|14 46,1| —2056 | 57 24 |4-6,0 (—7,9 | 192,4|4-16,6 | 23,1 | 200| 618,0| 1027
Lunace &. §82 zaéiné dne 7. 1. Selenograficks Sifke Slunce:

©doe 7.1 v 21h36m SEC .. —1,4°

P dne 14. I v 14b18m SEC 11. 1. ~1,2°

& dne 22. 1. ve 13h55m SEC 2l.I. —L1°

€ dne 30. I. v 15039m SEQ 31.I.  —0,8°

Pitzems dne 8. 1. v 112 SEC
Odzems4 dne 22, 1. v 21 SEC
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MESIC

Unor 1970
Polednik a &as
3 o EC on 8¢ st¥edoevropsky, obzor
@ +50° rovnob&zky
s’?s’ < para- % vy- | svrchni
A & [rektase.| deklin. Taxa B | A | col. [ P ’stari chod | prichod zipad
|
h m o / » "w o < Q o d h m h m h m
111542,00 —2453 | 58 18 |-6,6 | —7,5|204,6|+12,7 | 24,1 | 322/ 713,2| 1058
2116 42,9 —2732 | 59 14 |+6,7—6,7 | 216,8/+ 7,5 25,1 | 442| 813,9|1143
3117479 —2828 | 60 05 |+6,5|—5,4 | 2289/ 1,6 | 26,1 | 551 918,6/1247
4118 54,7 —2724 | 60 48 |4+5,8| —3,8 241,1|— 4,7 | 27,1 | 644[1024,2| 1411
5/2000,4| —2420| 61 16 (4-4,8|—1,8 253,3|—10,5| 28,1 | 721|1127,5| 1544
6(2102,9 —1932 | 61 26 (+3,3|40,3 265,5/—15,3 | 29,1 | 748|1226,6 1719
7(2201,4 —1329 6114 |+1,7 /42,3 277,7|—18,8| 0,7| 807[1321,2| 18 50
8(2256,2) — 643 60 44 [—0,1 {+4,1289,9—21,0| 1,7| 823|1412,2|2018
9|2348,3| + 016 | 59 59 (—1,8|45,5|302,1|—22,0, 2,71 83715 0,9|2142
10| 038,9 + 7025904 |—3,4|+6,6 314,3—21,8| 3,7| 852/ 1548,8|2305
11| 129,1} +1315| 588 05 |—4,7 |+7,2 326,56 —20,5| 4,7| 908/1637,0| —
12| 220,0) 4--1838 | 57 08 |—5,7 +7,41338,6/—18,2| 5,7 926[1726,3| 026
13| 312,1| +2300| 56 16 |—6,4 |+7,23.0,8 —15,0| 6,7 950[1817,2| 145
14| 40 ,6| 4-26 10 | 55 32 |—6,8 | 46,7 3,00—10,8| 7,711022(19 9,4| 259
15] 500,1| +-2800 | 54 56 |—6,8 |1+5,9, 15,1)— 6,0 8,7[1104[20 2,1| 405
16| 554,8) 2829 | 54 29 {—6,5|+4,8| 27,3|— 1,0| 9,7|1158/2054,1| 501
17| 648,7| +2736 | 54 11 |—6,0|+3,6 39,4+ 4,1| 10,7 (1300|2144,2]| 543
18| 740,8| +2529 | 54 02 |—5,2 +2,3| 51,6/+ 8,8| 11,7{1410[2231,9]| 614
19| 830,6| +2215| 53 569 |—4,2|+1,0| 63,7+12,9| 127 {1521| 2316,8]| 637
201 917,9 +1808 | 54 02 |—3,0 |—0,4| 75,9/416,2| 13,7 | 16 33| 23 59,4| 655
2111003,1{ +1317| 54 11 |[—1,6 |—1,8| 88,0(-+18,8| 14,7 | 1743 — 709
22110 46,8| + 756 | 54 25 |—0,2|—3,0(100,2/1-20,6| 15,7 18 53| 040,3| 721
23|1129,6] - 214 | 5442 |11,2|—4,2'112,3/1+-21,7| 16,7 2003| 120,3| 733
24112 12,7 — 335| 5504 |+2,6 | —5,2(124,4/-1-22,0| 17,7|2114] 2 0,5( 744
25112 56,8)| — 922 | 5531 |+3,9/—6,0(136,6/+21,4| 18,7|2228] 242,0| 756
26|13 43,1| —14 52| 56 02 |+5,0 |—6,7| 148,8/-20,0, 19,7 | 2346| 325,9| 811
27114 32,6 —19 50 | 56 38 |+5,9|—7,0|1¢0,9/+17,5! 20,7| — 413,3| 831
28 11526,1| —2359 | 57 18 |+6,5 |—7,0|178,1|+413,9| 21,7| 106] 5 5,4| 857
Lunace ¢. 583 zatind dne 6. IT. Selenograficks 8ffka Slunce:
@ dne 6.II.v 8113mSECJ - 10. II. —0,6°
D dne 13. II. ve 5b10m SEC 20. II. —0,3°

@ dne 21. II. v 9higm SEJ
Prizemt dne 6. 1L v 08 SEC
Odzemd dne 18. I1. v 232 SEC
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MESsIc

Btfezen 1970

Polednik a das

] 0b EC o6 §¢ stfedoevropsky, obzor

ﬂ,g +50° rovnobéZky
Ll "y p— para- | g ‘ 2 | col. | P | stéit g Sfﬁrgﬂg}l zhipad
h m o ’ s " o o (<] o d h m h m h m
1116 23,9 —26 58 | 58 02 | +-6,8|—6,8|185,2|4- 9,21.22,7| 225 6 2,3| 935
2117 25,7 —28 26 | 58 47 | 6,7 |—6,1 | 197,4/4 3,7 23,7| 337 7 3,3| 1030
3[1829,7 —2805 | 59 81 |+6,2 |—5,1 | 209,6|— 2,31 24,7| 435 8 6,3|1142
4119 33,9 —2551|6010|+5,3|—3,8,221,8— 8,2(25,7| 65617 9 8,6!1308
5(2036,1| —21 51| 60 39 [14,0 |—2,2|234,00—13,3| 26,7 | 547/ 10 8,1|1441
6 2135,1| —1624 | 60 54 |4-2,4 |—0,41246,2|—17,3| 27,7| 609/ 11 4,0|1613
7122 30,9 — 956 | 60 53 |4-0,7|4+1,3 258,4(—20,1 | 28,7 626/ 1156,5( 17 43
8123 24,3| — 258 60 33 |—1,1|+3,0(270,6/—21,6| 0,3 | 641 1246,8] 1909
9| 016,1| 4+ 403 |59 58 |—2,7|+4,5|282,8/—22,0| 1.3 6566|1336,0| 2034
10| 107,6| +-1042 | 59 11 |—4,2 |+5,6 295,0—21,2| 2,3 T11|1425,3|2203
11| 159,6| +-1638 | 58 16 [—5,4 +6,4;307,2 —19,3| 3,3| 729|1515,7|2322

12( 2562,8/ +21383 |57 21 (—6,2|+6,8;319,4/—16,3| 4,31 751116 7,6/ —
13| 347,3| 2515 | 56 28 |—6,7 | 46,7 |331,6|—12,3| 53| 82117 0,8| 042
14| 442,8| +-2735| 5541 |—6,8|+6,2 343,8— 7.6 6,3| 858 1754,6| 153
15| 538,6| -2830| 55 03 |—6,6 |+5,6, 356,0|— 2,6| 7,3| 949 1847,7| 254
16| 633,4| 2800 | 54 34 |—6,2 | +4,4 8,2|+ 2,6| 8,311049(1939,0) 341
17| 726,3| +2612 | 54 15 |—5,4 |+3,2| 20,4|+ 7,5| 9,3|1157/2027,6| 416
18| 816,8) +2316 | 54 06 |—4,5|+1,9| 32,5/+11.8| 10,3 (13 08(2113,5| 442
19| 904,7| +1923 | 54 07 |—3,3 |+0,5| 44,7/+15,3| 11,3 | 1420{ 21 56,8| 501
20| 950,5| +1443| 54 14 |—2,0|—0,9| 56,8 +18,2| 12,3 |1530[2238,3| 516
21110 34,6) 4+ 929 ' 5429 [—0,6|—2,2| 69,0/+20,2| 13,3 |1640{ 23 18,7| 529
2211117,8] - 351 | 54 48 {+0,8|—3,3: 81,2/ +21,6| 14,3 |17 51( 2359,2| 541
23(1201,1| — 201 | 5512 |+2,2|—4,2| 93,3|4+2:,0( 1531903 — 553
24112454 — 753 | 55 38 |+3,6 1 —5,0 105,5|+21,7( 16,3 2017 040,6| 605
25113 31,6 —13 32| 56 06 |+4,8{—5,5  117,6/+20,4| 17,3 |21 34| 124,2| 619
2614 20,7| —1842 | 56 35 |-5,7|—5,8 129,8/+18,2| 18,3 | 2254 211,0| 637
2711513,5| —23 05| 57 06 |+-6,4 |—5,8 142,0/+14,9| 19,3 — 3 1,8 701
28116 10,3 —26 21 | 57 37 |+6,7 |—5,6 154,1/4-10,4, 20,3 | 014, 357,1| 735
29117 10,6/ —28 10 | 58 08 |-+6,7 |[—5,2 166,3|+ 5,1 21,3 | 128 456,2| 823
30|18 13,1| —2817 | 58 89 |+6,3 |—4,6 178,5/— 0,7| 22,3 | 229 557,41 928
31|1915,7| —2637 | 59 03 |+5,56 —3,7! 190,7|— 6,5 | 23,3| 315 658,2,1049

Lunace 8. 684 za¢ind dne 7. I11.

¢ dne 1. III.
& dne 7. III.
P dne 14. TIT.
® dne 23. III.
@ dne 30. ITL.
Pizemt dne 6.

Odzemdi dne 18.

ve 3h33m SEC
v 18h43m SEC
ve 22h16m SEC
ve 2h53m SECj
ve 12h05m SEC
III v 112 SEC
1I. v 131 SEC

Selenograficks sifka Slunce:
2. 11T,
12, IIT.
22. II1.

—0

0°

+0,3°

+0

=0
)9
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MEsic

Duben 1970
Polednik a &as
B on EC [1)-9:04] stfedoevropsky, obzor
k4 ‘ +50° rovnobezky
gE 3 para- vy- | svrehni
A > |rektasc.| deklin. Jaka B A col. P sta¥i chod | pritchod zdpad
h m c s ’ ” o +] o o d h m h m h m
1(2016,6] —23 14 | 59 34 | 44,4 |—2,7 | 202,9|—11,8| 24,3 | 348| 756,8|1215
2121 14,7 —1824 | 569 54 |+2,9|—1,5| 215,1|—16,0| 25,3 | 412 852,1| 1345
322 09,8 —1228 | 60 04 |4-1,3 |—0,2 227,3|—19,2( 26,3 | 430 944,2| 1512
41230 ,71— 550| 6004 |—0,4|41,2239,5|—21,2| 27,3 | 446{1034,1| 1638
5123 54,1| 4+ 104 | 59 50 |—2,1 |+2,5|251,7—22,0( 28,3 | 501|1123,0| 1803
6| 045,3| + 751|569 24 |—3,6|+8,7 264,00—21,7| 29,83 | 515/1212,0| 1929
71 137,1| 4-1408 | 58 48 |—4,9 | 4+4,7 | 276,2|—20,3| 0,8| 532/13 2,3|2053
8| 230,4| +1934| 58 03 |—5,9|45b,4|288,4|—17,7| 1,8 | 552|1354,3| 2226
9| 325,4| 4-23 51|57 15 |—6,5+5,7|300,6|—14,1 2,8| 619]|1448,2| 2333
10| 4 21,8 4-2646 | 56 28 | —6,7 |+5,7 | 312,8|— 9,5 3,8| 654|1543,1| —
11| 518,7| +2813 | 55 44 |—6,6 |+5,3 | 325,0|— 4,4| 4,8| 739/ 1637,8| 040
121 614,9| +-2812| 55 07 |—6,2 (44,6 |337,3|+ 0,9| 5,8| 837/ 1730,7| 135
13| 709,2| 12648 | 54 39 |—5,6|+3,6|349,5|+ 59| 6,8| 943/ 1821,0| 215
14| 800,9| +2412 | 54 21 |—4,6|+2,3 1,7(+10,4| 7,8|1053|19 8,1 | 244
15| 849,8 +2035| 5413 |—3,5|+1,0| 13,9|+14,2( 8,8|1205/1952,3| 307
16| 936,1| +1610 | 54 16 |—2,3|—0,4| 26,0/+17,3| 9,813 15/ 2034,3| 323
1710 20,5 411 07 | 64 27 |—0,9|—1,7| 38,2|+19,6( 10,8 | 14 25| 21 15,0| 3 36|
18|11 03,9 + 537 | 54 47 |+0,5|—2,9| 50,4|+21,2| 11,8 | 1535| 21 55,4 | 3 48|
19|11147,2 — 010 | 55 13 |+1,9,—3,9| 62,6{4-21,9| 12,8 | 1647| 22 36,6 | 4 00}
20(1231,3| — 603 | 55 44 | 43,2 {—4,7| 74,8{4+21,9| 13,8 |1800| 23 19,7 | 412
21(1317,3| —1150 | 56 17 | +4,4|—5,2| 86,9|/+21,0| 14,8|1918] — 426
22114 06,3| —1713 | 66 51 |4-5,4|—5,3| 99,1|4-19,0| 15,8 2038 0 6,0 443
23|14 58,9| —21 54 | 57 23 |+6,2 (—5,2|111,3|+15,9| 16,8 | 2200, 056,3| 505
24 |15 55,7 —2532 | 67 652 | 46,6 |[—4,8 ! 123,4/4-11,7( 17,8 [ 2317| 151,2| 5387
26116 56,1| —2744 | 568 18 |4-6,6 |—4,2 | 135,6|/+ 6,6| 18,8 | — 250,2( 620
26|17 58,8| —2815 | 58 39 |4-6,2 |—38,56 | 147,8|+4 0,6] 19,8| 023| 351,6| 721
27|19 01,6 —26 58 | 58 56 |+5,5 |—2,6 | 160,0|— 5,2| 20,8 | 114/ 452,8| 837
28|2002,6| —2359 | 59 09 | +4,4|—1,7|172,2|—10,6| 21,8 | 1560/ 551,6| 1001
29121 00,4 —1932 | 59 17 |+3,1 |—0,8 | 184,4|—15,0| 22,8 217 646,8| 1129
3021 55,1| —1400| 59 21 |+1,6 |4+0,2|196,6|—18,4( 23,8 | 236| 738,5|1254

Lunace &. 585 zatind dne 6. IV.
@ dne 6.1V.v 5b09m SEC
P dne 13. IV. v 14h44m SEC
@ dne 21. IV. v 15021m SEC
€ dne 28. IV. v 16018m SEC
Prizemi dne 3. IV. ve 120 SEC
Odzemé dne 15. IV. v Th SEC
Prizemi dne 80. IV. v 5b SEC
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Selenograficks 3ifka Slunce:

1.1V,
11. IV.
21. Iv.

+-0,8°
+1,0°
+1,2°



Misic
’ Kvéten 1970

Polednik a &as

3 oh EC oh ¢ stfedoevropsky, obzor
n% + 50° rovnob&Zky
Ap|rektase.| deuin. | B | 8 | 2 | | P |stani| gYu | Srhnl |aipad

h m o ’ ” o o o o d h m h m h m
1{2247,0| — 743|5919|—0,1|+1,1|208,8/—20,7| 24,8| 252 827,6|1418

212337,4 — 104|569 11 |—1,7142,0|221,001—21,9| 25,8 | 306] 915,2|1541

3|1 027,3| + 535| 68 55 |—3,2({4+2,9(223,3|—22,0| 26,8 321110 2,8(1704

4| 117,8) +1155| 68 32 |—4,56 |+3,7|2 5,6{—21,0| 27,8 | 336/ 1051,5| 1827

5| 209,9| +17385| 68 02 |—5,5 |+4,4|257,7|1—18,9( 28,8 355/ 1142,2(1950

6] 304,0| +-2216 | b7 27 |—6,2|44,8|270,0/—15,6| 0,4]| 418|1235,2|21 10

71 400,1| +2542 | 56 49 |—6,6 | +4,9|282,2[—11,4| 1,4] 449|1330,1|2223

8| 457,4| 4-2742 | 56 10 |—6,6 |4-4,8|294,4|— 6,4| 2,4 530 14 25,7| 23 24

9| 554,6| +2812| 55 33 |—6,2 |+4.3|306,7|— 1,1| 34| 624/ 1520,2| —
10| 650,3| +2714 1565 02 |—5,6 |+3,6)|318,9|+ 4,1 4,4| 727{1612,3| 010
11| 743,4| 42500 | 64 87 |—4,7 (42,56 331,1{4 8,9| 54| 837|17 1,1| 044
12| 833,5| 42141 | 54 22 |—3,7 (41,3 343,4|413,0( 6,4 | 949/1746,6( 108
13| 920,6| +1730 ) 54 16 | —2,4 |—0,1| 355,6(+16,4| 7,4|1100|1829,3| 127
14110 05,5| 41240 | 64 20 |—1,1 |—1,6 7,8|+18,9] 8,4|1209|1910,2( 142

1511048,9| 4+ 721 | 54 35 |+40,2|—2,8] 20,0{+20,7| 9,4|1319/1950,2| 154
1611 31,8 + 143 | 54 59 |+1,6 |—4,0| 32,2|+21,8| 10,4 | 1429/ 2030,7| 208
17|1215,2| — 406 55 31 |4-2,9 |—4,9| 44,4|422,0| 11,4 |1541(2112,7] 218
18113 00,4 — 953 | 56 09 |+4,1 |—5,6| 56,6|+21,4| 12,4 | 16 56| 21 57,6 | 231
19|13 48,3} —1525 | 56 61 |+5,2(—5,8| 68,8/+419,8| 13,4 | 18 16| 22 46,6 | 247
20|14 40,1{ —2023 | 57 33 | 46,0 (—5,6 | 81,0{4+17,2| 14,4 | 19 39| 23 40,5| 3 07
21]1536,3| —24 25| 58 12 |+6,4|—5,1| 93,1}4-13,2| 15,4 2100 — 3 35
22116 36,9 —2707 | 58 46 |+6,56 |—4,3|105,3|+ 8,2| 16,4 |2212| 039,3| 414
23117 40,6| —2809 | 59 12 [+6,2|—3,3 | 117,5|+ 2,4| 17,4 | 2310 141,6| 511
24|18 45,0) —2718 | 59 28 | +5,5 |—2,1 | 129,7|— 3,7 | 18,4 | 23 51| 244,7| 624
25|1947,7) —24 38 ! 59 35 (+4,5|—0,9| 141,9|— 9,3 | 194 | — 345,7| 748
2620 47,2| —2026 | 59 33 [+3,2|+0,2|154,1|—14,1 | 20,4 | 021 442,8| 9186
27121 42,8 —1505 | 59 25 [+1,6|+1,2| 166,3|—17,7| 21,4 | 042 5358|1043
2812235,2| — 857 |5911+0,0|+2,2|178,5/—20,3| 22,4 059| 6253|1207
29123 25,3| — 227 | 568 63 |—1,6|43,0|190,7|—21,7 | 23,4} 113| 712,6|1328
30) 014,4| + 406 | 58 31 |—3,0|4-3,6]202,9—22,1 | 24,4 127 759,1|1449
31] 103,7| +1023 | 58 07 | —4,3 |+4,2 | 215,2|—21,4| 25,4 | 142| 846,3| 1610

Lunace &. 586 zatiné dne 5. V. Selenografické sitks Slunce:
@ dne 5.V.v 15b51m SEC 1. V. +1,3°
P due 13. V. v 11h26m SEC 1.V, 1,5°
® dne 21. V. ve 4h38m SEC 2L.V. +1,6°
@ dne 27. V. v 23h32m SEC 3LLV.  +15°

Odzem4t dne 13. V. ve 3h SEC
P#izemt dne 25. V. v 9t SEC

3



MESTC
Cerven 1970
Polednik a &as
o oh B¢ oh 8¢ st¥edoevropsky, obzor
E -+ 50° rovnobdZky
g8 1 — para- 3 vy- | svrehni
A p» |rektasc.| deklin. laxa B A ‘ col. | ol ‘Sté.li chod | prachod zépad
h m o o o 2 ¥ ° < d hmh m |hm
1| 154,2) 1606 | 57 40 [—5,4|+4,6(227,4'—19,6| 26,4 159 9351|1731
2] 246,38 2059 | 57 11 |—6,1 | +4,8 239,6‘-—-16,8 27,41 220/1026,4|1851
3| 341,6) 2444 | 56 40 |—6,5| 44,8 251,9‘—12,9 28,4 | 248[1119,9|2006
4| 438,1| 42709 | 56 09 |—6,5 |+4,7|264,2, — 8,2| 29,4 | 324 1215,0| 2112
5| 535,3| +-2805| 55 38 |—6,2|+4,3 276,41—- 29| 09| 414/1310,1|2203
6| 631,7 +2784|5510(—5,7|4+3,6/288,6 4+ 24| 1,9} 513|14 3,4 2241
7] 7259 2541 | 5445|—4,8/+2,7/300,9+ 7,3| 2,9 6221453,7| 23 10
8| 817,1{ +2240 | 54 26 {—3,8+4+1,6/313,1/+4+11,7| 3,9| 733 1540,6 2331
9| 905,2| -1843 | 5415 (—2,6 (40,3 325,4 +15,3| 4,9| 845/ 1624,4| 2347
10| 950,7| +-1404 | 5412 (—1,3|—1,1|337,6/+18,1| 5,9 95517 57| —
1111034,3) + 855 | 54 18 [+0,1|—2,5| 349,8/4-20,2| 6,9|1103| 1745,6, 000
12(1116,8 + 325 5435 (+1,4{—3,8 2,1|4+21,56| 7,911212|1825,2| 012
13 (11 59,4 — 216 | 55 01 [42,8(—5,0| 14,3/4220| 8,9|1322|19 5,8| 024
1411243,3| — 759 | 5537 |+4,0|—5,9| 26,5 +21,8| 9,9|1435/1948,6| 036
15113 29,5 —13 32 | 56 21 |4-5,0 | —6,5| 38,7|-+20,6| 10,9 1551 2035,1| 050
1614 19,2 —1840 57 09 |+5,8|—6,6| 50,9/418,4| 11,9 (1712 2126,4| 108
1711513,5, —2303 | 58 00 [+6,4|—6,3| 63,1/415,0| 12,9118 35} 2223,2 132
18116 12,7) —26 17 | 58 49 |+6,6 |—5,6 75,3/ +10,4 | 13,9 | 19 53 2324,9, 206
1917 16,1| —27 57| 59 31 |+6,4 |[—4,56| 87,5/4 4,7| 14,9 | 2058 o 255
2011821,7 —2745 | 60 02 |+5,7|—8,1| 99,7— 1,4| 15,9 2147 029,3| 403
2111926,9 —2536 | 60 20 [+4,7|—1,5/111,8/— 7,4| 16,9 2222 133,2| 526
2212029,1 —2142 | 60 24 {4+3,4|+0,1|124,00—12,7| 17,9 | 22 46 33,8| 657
2312127,4 —1628 | 60 14 |41,8|41,5|136,2/—16,8| 18,9 |23 05| . 29,9| 827
24122 21,8 —1020 | 59 52 | +0,2|+-2,8 | 148,4|—19,7| 19,9 | 2320 421,7| 953
25(2313,2 — 3465923 |—1,5|43,91160,6|—21,5| 20,9 2334 5104|1117
261 003,0 4+ 251 | 5849 |—3,0,1+4,8172,9/—22,1| 21,9 | 2349 557,512 38
27 052,21 + 913 |5813|—4,3|+5,3|185,1|—21,7|229| — 644,4| 1369
28| 142,2 +1502 | 57 37 |—5,4|+5,7/197,3/—20,2: 23,9 | 005 7323|1519
29] 233,7 42003 | 5702|—6,1 +5,8 209,6/—17,6| 24,9 024 822,116 39
304 327,3 42401 |5629|—6,6+5,7/221,8/—14,0| 25,9 049 914,2 1754
|

Lunace &. 587 zaéind dne 4. VI.
® dne 4. VI ve 3h21m SEJ
D dne 12. VL. v
® dne 19. VL. ve 13b28m SEC
& dne 26. VL. v
Odzemi dne 9. VI, v 21h SEC

Prizemi dne 21. VI. v 190 SEC
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5ho7m SECF

5h01m SEC

Selenograficks $ifka Slunce:
10. VI.
20. VI
30. VL.

+1
+1

+1

5°

40
3°




MEsic

Gervenec 1970

Polednik a &as

= ok EF or 8¢ stfedoevropsky, obzor

HE +50° rovnobézky
A E rektasc.| deklin. lig’;i' 8 i col. I P | staFi c‘lrzj(');i ;:&gggé 24pad
h m A ° ° ° ° d |hm h m | h m
1] 422,77 +2643| 55 58|—6,6 45,5/ 234,0 — 9,6| 26,9| 123 10 8,2|1902
2! 519,2 +2800| 5530 |—6,4|+5,0 246,383 — 4,5| 27,9| 207/ 11 2,8|1959
3] 615,5 +2751| 55 05|—5,8|+4,3] 258,5“ + 0,8 28,9| 3 04‘ 11 56,4 | 20 41
41'710,1| 42619 | 54 43 |—5,0 | +-3,4(270,8 + 59| 04| 4 091 1247,7] 21 12
5| 802,1| 42334 | 54 25|—4,0 (12,3 283,0 +10,4( 1,4 520 1335,8| 2135
6( 851,0 +1950| 64 12 |—2,8|+1,0| 295,3 +14,3| 2,4| 631|1420,6| 21 52
719372 41521 |5405|—1,56|—0,3|307,5|+17,4| 3,4| 742 15 2,6|2207
8110 21,1! 4101954 05|—0,1|—1,8|319,8'+-19,6| 4,4| 851|1542,7|2219
9{1103,6 + 455| 54 13 |+1,3|—3,2|332,0 +-21,2| 5,4| 959 1622,0] 2231
10{1145,7 — 041 | 54 30 |4+2,6 | —4,56 344,3E+22,0 6,4 1110717 1,4|2242
11(1228,4| — 619 | 54 57 |4-3,8 {—5,7 356,5E+22,0 7411217/ 1742,4| 22 55
1211312, 8 —1151| 55 34 | 44,9 —86,6 8,7+4+21,2| 8,4]1330 1926,1|2310
1314 00, 2 —1702( 56 19 |4-5,8|—7,2| 20,9 +-194| 94|14 58] 19 14,0 | 23 31
1414 51,6 —2137 (57 11 |+6,4|—7,4| 33,1 +16,5(10,4]|1608 20 7,1|2359

15115 47,8" —2516 | 58 06 |4-6,7|—7,0| 45,4 +12,4| 11,4|1728 21 5,7| —
16 (16 48,9| —2733 (5902 |+6,6'—6,3| 57,6 + 7,2| 12,418 39! 22 8,7/ 039
17|17 63,6 —2807 | 59 53 |+6,1 |—5b,1| 69,7+ 1,2| 13,4]1937[2318,5| 138
1818 59,6 —2644 | 60 33 |4-5,2|—3,5| 81,9 — 5,0| 14,4 | 2017 — 2 b6
19(2004,1| —23 26 | 60 58 |+3,9 |—1,7| 94,1|—10,6| 15,4 | 2047 016,9| 425
2012105,4 —1831| 61 05|+2,3 /40,2 1086, 3‘—-15,3 16,4 12108 116,6| 559
21122 02,7 —1227 | 60 55 |+0,6 |4-2,0|118,5 —18,8| 17,4 | 21 25| 212,0| 7 30
22 22 56,7 — 545| 60 28 |—1,2,+3,6 (130, 7l—21,0 18,4 12140, 3 3,6| 867
23(2348,4) 4- 107 |59 49 |—2,8 15,0 142,9. —22,0| 19,4 | 21 55| 3 52,7 | 1022
241 039,0 + 745|569 03 |—4,2 ‘ +6,0 | 155, l' 21,9 20,4 {22 11| 440,9| 1146
25 129,6 41351 |58 15|—5,446,7] 167, 3 —20,7] 21,4 12229 529,4| 1307
26| 221,4| 41908 | 57 27 —-6,2;+7,0 1179,5,—18,4| 22,4 | 2253] 619,1| 1428
27| 314,7| 2322 | 56 43 |—6,6 47,0, | 191, 8 —15,0| 23,4 12323 710,7| 1546
28] 409,7 42620 | 66 04 |—6,8 +6,8 204,0 —10,7| 24,4 —_ 8 4,0| 16 56
29| 505,8 2756|5530 |—6,6|46,2 216,2 — 5,8| 25,4| 003, 858,2| 1756
30| 601, 8 +-2805| 5501 |—6,0|+5,5|228 51— 0,5| 26,4 056 951,9| 1841
31| 656, 4; 12652 | 54 38 |—5,2|}4,5]|240,7/+ 4,6| 27,4 | 158/ 1043,6| 1916

Lunace 8. 588 zading dne 3. VII.
@ doe 3. VIL v 16bl8m SEC
P dne 11. VIL ve 20043m SEJ
@ dne 18. VIL ve 20059m SEC
€ dne 25. VIL ve 12h00m SEC
Odzemt dne 7. VIL. ve 1:b SEC
P#izemt dne 19. VIL. v 230 SEC

Selenograficks sitka Slunce:
10. VII.
20. VIL
30. VIL

+1,2°
+0,9°
+0,7°

33



Srpen 1970
Polednik a fas
= o8 EC ob S¢ stiedoevropsky, obzor
z +50° rovnob¥iky
§E . para- | w: | v¥- | svrehni
A rektasc.| deklin. 1a¥a B i col. P | staTi chod iprﬁchod Izépad
h m o v s o o o [+] d h m" h m h m
1| 748,8 +2424| 54 21 |—4,2 43,4 253,0 + 9,3 28,4| 3 08‘ 1132,5| 19 41
218 38,4:I +2053 | 54 08 [—3,0 +2,1 265,2{—}-13,3 29,4 420 1218,2| 1959
3| 925,1 4+1633| 54 00 |—1,7 (40,8 277,4 +16,6| 08| 5 31! 13 1,0 2014
411009,5 +1138| 53 58 |—0,3 | —0,7,289,7|+19,1 1,8 640‘ 1341,6, 20 27
5(1052,2 4+ 6175401 |+1,0 —2,1|302,0,+-20,8| 2,8 7 48‘ 14 20,9 ' 20 39
6(1134,2) + 044 | 5411|424 —38,56|314,2|+-21,8| 3,8| 8 56‘ 14 59,9 ' 20 50
711216,3| — 454 | 54 29 | 43,7|—4,8)|326,4/ 22,1 | 4,8|1005 1539,8| 21 02
8112 59,7 —1025| 54 55 | +4,8|—5,9|338,7|+-21,56| 5,811 16‘ 16 21,7 | 21 16
9(1345,3| —1538| 55 29 |+5,7|—6,8| 350,9/+-20,1| 6,8{1230 17 6,7| 2133
10 (14 34,2| —2020 | 56 11 |+6,4|—17,4 3,1|+17,6| 7,8[1347 1756,2 2158
11|1527,3| —24 14| 57 01 |+6,8 |—7,6| 15,3|414,1| 8,8| 1508 18 50,7 22 31
12 (16 25,00 —26 58 | 57 56 |}-6,8 | —7,4| 27,54 9,4| 9,8[1620 1950,1|2319
1311726,9| —2812 (| 58 53 |+6,4|—6,7| 39,7+ 3,8| 10,8 1722 2052,8| —
14(1831,2| —2738| 5948 |+5,6|—5,6| 51,9— 2,3| 11,8 (1810 2156,2| 0,26
1519 35,8) —2509 | 60 35 |+4,5|—4,1| 64,1|— 8,2| 12,8 |1845 2257,6| 149
i6 .20 38,3 —2054|6108|+3,0 —2,4| 76,3|—13,4| 13,8]|1910, 2355,6| 321
17°2137,8) —15614 | 61 24 {+1,3 | —0,4| 88,5—17,4| 14,8 | 1929 -~ 455
18 22 34,1 — 836 6119 |—0,5|4+1,6|100,7—20,2| 15,8 | 1945/ 050,0| 627
19 2328,00 — 1336056 |—2,2|+3,5|112,8/—21,8( 16,8 2000, 141,7| 755
20| 020,4| + 5276016 |—3,8|+5,1|125,0—22,1|17,812016] 231,9| 922
21| 112,7 41159 59 26 |—5,1 |+6,4|137,2(—21,3| 18,8 {2034 321,9| 1047
22| 205,6) +-1744 | 58 30 |—6,1 |+7,2|149,4{—19,2| 19,8 12056 412,7| 1211
23| 259,9 2224|5734 |—6,6|+7,7|161,6/—16,1| 20,8{2124| 5 5,1| 1333
24| 355,56 +2647| 56 42{—6,8|4+7,7|173,8/—11,9| 21,8 | 2201 559,0| 14 47
25| 452,00 +2744| 55 56 |—6,7 |+7,4|186,0 — 7,0| 22,8 | 2250 653,686 1551
26| 548,4| 4-2814| 5518 |—6,2 |+6,8| 198,3|— 1,8| 23,8 |23 50| 747,8|1641
27| 643,5| 42719 | 54 47 |—5,56 |+5,8|210,5/+ 3,4| 24,8 — 840,217 18
28| 736,4| 42508 | 54 25 | —4,5 |+4,7|222,7/4 8,2| 25,8| 058] 929,8| 1746
29| 826,4| 421 52| 54 09 |—3,3 |+3,4|235,0 +12,4| 26,8} 209 1016,3| 1806
30 913,7| +1743 | 54 00 |—2,0 |+2.1{247,2 4-15,8| 27,8 320 1059,0|1822
31| 958,5/ +1255| 53 57 |—0,7 40,6 |259,4/1+-18,5| 28,8 | 430{1141,1|1835

Lunace &. 589 zadind dne 2. VIIL., & 590 dne 31. VIII.
Selenografické Sitka Slunce:

® dne 2.VIIL. v Ghs8m SEC
P dne 10. VIIL. v  9h50m SEC
& dne 17. VIIL ve 4hl5m SEG
€ dne 23. VIIL. v 21h34m SEC
dne 31. VIIL ve 23h01m SEC
Odzemi dne 8. VIIL. v 23h SEC

Pfizemt dne 17. VIIL v 82 SEC

Odzemt dne 31. VIII. ve 20 SE(
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9. VIIL.
19. VIII.
29. VIIL.

+0,5°
+0,2°
—0,1°




MEsic

Z4atri 1970
Polednik a &as
oS ob EC 0h 8¢ stiedoevropsky, obzor
2 + 50° rovnohdiky
5 g para- % vy- | svrchni
& > [rekctase.| deklin. | B3I | p | 2 } col. [ P | stari | 3¥ | sveehnl | zapad
h m °””°|°!° 2 d |[hmh m |hm
1(1041,7| + 739|583 59 (+0,8 —0,8 271,7/420,5| 0,1 | 539 1220,8| 1847
2(1123,8 + 207 | 54 07 |+2,1 —2,2 283,9 +21,7| 1,1| 647 13 0,0| 18 59,
3(1206,0 — 332 | 54 20 |+3,4|—3,5,296,1|+22,1| 2,1 | 755 1339,5|1910
412 48,9‘ — 906 | 54 39 |4-4,6 —4,61 308,4" +21,8| 3,1| 905 1420,6 | 1923
5|13 33,7 —14 23| 55 03 |45,5 | — 5,6 i 320,5‘ +20,6| 4,1]11018| 15 4,2 19 39,
614 21,3 —1912 | 55 33 +6,3E—6,4! 332,8 +18,4| 5,1 1133 1551,3| 2000
711512,4| —2316| 56 11 {46,7|—6,9|345,0 +15,2| 6,1 |12 50‘ 1642,8 | 20 30
8116 07,5| —26 18| 56 54 |+6,8 —7,1|357,3 +10,9| 7,114 04 17 38,8 2110
9117 06,5 —2759 | 57 42 14-6,6 !—7,0 9,5+ 5,7| 8,1|1510 1838,2| 2208
10(18 08,1, —28 03 | 58 34 +6,0i-—6,5 21,7— 0,1 | 9,1]1603] 1939,3| 2322
11|1910,8 —26 20| 59 25 [+5,0 , —5,6| 33,8 — 59| 10,1 | 1641| 2039,8| —
12°2012,5| —2253 | 60 11 | 43,6 |—4,4| 46,0 —11,3| 11,1 | 1710 21388,0 | 047
13 2111,9 —1753 | 60 48 |+2,0|—2,8| 58,2 —15,8| 12,1 | 17 3]‘ 2233,3| 219
14122 08,8 —1142 61 10 {4-0,3|—1,1 70,4;——19,1 13,1 11748 2326,2| 350
15 '-23 03,6 — 449 61 14 |—1,5 |—|—'0,8 82,6 —21,2| 14,1 | 1804 - 5 20|
16,2357,1| + 220 6059 |—3,2 +2,7| 94,7—22,1(.15,1 1820 017,5| 649
17] 050,3| + 915| 60 26 |—4,6 +4,5106,9 —21,8| 16,1 | 1837| 1 8,6 | 817
18| 144,4| 1531 | 5940 |—5,7|+5,9(119,1|—20,2 17,1 | 1858 2 0,56| 944
19| 239,8/ 42047 | 58 45 |—6,4 | -+7,0|131,2/—17,4| 18,1 | 1924 254,011 10
20| 336,7 +2445| 57 47|—6,8/-+-7,6|143,4/—13,4-19,1 1959 349,1 1231
21| 434,5 42714 | 56 52 |—6,7 |+7,7|155,6 — 8,6| 20,1 |2044| 445,2| 1341
22| 532,3| 4+2811| 56 02 |—6,3 i+7’4 | 167,85— 3,41 21,1 | 2142] 540,914 37|
23| 628,71 42739 55 19 |—5,6 6,8 180,0 4 2,0 22,1(2247 634,9|1519
24| 722.6 12546 | 54 46 —4,7}+5,8\ 192,2' + 6,9 23,1 | 2358 725,9| 1550
25| 813,6 2246 54 23 |—3,6 +4,6 204,4' +11,3| 24,1 — 813,616 12|
26| 901,5| 41850 54 08 |—2,3 +3,2 216,6 +15,0| 25,1 | 109 858,0(1629
27| 946,9| 41412 | 54 02 [—1,0 +1,8 228,8|+17,9 26,1 | 219 939,9(1643
2811030,5| + 903 | 54 03 [+0,4!4+0,4 241,0 +20,0| 27,1 | 328/1020,1| 1656
2911112,9) + 334 | 54 11 (+1,8/—1,0 253,3 +21,4| 28,1 4387 1059,5|17 08
30|11 55,2 — 204 | 54 24 |+3,1 | —2,3 265,56 +22,1 29,1 545/ 1139,1|17 19

Lunace é. 691 zaéind dne 30. IX.
D dne 8. IX. ve 20038m SEC
@ dae 15. IX. ve 12h10m SEC
@ dne 22. IX. v 10h42m SEC

© dne 30. IX. v 15h32m Spd
Prizems dae 14. IX. v 180 SEC
Odzemi dne 27. IX. v 90 SEC

—0,3°
—0,6°
—0,9°

Selenografické sitka Slunce:
8. IX.

18. IX.

28. IX.
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MESsIc

Rijen 1970
Polednik a &as
= oh BC On 8¢ stiedoevropsky, obzor
= + 50° rovnobézky
=
SE rektase.| dedin. | §2% | 5 | 2 | ek | P | stafi | 9 g;’;g{;gjd zApad
h m o 4 ¥ £ o @ e e d |hm h m | h m
1(1238,2 — 742 5441 |+4,3|—3,4|277,7/4+22,0| 0,4| 655 1219,9|17 32
2(1322,8 —1306| 55 02 |+5,3|—4,3| 289,9/+21,0| 1,4 807 13 3,0| 1747
311410,0 —1804 | 55 27 |+6,1|—5,1 | 302,2 +19,0| 2,4 | 922{1349,3|1807
411500,4 —2219 | 55 55 |+-6,5|—5,6 314,41-—]—16,0 3,4 1039 14 39,4 18 33
5|15 54,5 —2536 | 56 27 [+6,7|—5,8 326,6]—]—12,0 4411154 1533,6; 1909
6|16 52,0 —2736 | 57 02 [+6,5|—6,0|338,8 + 7,1| 5,4|1301|1631,1|2000
7(1751,9 —2804 | 57 40 |+6,0|—5,9 351,0|+ 1,6| 6,4]|18858![1730,2|2107
8118 52,8/ —2653 | 568 20 [+5,1|—5,5 3,2 — 4,2| 17,4]|14391829,1|2227
911953,0, —2402 | 59 00 (+43,9|—4,8| 15,4— 9,6| 8,4]1511| 1926,1 | 2352
10 2051,2) —1941 | 59 37 |+2,6|—3,8| 27,6 —14,3| 9,411533 2020,5| —
11|2147,1) —1407| 60 09 |4-0,9|—2,6| 39,7 —17,9| 10,4 | 1552 2112,6| 120
12 (2241,0, — 740 60 30 |—0,8|—1,2| 51,9/—20,5| 11,4 1608 22 3,3| 248
13 (23 33,8/ — 045 | 60 38 [—2,5|--0,4 64,0‘—*-21,9 12,4116 23| 22563,7| 415
14| 026,5 + 612 | 60 30 [—4,0|+2,1 76,2‘—22,1 13,4 | 16 40, 23 45,1 | 543
15| 120,1| +1247 | 60 07 j—5,2 [+3,7 88,4"—-21,1 14,4116 59 - 710
16| 215,5| 41833 5930 |—6,1 (45,0 100,5‘—18,8 15412725, 0384| 838
17| 312,9| +2309| 58 43 |—6,6 |+6,1 112,6‘“15,2 16,4117 54| 133,9|1003
18] 411,9, }-2618| 57 51 |—6,6|+6,8 124,8‘—10,6 17,4 11885 2381,1|1121
19{ 511,8| 42751 | 56 58 |—6,3 |4-7,0 | 137,0 — 5,4 | 18,4 |1930| 328,8|1225
20| 6 09,6, 42749 | 56 08 |—5,7 |+6,8|149,1|4+ 0,1 19,4 |2033| 4250|1314
21| 705,6| +2620| 55 26 | —4,8|-+6,1 | 161,83+ 5,4 | 20,4 | 2144| 518,4| 1350
221 758,1| +2337| 54 51 |—3,7|45,2|173,5/4-10,0| 21,4 | 2256 6 8,0| 1416
23| 847,3| +1955| 54 27 [—2,5(4-3,9|185,7|+14,0| 22,4 — 6 54,0 14 35
241 933,6 41529 54 13 |—1,2 | +2,6 197,8;-[-17,1 23,4 007 .736,9| 1450
25(1017,6 +1029 | 54 09 |+0,2|+1,1|210,0 +19,5( 244 | 116/ 817,6| 1503
26(1100,3 + 507 | 54 14 |+-1,6 |—0,3|222,2 1-21,1| 25,4 | 224 857,2/1515
2711142,6) — 028 5427 |-+2,9|—1,6 234,4| +22,0| 26,4 | 332 936,7|1527
2811225,4| — 606 | 54 46 [-4,0 | —2,7|246,6 +-22,1| 27,4 | 442/ 1017,2|1539
29113 09,9) —1135 | 55 10 |+5,1 |—3,6,258,9 1-21,4| 28,4 | 5 64| 1059,8| 1554
30|13 56,8 —1643 | 55 38 |--5,8|—4,3|271,1/+-19,7| 29,4 708|1145,5|1612
31|1447,00 —2113 | 56 06 |-6,4|—4,7|283,3 17,0/ 0,7| 826{1235,2|1637

Lunace é. 592 zaéinéd dne 30. X.

P dne 8. X.v

5h43m SEJ

@ dne 14. X. v 21821m SE(J
€ dne 22. X. ve 38u4a7m SEJ

@ dne 30. X. v

Thgm SEJ

Prizemt doe 13. X. ve 28 SEC
Odzemt dne 24. X. ve 230 SEC

3%

Selenograficka $itka Slunce:
8. X.

18.
28.

X.
X.

—1,0°
—1,3°
—1,4°



MESIC
Listopad 1970

Polednik a das

] O EC 0r SC stfedoevropsky, obzor
QE + 50° rovnob&iky
SE rektasc.| deklin. | B2 | 5 2| et | P stan| 3y | l‘;‘r’gccggfi z4pad

h m L] ’ ’ ” (=] o (-] o d h m h m h m

138 40,9I —24 47 | 56 36 |+6,6 —4,9 | 295,5/ +13,1| 1,7| 942 1328,9|1711

2116 33,4i —2706 | 57 05 |-+-6,4 |—4,9|307,7 4 8,3| 2,710 53‘ 14 26,1 | 17 57

311738,3 —2755| 57 33 |+5,9 —4,7,319,9 + 2,8 3,7|1153 1525,2| 1859

411839,1| —2705 | 58 01 |+5,1 | —4,31332,1|— 2,9 4,7]|12389 1624,0! 2015

511939,0 —24 36 | 58 27 |+4,0 |—3,8|344,3/ — 8,4| 5,7|1313 1720,7| 2138

6(2036,7, —2040 | 58 51 |+2,6 —3,1 356,4L—13,2 ‘6,7 1337 18 14,5 | 23 03

712131,7(—1532 59 13 |+1,1 |—2,4 8,6 —17,0| 7,711357/19 5,6 —

812224,5. — 93159 30|—0,6|—1,4 20,8%—19,3 8,7|11413:1954,9| 028

923 15’8. — 2575941 |—2,2(=0,3| 32,9 —21,6| 9,7|1428 2043,5| 152
10| 0 06,9L + 347 |5945|—3,6 +0,9| 45,1/ —22,2| 10,7|1443 2132,9| 316
11 058,8‘[ 41020 59 38 [—4,9 J-|—2,1 57,2[—21,7 11,7 | 16 01! 2224,1| 441
12| 162,5+16 18| 59 20 |—5,8;+3,3| 69,4 —19,9| 12,7 | 1522 2318,0| 607
13| 248,6 42120 58 53 |—6,4|4-4,4| 81,5 —16,9| 13,715 50, — 733

14] 3 47,1' 42504 | b8 16 |—6,5 { +0,3| 93,6 —12,7| 14,7|1626 014,6| 8586
15| 447,0 +2716| 57 34 |—6,3|+5,81105,8 — 7,6 15,7 | 17 161 112,810 07
16| 546,8 2749 | 56 49 |—5,8 /45,9 117,9 — 2,1 16,7 | 1817 210,9|1104
17 644,7 +2649 | 56 05 |—4,9 |-+-5,7 (130,14 3,4| 17,7]1926 3 6,8| 1145
18| 7 39,4; +2428 | 5526 |—3,8|+5,0 142,2“ + 8,41 18,712039 359,0|12186
19| 8 30,5i +2102 | 54 54 |—2,6 | }4,1 154,4“ +12,6| 19,7 | 21561 447,212 38|
20| 918,1| +1647 54 30 (—1,3|+2,9|166,54-16,1| 20,7 | 2301 531,7| 1255

2110 03,0 +1156 | 54 17 [+0,0 +1,61178,7+18,8| 21,7| — | 613,3| 1309
22(1046,0 + 641 | 54 15 [+1,4 +0,11190,8 4+20,6| 22,7| 010 653.2| 1321
23(1128,2 - 112 54 22 |4+2,7 | —1,3203,0 +-21,8| 23,7 | 117 7324|1333
24(1210,6 — 423 | 54 39 (13,9 —2,5 2152 +22,2| 24,7 226/ 812,2|1345
25(1254,3| — 953 | 5505 [+4,9 —3,6|227.4 +21,8| 25,7 | 336/ 853,8| 1350
26|18 40,4| —15 07 | 55 87 | +5,7 | —4,3 | 239,6,--20,4| 26,7 | 450 938,3|1416
27(1429,7| —1950 | 56 13 |-+6,3 |—4.8 251,8/ 1-18,0| 27.7| 606 1026,7| 1438
2815 23,0, —23 44 | 56 50 |+6,5 | —4,9|264,0 +14,5| 28,7 | 724 1119,7| 1509
29116 20,4! —2628 | 57 26 (16,4 |—4,7]276,2 + 9,9 0,1| 839 1216,9| 1551
30{1721,0 —2743 | 57 58 |--6,0 | —4,3 | 288,4|+ 4,5| 11| 944 1316,9|1650

i

Lunace &. 593 zating dne 28. XI. Selenografické $itke Slunce:
D dne 6. XI. ve 13b47m SEC 7. XI. —1,5°
@ dne 13. XI. v  8h2gm S5( 17. XT. ~1,6°
€ dne 21. XI.v (Qh13m SEC 27. XI.  —1,5°

@ due 28. XI. ve 22h]4m SE’vc’f
Ptizemi dne 9. XI1. v 211 SEC
Odzems4 dne 21. XI. v 191 SEC
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Prosinec 1970

MiEsicC

Polednik a das

ko (L Wols} 0nS¢ stfedoevropsky, obzor
= ~+50° rovnob&zky
§F ] para- v vy- | svrchni
=3 rekﬁasc.| deklin. | ] B ' col. ’ P ‘stén ¢hod | prachod zipad
|
h m o ’ ’ o =] o o ! o d h m h m
1118 23,0, —27 17 | 58 25 |+5,2 —3,7| 300, 6.—— 14| 2,111036 1417,3! 1804
211924,4] —2509 | 568 46 |+4,0 | —2,9 312, 7l_ 7,1 3,1 1114/ 1515,9|1927
3120 23,5 —21 27|59 01 |+2,7/—2,1|324,9 —12,1| 4,111 42 16 11,1 | 20 52
412119,4 —1630| 59 10 |+1,1{—1,2!337,1/—16,2| 5,1 |12 02/ 17 3,0 2217
5|2212,4f —1040| 59 13 |—0,5|—0,4 ) 349,3/—19,3| 6,1 1219 1752,1|2331
623 03,4/ — 418 |59 12 |—2,1 —|—(),5I 1,4—21,3| 7,1|1234 1839,8| —
712353,3| 4+ 216 |59 07 |—3,6|+1,4| 13,6 —22,2| 8,1 |12 49 1927,5| 102
8| 043,86 - 842 | 58 57 |—4,8 2,2 25,7—22,01 9,113 05 20 16,5| 224
9| 185,38 11441 | 58 42 |—5,7|4+3,1| 37,9 —20,7| 10,1 |1324| 21 7,8| 347
10} 229,83 11952 5823 |—6,3/+3,9 50,0 —18,1| 11,1 (1349 22 2,0 510
11| 825,8 423566 | 67 68 |—6,6 | +4,6| 62,2 ~14,4| 12,1 1421 2258,8| 633
12| 424,5| +2637| 57 28 |—6,4 |-}-4,9| 74,3 — 9,6 13,1 |1504| 23 56,7| 748
13| 524,2| +-2744 | 56 55 |—5,9 | +5,1| 86,4|— 4,2 14,1 11601 = 851
14| 6 22,9 4-2715| 66 20 |—5,1 |+5,0| 98,5+ 1,3 15,1 11707 053,7| 939
15) 719,2| +2519 | 65 46 |—4,1 |4+4,6|110,7 4 6,6 | 16,1 1820, 148,0} 1015
16| 812,1 +-2212 | 55 14 |—2,8|+3,91122,8 +11,1| 17,1 11934 238,4|1040
17| 901,3 +1808 | 54 47 |—1,5|+2,9 134,91 14,9 | 18,1 | 2045 324,9| 1059
18| 947,3 1325 | 64 27 |—0,1 |+1,6|147,1/417,0| 19,1 | 21 55| 4 7,9/1114
1910 31, 0 + 816| 6415 {41,24+0,3|159,2 420,11 20,1 | 23 02! 448,5| 1127
20(1113,3 + 251|564 14 |+2,6|—1,1|171,4/+21,5| 21,1 — 527,8| 1139
21|11 55,3 — 240 54 23 |+3,8|—2,5|183,5/+22,2| 22,1 | 010, 6 6,9| 1150
22112 38 0‘ — 800 | 54 42 | +4,8 »—3,7! 195,7 +22,1| 23,1 118 647,1|1203
23|13 22,6 —13 25|55 12 |5,7 | —4,7 | 207’9F+21’1 24,1 | 229 729,6|1219
2411410,2 —1816 | 55 50 |4-6,3 |—5,4 220,0i +19,1| 25,1 | 344| 815,7| 1238
25 (1501, 6| —92227| 56 33 +6,6—5,8 i 232, 2 +16,1126,1| 501 9 6,2|1305
26 |15 57, 4‘ —2538 |57 20 -{—6,6"—5,8‘2444‘—%119\ 27,1 618 10 1,7|1341
27116 57,3 —2727| 68 07 |+6,2 —5,3'256,6 + 6,7| 28,1 | 728 11 1,3|1434
28117 59,9 —2738 | 58 48 |+5,5 | —4,6 268 8: + 0,8/ 20,1 828 12 3,1|1543
29119 03,1) —26 00| 59 22 |+4,4 | —3.,6 281,0"— 5,11 0,6 911/13 4,3| 1705
3020 04,7 —2239| 59 45 |+3,0 —2,4,293,2 —10,6| 1,6 943| 14 2,6 1833
3121 03,2 —1753| 69 56 |+1,4|—1, 1] | 305,3|—15,1]- 2,6 1007 14 57,4i 2001

Lunace &. 594 zating dne 28. XII.
B dne 5. XIL. v 21836m SEC
® dne 12. XII. v 22h03m SECJ
@ dne 20. XII. ve 22809 SEC
@ dne 28. XII. v 11h43m SEC
Prizemi dne 5. XIL. v 7h SEC
Odzems$ dne 19. XII. v 161 SEC
Prizemi dne 31. XIL. v 112 SEC
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdtlezitéjsi adaje o planeidch. Délka
perihelu, délka vystupného uzlu, sklon a vystiednost jsou uvidény
pro epochu 1970,6. V tabulce na str. 41 jsou nejdulezitéjsi tdaje o mési-
cich planet. Sklony drah mésicl jsou uvedeny vzhledem k roving rovniku
prisluiné planety. Elementy drah sateliti podléhaji uréitym zméndm,
hlavng sklon a vystfednost. Drahy nékterych mésicti velmi vzdalenych
od planet nejsou ani pribliZné eliptické, ale maji tvar neuzavfenych
kiivek.

Na str. 42—74 jsou uvedeny:

(1) zddnlivd geocentrickd rektascenze c o deklinace J,
(s vyjimkou efemeridy Pluta, kde jde o soufadnice astrometrické,
vztazend ke stfednimu ekvinokciu 1950,0),

(2) zdanlivy poldrni polomér planety p,

(8) vaddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkdch,

(4) fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoudku
(f = 0 znaéi nov, f = 0,5 étvrt a f = 1 tplnék),

(5) hvézdnd velikost m,

(8) vychod, svrchni prachod polednikem a zdpad planety, plainé pro
prisedik 15° poledniku vychodng od Greenwiche a 50° rovnobézky
severn{ zemépisné &tky; Sasy vychodh a zdpadh jsou pfiblizné.

Udaje (1) az (5) jsou uvadény pro OR efemeridového fasu; vychody,
prichody polednikem a zdpady jsou v ase sifedoevropském. U Marsu a
u Jupitera je uvedena téz délka stfedu osvétlené &dsti kotoule (centrélni
merididn), u Marsu je$té éas prichodu nulového poledniku stiedem ko-
toude. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy prstence.

Efemeridy mésicl planet jsou uvedeny vidy za efemeridami piislus-
nych planet. U Jupitera jsou zndzornény polohy étyt nejjasnéjsich druzie
(o, Buropa, Ganymed a Kallisto) a déle éasy zaiméni a okamizily hor-
nich geocentrickych konjunket téchto &byl mésich. U Saturna jsou uvedeny
Sasy elongact jasngjsich satelitt (Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus).
Bfemeridy ostatnich drufic nejsou uvedeny, protoZe jejich pozorovani
je znaéné obtizné.

V tabulece na str. 75 jsou uvedeny elongace planet; V znaéi ithlovou
vzdédlenost planety od Slunce na vychod, Z na zépad.

Na str. 76—77 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocentric-
kou délku (1), heliocentrickou &#kw (b) a déle veddlenost planety od Slunce
(r). Tyto tidaje poslouZi k podrobnéjsimu sledovani pohybu planet kolem
Shance.
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PLANETY

Planeta pg?hlké?u vy]s)ﬁu;zlu Sklon k ekl. Excentricita Vg?é:{cgd
Q o o a“ j'

Merkur 76,9977 47,9826 7,0042 0,20563 0,38710
Venuse 131,1572 76,4150 3,3943 0,00679 0,72333
Zemsd 102,3901 — — 0,01672 1,00000
Mars 335,6175 49,3306 1,8499 0,09338 1,52369
Jupiter 13,7292 100,1504 1,3060 0,04814 5,20324
Saturn 93,7885 113,4366 2,4887 0,05392 9,51549
Uran 172,5024 73,8941 0,7728 0,05070 19,27093
Neptun 36,5895 131,4275 1,77272 0,00468 30,21255
Pluto 223,2349 109,9348 17,1423 0,25326 39,72995

Planeta Sider. perioda desni..ii)f)g&b Synod, perioda (Slﬁg’t‘ 1y | Hustota

r ° d ) g/em?
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zemd 1,00004 0,985609 — 1/329 390 5,52
Mars 1,88089 0,524033 779,94 1/3 093 500 3,94
Jupiter 11,86223 0,083091 398,88 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 1/8 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 . 1/22 869 1,66
Neptun 164,79395 0,005981 867,48 1/18 889 1,568
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/360 000 4%
iod Pramér | Hmota | Objem | Zr. tiZe
Planets Primér Perloda | skton - o o §
lm o Fd

Merkur 4990 88d ? 0,39 | 0,056 | 0,060 0,36
Venuse 12112 |243,164(7)| 32 0,97 | 0,817 | 0,910 0,87
Zemsé (rovn.) 12757 h 1,000
Zomd (pol) 12714 |2866m04=| 2327 | *i0d) 1,000 | 1,000 | 1,00
Mars 6800 | 24h37m23s| 23 59 0,63 | 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter (rovn.)| 142 700 b 11,2 2,64
Jupiter (pol.) | 133200 | 2700m30%| 304 ;07 | 3184 ) 1812 | ooy
Saturn (rovn.) | 120 800 " 9,5 1,13
Saturn (pol) | 108100 | 107M14™ | 2644 f g% | 95,2 1 763 | iy
Uran 47100 | 1Qh4gm 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 50000 | 14h 28 48 3,6 17,3 43 1,41
Pluto 7900 64 gha4m it 0,6 0,97 0,2 ?
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MESICE PLANET

Mésic Vzdélenost S;gif' Synod. per. cg}ri;. Sklon |Primér ]vze‘i‘:
Femé E: j. d d 3 h m 2 km m
Mésic 0,002 571 27,322 291244 | 0,055 | 18,3 | 3476 [—12,5
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 16?2 11,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 (0,003 1,3 8?7 12,5
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160 13,0
I.1o 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,6
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
III. Ganymed 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 161805 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 | 266 0,158 | 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 — 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 | 276 5 0,207 | 24,8 40 18
XII1. 0,141 773 | 631,1 - 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150 834 | 692,5 - 0,207 | 164 24 19
VIIL. 0,157 20 738,9 - 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 — 0,276 | 153 19 18,6
Saturn
X. Janus 0,001 054 0,749 — 0,07 0? 2407 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 87 | 0,020 1,5 | 480 12,1
I1. Enceladus | 0,001 691 1,370 1 853 | 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1.888 12119 | 0,000 L1 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 | 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945| 152315 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VII. Hyperion | 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 792205 | 0,028 | 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 | 523 16 0,163 [ 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 — 0,0 0,0 1607 16,8
1. Ariel 0,001 282 2,520 21230 | 0,003 0,0 640 14,8
I1. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
III. Titanis 0,002 930 8,706 8 1700 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 | 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
1. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6
II1. Nereida 0,037 255 | 359,881 — 0,749 | 27,4 3002 19,56
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MERKTUR

Polednik a &as stfedoevrop.

oh EC P
Mésic, den obzor + 50° rovnobhéiky
o 8 | 0 j 4 | 1 | m vychod|pmchod‘ z6pad
h m S ” lhm| h m | h m
I.—1 119596 —218513,6/094|0,52|—0,2|9 14| 13 26| 17 38
4 |20 084 | —19 52 | 4,1 0,81 | 0,20 | 40,4} 8 51 | 13 13 | 17 35
9 19 58,4 | —18 46 | 4,7 0,71 | 0,08 | 41,6 | 8 13 | 12 41 17 03
14 19 32,8 —18 34 | 5,0 | 0,67 | 0,01 | 42,7 | 7 26 | 11 55 | 16 24
19 19 08,7| —19 02 | 4,8 0,69 | 0,11 | 41,5 | 6 46 | 11 13 | 15 40
24 18 59,1 | —19 47 | 44| 0,76 | 0,28 | J-0,7 | 6 22 | 10 45 | 15 08
29 | 19 04,0 —20 30 | 3,9 0,85 0,44 | 4+0,4 | 6 13 | 10 31 | 14 49
Ir. 3 119 19,2| —20 59 | 3,5 0,94/0,56| 40,2 | 6 12 | 10 27 | 14 42
8 |19 40,7| —21 04 | 3,2 | 1,03 |0,65|+4+0,1 |6 15 ( 10 0 | 14 45
13 | 20 06,2 | —20 41 | 3,0 1,10 0,72 40,1 | 6 19 | 10 36 | 14 53
18 | 20 34,21 —19 49 | 2,9 | 1,17 | 0,78 0,0 1] 6 21 | 10 44 | 15 07
23 | 21 03,8 —18 24 [ 2,7(1,23(0,82|—0,1 | 6 24 | 10 54 | 15 24
28 | 21 34,5| —16 27 | 2,6 1,27/ 0,86|—0,2 |6 24 | 11 05 | 15 46
III. 5 |22 06,1| —183 58 |2,5| 1,31/ 0,90, —0,4 | 6 23 | 11 17 | 16 11
10 {22 38,6 —10 67 | 2,56| 1,341 0,94 | —0,6 | 6 20 | 11 30 | 16 40
15 |23 11,7| — 724 |2,6|1,36/0,97 —0,9| 6 16 | 11 44 | 17 12
20 123 45,9 — 322 (2,6/1,36/0,99| —1,3 | 6 11 | 11 58 | 17 45
25 021,3) + 105 |2,6|1,34| 1,00 —1,6 | 6 10 | 12 14 | 18 18
30 0576 4+ 547 | 2,6 1,29|0,97|—1,5| 559 | 12 31 | 19 03
Iv. 4 1 33,9 +1026 | 2,8(1,21|0,88|—1,2 |5 53 | 12 47 | 19 41
9 2 08,0 +14 34 | 3,0 1,10 0,72 | —0,8 | 5 45| 13 01 | 20 17
14 2 37,4 | 417 49 | 3,40,97 0,64 | —0,2 | 5 36| 13 10 | 20 44
19 2 59,7 +19 57 | 3,9/ 0,85, 0,37| 40,4 | 5 25| 13 12 | 20 59
24 3 13,3 +2054 | 450,74 |0,22 | +1,1 | 512 | 13 05 | 20 58
29 3 17,6 | 420 42 | 5,1 0,65 0,10 | +-1,8 | 4 58 | 12 49 | 20 40
V. 4 3 13,6 +19 26 | 5,7 0,69 0,03 | +2,6 | 4 41 | 12 24 | 20 07
9 3 04,1 | +17 24 | 6,0 0,56 | 0,00 +3,6 | 4 23 | 11 55 | 19 27
14 2 54,1 | +1512 | 6,0 | 0,56 | 0,02 | 42,8 | 4 05| 11 25 | 18 45
19 2 47,7 413 28 | 5,7/0,58! 0,08 42,1 |3 50| 11 00 | 18 10
24 2 47,6 | +12 37 | 520,64 0,16 | +1,6 | 3 35 | 10 41 | 17 47
29 2 54,2 | +12 44 | 480,70 0,24 | 1,2 | 3 22 | 10 28 | 17 34
VI. 3 3 07,2 +13 42 | 4,3/0,78/0,3¢| 40,9 | 3 11 | 10 22 | 17 33
8 3 26,1| 41519 | 3,8/0,87|0,43|4+0,5 |3 02| 10 22 | 17 42
13 3 50,7 +17 21 |3,4/0,97| 0,64 | 40,2 |2 56 | 10 27 | 17 58
18 4 21,0 +19 35 |3,1|1,07|0,66|—0,3 |2 53| 10 38| 18 23
23 4 57,3 +21 43 |2,9|1,17|0,78| —0,7 | 2 57 | 10 55 | 18 53
28 5394 +232327|1,25|0,90| —1,2| 309 | 11 18 | 19 27
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MERKUR

ob B Polednik a égs sti‘edoeyvrop.
Miste, den obzor +50° rovnobéiky
& 8 0 a4 ' h ‘ m vychod | prichod | zdpad
h m 8 ¢ 4 hm|h m! h m
VIL. 3 6 25,7 +24 11 | 2,6 1,31 | 0,98 —1,7 | 3 31 | 11 45 | 19 59
8 713,3| +2352 (251,33 1,00 —1,8 |4 01| 12 13 20 25
13 7588 +22 28 |25|1,32/0,96|—1,3 |4 36| 12 39 20 42
18 8 40,4 | 42012 | 2,6 1,29,0,90| —0,8 |5 12 | 13 00 | 20 48
23 9 17,5 417 23 | 2,7|1,24| 0,84 | —0,5 | 5 45 | 13 17 | 20 49
28 9 50,3 +14 14 | 2,8 | 1,18 0,77 | —0,2 [ 6 16 | 13 30 | 20 44
VIII. 2 |10 19,2| 410 58 | 3,0 1,11 | 0,70 | 0,1 | 6 42 | 13 39 | 20 36
7 10 44,4 | + 7 42 | 3,2 | 1,04 | 0,64 | +0,3 [ 7 03 | 13 44 | 20 25
12 (11 06,1 | 4 4 34 | 3,4 0,97 | 0,58 | +0,4 | 7 19 | 13 45 | 20 11
17 (11 24,0 4+ 1 44 | 3,7/ 0,90 0,50 | +0,6 | 7 31 | 13 43 | 19 55
22 |11 374 — 039 40,083 0,42|+0,7| 7 36| 13 36 | 19 36
27 |11 45,0 — 2 21 | 4,4|0,76 0,32 | 40,9 | 7 31 | 13 23 | 19 15
IX. 1 11 455 — 3 01 (48(0,69/0,21 | +1,3 |7 14 | 13 03 | 18 52
6 |11 374 — 218 |5,1(0,65| 0,09 +1,9| 6 43 | 12 35 | 18 27
11 11 22,3| — 004 | 5,2 0,64 0,02 | 2,7 | 5 57 | 12 00 | 18 03
16 |11 06,4| + 3 01 | 5,0 0,67 | 0,03 | 42,4 | 5 07 | 11 25 | 17 43
21 10 59,2 | + 533 |4,4(0,76| 0,16 | +1,1 | 4 29 | 10 59 | 17 29
26 |11 05,9 + 6 24 | 3,8|0,88| 0,38, 40,2 [ 4 12 | 10 47 | 17 22
X, 1 11 25,8| + 522 |38,3|1,02/0,61|—0,5 |4 18 | 10 48 | 17 18
6 |11 52,56, + 2 53 (2,9|1,15|/0,79|—0,9 | 4 39 | 10 56 | 17 13
11 12 23,2| — 027 | 2,6|1,26|0,90|—1,0| 5 06 | 11 07 | 17 08
16 |12 54,7| — 4 05 | 2,56(1,34| 0,96 | —1,0 [ 56 85 | 11 19 | 17 03
21 13 26,2 | — 7 45 | 2,4(1,39(0,99| —1,0 | 6 05 | 11 31 | 16 57
26 |13 57,3 | —11 16 | 2,4 | 1,42 1,00 | —1,0 | 6 33 | 11 42 | 16 51
31 14 28,3 | —14 31 (2,3 1,44 | 1,00 —0,9 | 7 01 | 11 52 | 16 45
XI. 5 114 594 —17 27 |1 2,3| 1,44/ 0,99|—0,7| 7 29 | 12 05 | 16 41
10 {15 £0,8| —20 01 | 2,3 1,42|0,98|—0,6 | 7 55| 12 16 | 16 37
15 |16 02,6 —22 11 | 2,4| 1,40 | 0,96 | —0,56 | 8 20 | 12 28 | 16 36
20 |16 84,6 | —23 63 | 2,5]1,36| 0,93 | —0,4 | 8 44 | 12 41 | 16 38
25 |17 06,9 —25 05 (2,6 1,30 0,90 | —0,4 | 9 05 | 12 54 | 16 43
30 |17 88,9 | —25 44 | 2,7|1,23| 0,84 | —0,4| 9 21 | 13 06 | 16 51
XII. 5 |18 09,3| —25 48 (2,9| 1,14| 0,77 | —0,4 | 9 32 | 13 16 | 17 00
10 | 18 36,2 | —25 17 | 3,2(1,03,0,65{—0,3 |9 35| 13 23 | 17 11
15 | 18 55,5| —24 15 | 3,7 0,91 | 0,48 0,09 26| 1321 | 17 16
20 |19 01,1 | —22 57 [ 420,79 | 0,26 | +0,6 | 9 02 | 13 05 | 17 08
25 |18 47,2 | —21 39 | 4,8|0,70| 0,06 | +1,8 | 8 18 | 12 30 | 16 42
30 |18 19,2 | —20 38 |4,9(0,68| 0,01 | +2,6 | 7 24 | 11 42 | 16 00
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MERKUR

V roce 1970 nastivéd jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura,
z nich% 3 jsou zédpadni a 3 vychodni. V nejvétsich elongacich je Merkur
v nejvétich thlovyeh vzddlencstech od Slunce, a to bud na zdpad,
nebo na vychod. P¥i elongaci zdpadni je planetu vidét réno na vychodni
obloze, pii vychodni elongaci veéer na zdpadni obloze. V dobé kolem
elongaci nastdvaji zpravidla nejpiiznivéjsi podminky k pozorovéni
Merkura, pfipadné i k jeho nalezeni prostym okemx VSechny elongace
vSak nejsou stejné pfiznivé k pozorovani planety. Zileii totiZ nejen na
thlové vzdéilenosti Merkura od Slunce, ale téZ na rozdilu deklinaci
Merkura a Slunce. V roce 1970 budou vyhodné k pozorovani elongace
zdpadni v tnoru a v zafi, vychodni v dubnu a v prosinei. K pozorovéni
nevyhodné budou &ervnovd zdpadni elongace a srpnové vychodni
elongace, kdy Merkur bude vychdzet, popt. zapadat krdtce pred vycho-
dem nebo kratce po zédpadu Slunce.

Geocentrické thazy (SEC)

d h d b d h d h
Stacionarni I 4 1 Iv. 28 22 | VIIL. 29 20 | XII. 19 38
Dolni konjunkee se I.13 10 V. 9 ¢ | IX. 12 19 | XII. 28 15
Sluncem X
Staciondrni I. 24 15 V.2116 | IX. 21 6
Nejvétsi zdpadni II. &5 21 VI. 5 4| IX. 28 15
elongace
Horni konjunkce se IIT. 23 16 | VII. 7 0 X. 27 11
Sluncem
Nejvétsi vychodni Iv. 18 9 |VIIL 16 16 | XII. 11 0
elongace ;
Heliocentrické dlkazy
. - ]
Pislunt Odstunt | PNEG  |vostupusiom | sov Eifks | sesvup, astem
I % IT. 20 IL 2 I 17 II. 10
Iv. 5 V. 19 III. 12 III. 31 IV. 15 V. 9
VII. 2 VIIL. 15 VI 8 VI, 27 VIIL. 12 VIII. 5
IX. 28 XI. 11 IX. 4 IX. 23 X. 8 X1, 1
XII, 25 XII. 1 XII. 20
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VENUSE

Polednik a &as stfed. N

Msio, den on B¢ obzor +50° rovl:ol‘)]g;li;p
o P e | 2| 1 m  |v¥chod | prichod | zipad

h m ° “ hm|hm| hm

I -1 18 08,5| —23 37 | 5,0 | 1,70 | 1,00 | —3,4 | 7 37 | 11 36 | 15 85
9 |19 03,3 —23 13 | 4,9| 1,70 | 1,00 | —3,5 | 7 49 | 11 51 | 15 53

19 119 57,3 | —21 38 | 4,9 1,71 | 1,00, —3,6 |7 53 | 12 05 | 16 17

29 |20 49,7 —18 58 | 4,9 1,71 (1,00 | —3,5 | 7 51 | 12 18 | 16 45

II. 8 |21 40,1 | —15 24 | 4,9|1,71|1,00| —3,5 | 7 41 | 12 29 | 17 17
18 | 22 28,5 —11 07 | 4,9| 1,70 | 1,00 | —3,4 | 7 28 | 12 38 | 17 48

28 123 15383| — 621 |50)]1,69/099|—3,4|708]| 1245 | 18 22
I1I. 10 00,0 —118 50168098 —3,4| 6 55| 12 52 | 18 49
20 0464 + 3 49 | 5,1 1,660,998 | —3,4 |6 361! 12 58 | 19 20

30 1320 4+ 849 |52|1,63|0,96|—3,4 )6 18 | 13 04 | 19 50

Iv. 9 2 18,7} +13 28 | 5,2(1,60|0,95| —3,8} 6 01 | .13 11 | 20 21
19 3 068 +17 35 | 5,4| 1,67 0,94 | —3,3 | 5 47 | 13 20 | 20 53

29 3 56,7 +20 56 | 55| 1,53 ,0,92 | —3,3 |5 38 | 13 50 | 21 22

V. 9 4 482 423 22 (571,48 0,90 | —3,4 | 5 34 | 13 43 | 21 53
19 5 40,9 424 42 | 59| 1,43 |0,87 | —3,4 | 56 39 | 13 56 | 22 13

29 6 33,9 +24 51 |6,1|1,37|0,85| —3,4 | 551 | 14 10 | 22 29

VI. 8 726,2| +23 50 |6,4|1,31|0,82|—3,4 |6 10 | 14 22 | 22 34
18 8 16,7| 421 43 | 6,7|1,25|0,79| —3,5 | 6 36 | 14 33 | 22 30

28 9 050 41839 7,1|1,18,0,76 | —3,5 | 7 03 | 14 42 | 22 21
VII. 8 9 50,7| 414 48 | 7,6 1,11 0,72 | —3,6 | 7 31 | 14 48 | 22 05
18 | 10 34,0 | 410 24 |8,1|1,03|0,69|—3,6 | 7 568 | 14 52 | 21 46

28 |11 15,1 + 5 36 | 8,8|0,96|0,65|—3,7| 822 | 14 53 | 21 24
VIII, 7 (11 544 + 037 | 96! 0,88|0,61 | —381]8 46 | 14 53 | 21 00
17-112 32,2 — 4 23 |10,5| 0,80 | 0,56 | —3,8 | 9 10 | 14 52 | 20 34

27 |18 08,7 — 9 14 |11,7| 0,72 | 0,51 | —3,9 | 9 30 | 14 48 | 20 08

IX. 6 |13 43,7 —13 46 |13,1| 0,64 | 0,46 | —4,1 | 9 48 | 14 44 | 19 40
16 |14 16,6 | —17 49 |14,9| 0,56 | 0,40 | —4,2 |10 03 | 14 37 | 19 11

26 | 14 45,9 —21 13 |17,2| 0,49 | 0,33 | —4,3 |10 13 | 14 27 | 18 41

X. 6 |15 09,3| —23 48 20,1 | 0,42 | 0,26 | —4,3 |10 12 | 14 10 | 18 08
16 | 15 22,8 | —25 17 (23,7| 0,36 | 0,17 | —4,3 | 9 56 | 13 44 | 17 32

26 |15 22,2 | —25 14 (27,6 0,30 | 0,08 | —4,0 | 9 14 | 13 03 | 16 52
XI.- 5 {15 06,8 —23 12 (30,7 | 0,27 | 0,02 | —3,4 | 8 06 | 12 08 | 16 10
15 | 14 45,1 | —19 26 |31,1| 0,27 | 0,01 | —3,3 | 6 42 | 11 07 | 15 32

25 | 14 31,4 | —15 43 (28,4 0,30 0,07 —4,0 | 529 | 10 15 | 15 01
XII. b5 |14 32,6| —13 35 (24,5 0,34 | 0,16 | —4,3 | 4 40 9 37| 14 34
15 | 14 47,0 | —13 14 [20,8 0,40} 0,25 | —4,4 | 5§ 14 913 | 14 12

25 |16 11,8 | —14 11 17,8]‘ 0,471 0,33 | —4,3 | 4 05 8 58 | 13 51
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VENUSE

Vzhledem k lednové horni konjunkei se Sluncem neni Venuse v lednu
a v unoru pozorovatelnd, nebot vychdzi a zapadi témé' soucasné se
Sluncem. V bfeznu bude na vecéerni obloze kritce po zdpadu Slunce.
Zapad planety nastdvd pak az do Cervna stdle pozdéji a Venuse je na
vederni obloze aZ do zafil, kdy opét zapadd kratce po zdpadu Slunce.
Nejvyhodnéj8f podminky k pozorovini jsou koncem kvétna a v prvni
poloving éervna, kdy VenuSe zapadd az ve 22030m, V f{jnu a téméf po
cely listopad neni opét VenuSe pozorovatelnd vzhledem k listopadové
doln{ konjunkei se Sluncem. Objevi se aZ koncem listopadu na ranni
obloze pfed vychodem Slunce. Na ranni obloze zlstane i v prosinci,
kdy budou pozorovaci podminky velmi vyhodné. Poditkem prosince
vychézi asi 3 hod., koncem meésice téméF 4 hod. pied vychodem Slunce.

Geocentricke vikazy (SEC)

d h
Horni konjunkee se Sluncem I 2421
Nejvétsi vychodni elongace IX 1 8
Nejvétsi jasnost X 6 11
Stacionédrni X. 2016
Doln{ konjunkce se Sluncem XI. 10 10
Staciondrni XI. 29 7
Nejvatsi jasnost XII. 16 15
Heliocentrické vkazy
. Nejv8tai Pruchod NejvEtsi Priuchod
Odteligit Piislun ji%.8ifka | vystup.uzlem| sev:&i¥ks |eestup. nzlem ‘
I. 28 V. 21 II. 20 Iv. 17 VI. 12 VIII. 7 |
IX. 10 X 3 XI. 28 ;
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; Polednik a fas stiedoevr.
Mésic v B¢ ol())z%ru+ 5%°a§osv;1%b%§ky
den

-2 [ é ‘ o ‘ 4 | m | 7 P |vychod [prﬁchodl zdpad
h m R °|hm ‘ hm|hm
I 1(22557 | — 743|38,0|1,58|41,0; 0,90 | 343| 1046 ' 16 13 | 21 40
11 [ 2323,1 | — 440 2,8 1,65 +1,1| 0,90 [338{ 1020 16 01 l 21 42
21 {2350,1 | — 13427 1,72 1,2, 0,91 |334| 9353|1549 |21 45
31 017,0 | + 131 2,61,79 |+1,3| 0,92 |331| 925 | 1536 |21 47
II. 10 043,8 -+ 433,2,5)1,86 |+1,4| 0,92 |328] 859 | 1524 | 21 49
20 1106 | + 730! 2,4(1,93 41,4| 0,93 |325] 831 |1511|2151
III. 2 1376 |-+1018|2,3| 2,00 +-1,5| 0,94 |323]| 805 |14 59 21 53
12 204,8 | 41256 | 2,3 | 2,07 |+1,6 0,95 |322) 740 14 47 | 21 54
22 2324 | +1522| 2,2 2,14 +1,6| 0,95 |321| 714 |14 35|21 56

|
Iv. 1 300,2 | +1733|2,1|220 +1,7| 0,96 |322| 650 | 14 23 | 21 56
11 328,56 | 4+1929| 2,1 2,26 |+1,7 628 14 12 | 21 56
21 3 57,0 | +2106 2,0 2,32 |[+-1,8 607 | 1401|2155
V. 1 4259 | +2225|2,0]| 2,38 |+1,8 549 |13 51 | 21 53
11 4 550 | 4+2324|1,9]| 2,43 |+1,9 5311340 | 21 49
21 5242 | 42403 | 1,9 2,47 [+1,9 517 | 1330 | 21 43
31 5534 | +2421|1,9! 2,52 |+1,9 5605|1320 2135
VI. 10 6 22,4 | +2419| 1,8 2,55 |+1,9 4541309 21 24
20 6 51,1 | +23561,8]2,59 |+1,9 447 |12 59| 21 11
30 719,4 | +2315| 1,8 2,61 [+1,9 439 (1247 | 20 55
VII. 10 747,1 | 42215 1,8 | 2,64 [+1,9 4351236 | 2037
20 8144 | 42100 1,8/ 2,65 |+1,9 4331|1224 2017
30 841,0 | +1929| 1,8 2,66 |+1,9 4271211 |19 55
VIII. 9 907,0 | 41744 | 1,8 2,66 '+2,0 423 1157|1931
19 9324 | +1549| 1,8 | 2,66 |+2,0 4201143 |19 06
29 95783 | +1343|1,8]| 2,65 |+2,0 4118|1129 1840
IX. 810217 | 411 28| 1,8 2,64 |+2,0 4141|1114 |18 14
18 | 1045,7 | + 907 1,8! 2,61 |+2,0 . 410 | 10 58 | 17 46
28 |1109,3 | 4+ 641 | 1,8] 2,58 |+2,0 0,99 19] 4071043 | 1719
X. 8|11328 | + 411 |1,8]2,55+2,0 0,99 23] 403|1027 |16 51
18 | 1156,1 | + 139(1,9] 2,50 |+2,0| 0,98 26| 3358|1010 1622
28 | 12193 | — 054 1,9 2,45 (4+2,0] 0,98 29| 355 | 9541553
XI. 7(|12426 | — 325|2,0 2,40 42,0 0,97 32| 350 9381526
17 |13 06,1 | — 554 2,0, 2,34 4+1,9| 0,97 34| 347 | 922 14 57
2711329,8 | — 819 2,1 2,27 |-+1,9| 0,96 36| 343 907 | 1431
XTII. 713538 | —1039| 2,1 2,20 1,8! 0,95 37| 339 | 8511|1403
17 | 14 18,1 | —12 51| 2,2, 2,12 |+1,8| 0,95 38| 336| 8136|1336
27 | 14 42,8 | —14 54 | 2,3 | 2,04 |4+-1,7| 0,94 38 331| 8211311
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MARS

Mars je od ledna do kvétna na veéerni obloze. Od poddtku ledna az
do potatku kvétna zapadd planeta kritce pfed 22 hod. Béhem kvétna
je Mars pozorovatelny jen zvetera, krdtce po zdpadu Slunce. Od éervna
do poloviny z4i{ neni planeta pozorovatelnd vzhledem ke konjunkei se
Sluncem, kterd nastdvd 2. srpna. Koncem zaii je Mars na ranni obloze
krétce pfed vychodem Slunce. Planeta pak ztstane na ranni obloze
a% do konce roku. V listopadu a v prosinci vychézi jiz p¥ed 4. hod.

Mars je v prvni poloviné ledna v souhvézdi Vodnidte, v druhé poloving
ledna a v tinoru v souhvézdi Ryb. Od poéétku bfezna do poéitku dubna
je v souhvézdi Berana, pak az do konece kvétna v souhvézdi Byka.
V-&ervau a v prvnoi poloviné ¢ervence je Mars v souhvézdi BliZencil, od
poloviny &ervence do poloviny srpna v souhvézdi Raka. Od poloviny
srpna do poéatku Fijna je planeta v souhvézdi Liva, poté az do poloviny
prosince v souhvézdi Panny. V druhé poloviné prosince je v souhvézdi
Vah.

Mars je 30. zd¥ v odsluni; 20. tnora prochdz{ vystupnym uzlem a
24. srpna dosahuje nejvétsi severni &iiky.

V tabulce na str. 47 je uveden té% poziéni ihel P rotadni osy Marsu.
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DELKA STREDU KOTOUSE MARSU

(on S¢)
Mésic
Leden Unor Bfezen Rijen Listopad Prosinec
Den
° o | o o o o
1 315,1 6,9 89,5 160,6 216,9 283,8
2 305,2 357,0 | 79,6 150,8 207,1 274,1
3 295,2 347,0 | 69,7 141,0 197,4 264,3
4 285,3 337,1 | 59,9 131,2 187,6 254,6
b 275,4 327,2 50,0 121,4 177,8 244,8
6 265,4 317,2 40,1 111,6 168,0 235,1
7 255,56 307,3 30,3 101,8 158,2 225,4
8 245,5 297,4 20,4 92,0 148,4 215,6
9 235,6 287,85 10,6 82,2 138,7 205,9
10 225,6 277,65 0,7 72,4 128,9 196,1
11 215,7 267,6 350,9 62,6 119,1 186,4
12 205,7 257,17 341,0 52,8 109,3 176,7
13 195,8 247.,8 331,2 43,0 99,6 167,0
14 185,8 237,9 321,3 33,2 89,8 157,2
15 175,9 228,0 311,5 23,4 80,0 147,56
16 166,0 218,1 301,6 13,6 70,2 137,8
17 156,0 208,2 291,8 3,8 60,5 128,0
18 146,1 198,2 282,0 354,0 50,7 | 118,3
19 136,1 188,4 272,2 344,2 40,9 108,6
20 126,2 178,4 262,3 334,4 31,2 98,9
21 116,2 168,6 252,5 324,6 21,4 89,2
22 106,3 158,7 242,7 314,8 11,6 79,4
23 96,3 148,8 | 232,9 305,1 1,9 69,7
24 86,4 138,9 | 223,0 295,3 352,1 60,0
25 76,4 129,0 l 213,2 285,5 342,4 50,3
26 66,5 119,1 | 203,4 275,7 332,6 40,6
27 56,6 109,2 I 193,6 265,9 322,8 | 30,9
28 46,6 99,4 | 183,8 256,1 313,1 | 21,2
29 36,7 [ 174,0 346,3 3033° | 1L,6
30 26,8 | 164,2 236,5 293,6 1,8
|
31 16,8 i 154,4 226,7 i 352,0

Hodinové zména délky stfedu kotoude &ini 14,6°.
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU STREDEM KOTOUGE

MARSU
(SEC)
Mesic
Leden Unor Brezen Rijen Listopad Prosinec
Den
h m h m h m h m h m h m
1 4 04,6 0 31,7 19 32,6 14 39,7 10 48,3 6 13,2
2 4 45,4 1 12,6 20 13,2 15 20,0 11 28,5 6 53,3
3 5 26,3 1 53,4 20 53,8 16 00,3 12 08,8 7 33,3
4 6 07,2 2 34,3 21 34,4 16 40,6 12 49,0 8 13,4
5 6 48,2 3 15,1 22 14,9 17 20,9 13 29,2 8 53,5
6 7 29,1 3 55,9 22 55,5 18 01,2 14 09,4 9 33,5
7 8 10,0 4 36,8 23 36,0 18 41,5 14 49,7 10 13,6
8 8 50,9 517,86 — 19 21,8 15 29,9 10 53,6
9 9 31,8 5 58,4 0 16,6 20 02,1 16 10,1 11 33,6
10 10 12,7 6 39,2 0 57,1 20 42,4 16 50,3 12 13,6
11 10 53,6 7 20,0 1 37,6 21 22,7 17 30,5 12 58,7
12 11 34,6 8 00,8 2 18,1 22 03,0 18 10,7 13 33,7
13 12 15,5 8 41,6 2 58,6 22 43,3 18 50,9 14 13,7
14 12 56,4 9 22,3 3 39,1 23 23,6 19 31,1 14 53,7
15 13 37,3 10 03,1 4 19,6 —_ 20 11,2 15 33,7
16 14 18,2 10 43,8 5 00,0 0 03,9 20 51,4 16 13,6
17 14 59,2 11 24,6 5 40,4 0 44,2 21 31,6 16 53,6
18 15 40,1 12 05,3 6 20,8 1 24,5 22 11,7 17 33,6
19 16 21,0 12 46,0 7 01,3 2 04,8 22 51,9 18 13,5
20 17 01,9 13 26,7 7 41,7 2 45,1 23 32,0 18 53,5
21 17 42,8 14 07,4 8 22,1 3 254 - 19 33,4
22 18 23,7 14 48,1 9 02,4 4 05,6 0 12,2 20 13,5
23 19 04,6 15 28,8 9 42,8 4 45,9 0 52,3 20 53,3
24 19 45,5 16 09,4 10 23,2 5 26,2 1 32,5 21 33,3
25 20 26,4 16 50,1 11 03,5 6 06,5 2 12,6 22 13,2
26 21 07,3 17 30,7 11 43,9 6 46,7 2 52,7 22 53,1
27 21 48,2 18 11,4 12 24,2 7 27,0 3 32,8 23 33,0
28 22 29,1 18 52,0 13 04,5 8 07,3 4 12,9 —
29 23 10,0 13 44,8 8 47,6 4 53,0 0 12,9
30 23 50,8 14 25,1 9 27,8 5 33,1 0 52,8
31 e 15 03,4 10 08,0 1 32,7
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JUPITER

Polednik a das stfedoevrop.

Misic, den onEC obzor +50° rovnobﬁikyp
- * 4 e 4 m vychod | pruchod | zdpad
h m S ¥ hm|hm| hm

I. 1|14 02,2| —11 09 | 16,0 | 5,74 | —1,5 2 11 720 12 29
11|14 07,1 -—11 33 | 16,4 | 5,69 | —1,6 1 38 6 45 | 11 52
21|14 11,1 | —11 52 | 16,9 5,43 | —1,8 105 6 10 | 11 15
31|14 14,0 | —12 05 | 17,4 | 5,27 | —1,6 029 533 | 10 37
II.10 | 14 15,8| —12 12 | 18,0 | 5,11 —1,7 | 23 52 4 56 | 10 00
20|14 16,5| —12 13 | 18,6 | 4,96 | —1,8 | 23 13 4 17 9 21

IIT. 2 | 14 15,9 —12 08 | 19,1 4,81 —1,8 | 22 338 3 37 8 41
12 | 14 14,2 | —11 67 | 19,6 | 4,69 | —1,9 | 21 51 2 56 8 01

22 | 14 11,3 | —11 40 | 20,0 | 4,69 | —1,9 | 21 08 2 14 7 20

IV. 1|14 07,6 —11 19 | 20,4 | 4,51 | —2,0 | 20 23 131 6 39
11 | 14 03,1 | —10 55 | 20,6 | 4,46 | —2,0 19 37 0 47 5 57

21 |13 68,3| —10 29 | 20,7 | 4,44 | —2,0 | 18 46 | 23 569 5 12

V. 1|13 53,4 —10 03 | 20,7 | 4,45 | —2,0 17 59 | 23 14 4 29
11 |13 489 — 939 | 20,5 | 4,48 | —2,0.| 17 14 | 22 31 3 48
21|13 449 — 919 | 20,2 | 4,65 | —2,0 | 16 29 | 21 47 3 05
31|13 41,8| — 904 | 19,8 | 4,64 | —1,9 15 46 | 21 05 2 24
VI.10 |13 39,7| — 8 54 | 19,3 | 4,76 | —1,9 15 03 | 20 24 1 45
20|13 38,7 — 8 51 18,8 | 4,88 | —1,8 14 23 | 19 44 1 05
30|13 388,8| — 8 55| 18,3 5,03 | —1.7 13 43 | 19 04 0 25
VII. 10 | 13 40,0 — 9 05 | 17,8 5,18 | —1,7 13 07 | 18 26 | 23 45
20|13 42,3| — 921 | 17,2 | 5,33 | —1,6 12 32 | 17 50 | 23 08
30113456 — 942 | 16,8 | 5,48 | —1,6 11 58 | 17 14 | 22 30
VIII. 9| 13 49,8| —10 08 | 16,3 5,63 | —1,5 11 24 | 16 38 | 21 62
19 | 13 64,9 | —10 38 | 15,9 | 5,78 | —1,6 10 52 | 16 04 | 21 16

29 | 14 00,7 | —11 12 | 15,6 | 5,91 —1,4 10 22 | 15 31 | 20 40

IX. 8|14 07,1 | —11 48 | 15,2 | 6,03 | —1,4 9 52 | 14 58 | 20 04
18 | 14 14,2 | —12 27 | 15,0 | 6,14 | —1,3 9 23| 14 26 | 19 29

28 |14 21,7 | —13 06 | 14,8 6,23 | —1,3 9 55 | 13 54 | 18 53

X. 8|14 29,6 —13 46 | 14,8 6,30 | —1,3 8 27113 22| 18 17
18 | 14 37,9 | —14 27 | 14,5 6,36 | —1,3 7 59| 12 51 | 17 43

28 | 14 46,4 | —15 07 | 14,4 6,39 | —1,2 7 31| 12 20 | 17 09

XI. 7|14 55,1 | —15 46 | 14,4 6,40 | —1,2 7 05| 11 50 | 16 35
17115 03,9 —16 24 | 144 | 6,39 | —1,2 6 37| 11 19 | 16 01

27 | 16 12,7| —17 00 | 14,4 | 6,36 | —1,3 6 11 | 10 49 | 16 27
XII, 7|15 21,4 —17 383 | 14,6 | 6,30 | —1,3 543 | 10 18 | 14 53
17|15 29,9 | —18 05 | 14,8 6,23 | —1,3 5156 947 | 14 19

27 |15 38,1 | —18 33 | 15,0 | 6,14 | —1,3 4 46 9 16 | 13 46
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DELEA OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM 1I)

or 3¢
Mésic
1. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. XII.
Den
o o o -] o o o o o (-]
1 335,1 | 189,4 | 292,2 | 150,7 | 211,7 68,4 | 123,9 | 334,3 | 182,9 | 131,4
2 132,9 | 3474 | 90,2 | 308,8 9,7 | 226,3 | 281,6 | 132,0 | 340,5 | 289,1
3 290,8 | 145,3 | 248,2 | 106,8 | 167,7 24,2 79,4 . 289,7 | 138,2 86,8
4 88,6 | 303,2 | 46,2 | 264,8 | 325,7 | 182,1 | 237,2 ; 87,4 | 295,9 | 244,5
5 246,5 | 101,2 | 204,2 62,9 | 123,7 | 340,0 35,0 | 245,1 93,6 42,2
6 44.3 | 259,1 2,2 | 220,9 | 281,7 | 137,9 | 192,8 42,9 | 251,2 | 200,0
7 202,2 57,0 | 160,2 19,0 79,7 | 295,7 | 350,6 | 200,6 48,9 | 357,7
8 0,0 | 215,0) 318,2 | 177,0 | 237,7 | 93,6 | 148,4 | 358,3 | 206,6 | 1565,4
9 157,9 12,91 116,2 | 335,0 35,6 | 251,5 | 306,1 | 156,0 4,2 | 313,1
10 | 315,8 | 170,8 | 274,2 | 133,1 | 193,6 | 49,4 | 103,9 | 313,7 | 161,9 | 110,9
11 113,6 | 328,8 72,2 | 291,1 | 351,86 | 207,2 | 261,7 | 111,4 | 319,56 | 268,6
12 271,5 | 126,7 | 2:0,2 89,1 | 149,6 5,1 59,4 ' 269,1 | 117,3 66,3
13 69,4 | 284,7 | 28,2 | 247,2 | 307,86 | 163,0 . 217,2 | 66,8 | 274,9 | 224,1.
14 227,3 82,6 | 186,3 45,2 | 105,5 | 320,8 15,0 | 224.5 72,6 21,8
15 25,1 | 240,6 | 344,3 | 203,3 | 263,5 | 118,7 | 172,7 | 22,2 | 230,2 | 179,5
16 183,0 38,6 | 142,3 1,3 61,5 | 276,5 | 330,56 i 179,9 | 27,9 | 337,3

17 340,9 | 196,5 | 300,3 | 1569,3 i 219,4 | 74,4 128,2 | 337,6 | 185,6 | 135,0
18 138,8 | 354,5 | 98,3 | 317,4 | 17,4 | 232,2 | 286,0 | 135,3 | 843,3 | 292,8
19 | 296,7 | 152,4 | 256,4 | 115,4 | 175,3 | 30,0 | 83,7 | 293,0 | 140,9 | 90,5
20 94,6 | 310,4 | 54,4 | 273,4 | 333,3 | 187,90 | 241,5 | 90,7 | 298,6 § 248,2

21 (252,6 | 108,4| 2124 71,56 131,2 | 345,7| 39,2, 248,83 96,3 | 46,0
22 50,4 | 266,4 | 10,4 | 229,56 | 289,2 | 143,56 | 197,0 | 46,0 | 253,9 | 203,7
23 |[208,2| 64,3 |168,6| 27,6 | 87,1 | 301,4 | 354,7|208,7| 51,6 1,5
24 6,1 | 222,3 | 326,5 | 185,56 | 245,0 | 99,2 | 1562.5; 1,4 209,3 | 159,3
25 | 164,1 | 20,3 | 124,56 | 343,6 | 43,0 | 257,0 | 310,2 | 159,1 6,9 1 317,0

| i | ‘
26 | 322,0 | 178,83 | 282,56 | 141,6 | 200,9 | 54,8 | 107,9 | 316,8 | 164,6 | 114,8
27 | 119,9 | 336,3 | 80,6 | 299,6 | 358,8 | 212,6 | 265,7 | 114,5 | 322,3 | 272,5
28 |277,8 | 134,2 | 238,6 | 97,6 | 156,7 | 10,4 | 63,4 |272,1{119,9| 70,3
29 75,7 36,6 | 255,6 | 314,7 | 168,3 | 221,1 | 69,8 | 277,6 | 228,1
30 | 233,6 194,7 | 63,7 112,6 | 326,1 | 18,8 i 227,56 | 75,3 | 25,8

31 3L,5 352,7 270,56 176,6 ’ 25,2 183,6

Hodinové zména délky stfedu kotouce ¢ini 36,58°.

52




DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUGE JUPITERA

(SYS TEM IT)
on ¢
Misic
1, I1. 111, Iv. V. VI. VII, | VIII, IX, XII1.
Den
o o] © Q o =] o o < o

1 37,3 15,1 | 264,2 | 246,2 | 78,2 | 58,4 | 245,0 | 218,9 | 191,0 | 165,2
2 187,56 | 165,4 | 54,6 | 36,6 | 228,6 | 208,7 35,2 9,0 | 341,0 | 315,3
3 337,7 | 315,7 | 205,0 | 187,0 | 19,0 | 359,0 | 185,3 | 159,1 | 131,1 | 105,4
4 127,9 | 106,0 | 355,3 | 337,4 | 169,4 | 149,2 | 335,56 | 309,2 | 281,1 | 255,5
5 278,2 | 256,3 | 145,7 | 127,8 | 319,7 | 299,5 | 125,7 | 99,8 ! 71,2 | 45,56
6 68,4 | 46,6 | 296,1 | 278,2 | 110,1 | 89,8 | 275,8 | 249,4 | 221,2 | 195,6
7 218,6 | 196,9 86,4 | 68,6 | 260,5 | 240,0 | 66,0 | 39,4 11,3 | 345,7
8 8,9 | 347,2 | 236,8 | 219,1 50,8 | 30,3 | 216,1 | 189,5 | 161,3 | 135,8
9 159,1 | 137,56 | 27,2 9,56 | 201,2 | 180,56 6,3 | 339,6 | 311,4 | 285,9
10 309,3 | 287,8 | 177,6 | 169,9 | 351,56 | 330,7 | 156,4 | 129,7 | 101,4 76,0
11 99,6 | 78,2 | 327,9 | 310,3 | 141,9 | 121,0 | 306,86 | 279,8 | 251,4 | 226,1
12 249,8 | 228,5 | 118,3 | 100,7 | 292,2 | 271,2 | 98,7 69,8 | 41,5 16,2
13 40,0 | 18,8 | 268,7 | 251,1 82,6 | 61,5 | 246,8 | 219,9 | 191,5 | 166,3
14 190,3 | 169,1 59,1 | 41,5 | 232,9 | 211,7 37,0 10,0 | 341,6 | 316,4
15 340,5 | 319,4 | 209,65 | 191,9 | 23,2 1,9 | 187,1 | 160,0 | 131,6 | 106,5
16 130,8 | 109,8 | 359,8 | 342,3 | 173,6 | 152,1 | 337,2 | 310,1 | 281,6 | 256,6
17 281,0 | 260,1 | 150,2 | 132,7 | 323,9 | 302,3 | 127,3 | 100,2 71,7 46,8
18 71,3 | 50,4 | 300,6 | 283,1 | 114,2 | 92,6 | 277,56 | 250,2 | 221,7 | 196,9
19 221,5 | 200,8 | 91,0 73,5 | 264,6 | 242,8 | 67,6 | 40,3 11,7 | 347,0
20 11,8 | 351,1 | 241,4 | 223,9 54,9 | 33,0 | 217,7 | 1904 | 161,8 | 137,1
21 162,1 | 141,4 | 31,8 14,3 | 205,2 | 183,2 7,8 | 340,4 | 311,8 | 287,2
22 312,3 | 291,8 | 182,2 | 164,7 | 355,5 | 333,4 | 1567,9 | 130,5 | 101,9 | 77,3
23 102,6 | 82,1 | 832,6 | 315,1 | 145,8 | 123,6 | 308,0 | 280,56 | 251,9 | 227,5
24 252,9 | 232,56 | 123,0 | 105,56 | 296,1 | 273,8 | 98,1 70,6 | 41,9 17,6
25 43,1 22,8 | 273,4 | 255,9 | 86,4 | 64,0 | 248,3 | 220,6 | 192,0 | 167,7
26 193,4 | 173,2 | 63,8 | 46,3 | 236,7 | 214,1 38,4 10,7 | 342,0 | 317,8
27 343,7 | 323,5 | 214,2 | 196,7 | 27,0 4,31 188,56 | 160,7 | 132,0 | 108,0
28 134,0 | 113,9 4,6 | 347,1 | 177,3 | 154,b | 3:8,6 | 810,8 | 282,1 | 258,1
29 284,3 155,0 | 137,5 | 327,6 | 304,7 | 128,7 | 100,9 72,1 48,2
30 74,5 305,4 | 287,9 | 117,9 | 94,8 | 278,8 | 250,9 | 222,1 | 198,4
31 224,8 95,8 268,2 68,8 | 41,0 348,5

Hodinovs zmdna délky stfedu kotoude éini 36,26°.
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JUPITER

Jupiter vychdzi potdtkem ledna v Gasnych rannich hodindch, poést-
kem tnora jiZ o plilnoci. V dubnu je nad obzorem témé# po celou noc
vzhledem k opozici planety se Sluncem. Po opozici se pozorovaci pod-
minky zhor3uji, v éervnu je Jupiter pozorovatelny jen asi do phlnoei.
0d dervence do z4f zapadd ve vebernich hodindch, v zéfi jen kritce
po zdpadu Slunce. V ¥ijnu a v listopadu jsou pozorovaci{ podminky
vzhledem ke konjunkei Jupitera se Sluncem nepfiznivé. Koncem listo-
padu vychdzi planeta jen asi 1 hod. pred vychodem Slunce. V prosinei
je Jupiter na ranni obloze, koncem mésice vychdzi jiz asi 3 hod. pfed
vychodem Slunce.

Jupiter je od poéitku ledna v souhvézdi Panny, v druhé poloviné
zé# prejde do souhvézdi Vah, kde zustane az do konce roku.

Qeocentrické vkazy (SEC)

d h
Staciondrni II. 20 8
Opozice se Sluncem IvV. 21 16
Stacionérni VI. 24 1
Konjunkce se Sluncem XI. 9 8

POLOHY JUPITEROVYCH MESIcU

Na str. 55—64 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mésicii
I JIo( ), II — Buropa {(— — —), III — Ganymed (...... ) a
IV — Kallisto (— . — . —) vzhledem k planeté pii pozorovani v pfe-
vracejicim dalekohledu (zédpad vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné
ose je nandSena zdanlivd hlové vzdalenost mésich od Jupitera, na svislé
ose dny v mésfeci. Vodorovnymi tseékami je oznadena poloha mésich
pro 0t 80 kazdého dne.
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ZATMENT JUPITEROVYCH MESIcU

V tabulce uvddime zacitky a konce zatméni étyf nejjasnéjsich Jupi-
terovych mésict. Od poédtku roku do opozice Jupitera se Sluncem 21.
dubna nastdvaji zatméni u levého (zdpadniho) okraje planety pfi po-
zorovani v pfevracejicim dalekohledu, od opozice do konjunkee Jupitera
se Sluncem 9. listopadu u pravého (vychodniho) okraje a od konjunkee
do konce roku opét u levého (zdpadniho) okraje planety. V tabulce znaéi
Z zaditek, K konec zatméni a ddle I — Io, IT — BEuropa, I11 — Gany-
med a IV — Kallisto.

d h m d h m d h m
I 3 40 12 IIL. 14 22 54 1Z V.23 133 IK
10 317 11 2 15 238 IIZ 27 20 56 III Z
10 5568 12 17 5 13 1112 27 23 12 IIT K
17 5583 1I1Z 22 047 I1Z 28 20 27 IIK
19 219 12 22 514 1II1Z 312157 IK
26 131 IIIZ 29 240 IZ VI. 4 055 111 Z
26 3 58 III K 302108 I1IZ 42303 IIK
26 412 12 Iv. 12107 11Z 72352 1K
II. 2 528 111Z 5 433 1Z 232210 IK
2 604 I1Z 62302 12 VII. 1 005 IK
4 021 IIZ 82343 112 6 2241 IIK
4 032 IZ 14 055 12 9 20 51 IIL Z
11 225 IZ 14 21 04 111 Z 9 23 05 III K
11 2 57 1IIZ 16 218 1II1Z 16 22 25 1K
18 418 12 21 249 IZ VIII.L 12044 IK
18 532 I1Z 22 1031112 21 20 48 II1 Z
25 611 I1I2Z 22 322 IIIK IX., 11918 IIK
27 039 I1Z 22 23 28 1K 91917 IK
III. 2 23 41 III K 30 122 IK 26 18 55 III K
6 232 IZ V. 82323 IIK
8 002 1IZ 7 316 IK
10 116 I1IZ 82145 IK
10 3 38 IIITK 11 159 IIK XII. 14 65651 IZ
13 425 12 15 2339 IK 30 507 12
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH
MESICU (SEC)

1. Io

II.

III1.

1d11h50m

3

6
0
19
13

IIT. 18413h40m

IV.

20
22
23
25

8
2
20
15
9
4
22
17
11
6
0
18
13
7
2
20
15

06
33
59
25
51
1T
43
10
36
02
28
53
19
45
11
37
03
29
55
21
47
13
39
05
31
byl
23
49

VIII.

VI

VII.

8
3
21
16
10
5
23
18
12
6
1
19
14
8
3
21
16
19
5
23
18
12
7
1
20
14
9
3
21
16
10
5
23
18
12
7
1
20
14
9
3
22

d14h2gm

53
20
48
15
42
09
37
04
32
59
27
55
23
51
19
47
15
43
11
40
08
36
05
23
02
31
00
28
57
26
55
24
53
23
52
21
50
20
49
19
48
18

VIII. 174]6h47m

19
21
23

11
b
0

18

13
7
2

20

15

17
47
16
46
16
46
15
45
15
45
15
45
15
46
16
46
16
46
16
46
17
47

00 .
30
00
31
0l
31
0l
31
01
31
02
32
02
32
01
31
0l
31
01
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1I. Europa

I. 3¢ 4h22m III. 224 7hs5m VI. 84 ghggm | VIII. 25d18h19m
6 17 42 25 21 04 11 22 18 29 2 40
10 7 02 29 10 13 15 11 30 IX. 116 02
13 20 21 IV. 12321 19 0 43 5 524
17 9 41 5 12 30 22 13 a7 8 18 46
20 22 59 g 137 26 3 11 12 8 08
24 12 18 12 14 45 29 16 26 15 21 31
28 1 35 16 3 53 VII. 3 5 41 19 10 53
31 14 53 19 17 00 6 18 56 23 016
II. 4 4 09 23 6 08 10 812 26 13 39
717 26 26 19 15 13 21 29
11 6 41 30 8 23 17 10 46 XT. 29 14 51
14 19 56 V. 321 31 21 003 XII. 3 415
18 9 10 710 38 24 13 21 6 17 39
21 22 24 10 23 47 28 2 40 10 7 03
25 11 37 14 12 55 31 15 58 13 20 27
III. 1 0 50 18 2 04 VIII. 4 517 17 9 51
4 14 02 21 15 13 7 18 37 20 23 15
8 314 25 4 23 11 7 57 .24 12 38
11 16 25 28 17 33 14 21 17 28 2 02
16 5 386 VI 1 643 18 10 37 31 156 25
18 18 45 419 54 21 23 58
III. Ganymed
I. 44]19h3sm III. 24412R56m VI. 114 1hssm VIIL. 28d421h35m
11 23 42 31 16 17 18 5 33 IX. 5 1 53
19 3 44 Iv. 719 36 25 9 16 12 6 13
26 7 43 14 22 53 VII. 2 13 02 19 10 36
II. 211 37 22 210 9 16 53 20 14 59
9 15 27 29 5 27 16 20 48
16 19 13 V. 6 845 24 0 47 XI. 30 7 03
23 22 54 13 12 04 31 4 51 XII. 711 28
II1. 3 2 31 20 15 26 VIII. 7 8 58 14 15 54
10 6 04 27 18 51 14 13 08 21 20 18
17 9 32 VI. 3 22 31 21 17 21 29 041
IV. Kallisto
I Qd 2h37m JII. 24415031m VI. 1541701 m IX. 74]12h]3m
16 21 21 Iv.10 5 59 VII. 2 9 37 24 818
II. 2 15 18 26 20 10 19 3 09
19 8 19 V.13 10 29 VIII. 4 21 30 XI. 30 18 39
III. 8 0 22 30 121 21 16 34 XII.

17 15 09
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SATURN

Polednik a tas stfedoevrop,
on BEG o

Miste, den obzor -+ 50° rovnob&Ziky
s & e a4 m vychod | prichod | zdpad

h m A v hm| hm|  hm

I. 1 2031 | 4+ 949 8,5 8,80 | +0,5 12 27 | 19 18 2 09
11 2032 | 4+ 9 53 8,3 8,96 | --0,5 11 47 | 18 39 131

21 2 04,0 | 4+10 00 8,2 9,13 | +0,6 11 09 | 18 01 0 53

31 2054 | 4+10 11 8,0 9,29 | 40,6 10 30 | 17 23 016

IL. 10| 2 07,6 | 410 26 7,9 9,45 | 40,6 9 52 | 16 46 | 23 40
20 2 10,3 | 410 43 7,8 9,61 | 40,6 913 | 16 09 | 23 05

I 2 2 13,6 | +11 02 1,6 9,75 | 40,6 8 36 | 156 33 | 22 30
12 2 17,3 | +11 23 7,6 9,87 | 40,6 7 58 | 14 57 | 21 58

22 |~2 21,4 | +11 46 7,5 9,98 | 40,6 721 | 14 22 | 21 23

IV. 1|2 259 | 412 10 7,4 10,07 | 40,5 6 43 | 13 47 | 20 51
11 2 30,6 | +12 34 7,4 {10,183 | 40,5 6 07 | 13 13 | 20 19

21 2 35,4 | +12 59 7,3 |10,17 | 40,5 530 | 12 38 | 19 46

V. 1 2 40,4 | +13 23 7,3 |10,19 | +0,4 454 |12 04| 19 14
11 2 45,4 | 413 46 7,3 |10,18 | +0,5 4 18 | 11 30 | 18 42

21 2 50,4 | +14 08 7,3 10,15 | 40,5 3 42 | 10 55 | 18 08

31 2 55,3 | +14 30 74 10,10 | 40,5 3051021 | 17 37

VI. 10 | 38 00,1 | +14 49 7,4 110,02 | +0,5 2 28 9 46 | 17 04
20| 3 04,6 | +15 07 7,5 9,92 | 40,5 152 9 11 | 16 30

30 | 3 08,7 +15 23 7,6 9,81 | 40,5 115 8 36 | 15 57
VIL 10 | 3 12,5 | +15 37 7,7 9,68 | +0,5 0 39 8 01 | 15 23
20| 3 15,8 | 415 48 7,8 9,63 | 40,5 0 02 7 25| 14 48

30 | 3 18,6 [ +15 57 8,0 9,38 | 40,5 | 23 24 648 | 14 12
VIII. 9| 3 20,8 | 416 03 8,1 9,21 | +0,4 | 22 47 6 11 | 13 35
19 | 8 22,3 | 416 07 8,2 9,05 | +0,4 22 09 5 33 | 12 57

291 3 23,2 | +16 08 8,4 8,88 | 40,3 | 21 31 4 55|12 19

IX. 8 3 23,4 | +16 07 8,6 8,73 | 40,3 | 20 51 4 15| 11 39
18| 3 22,8 | +16 02 8,7 8,68 | +0,2 | 20 12 3 36 | 11 00

28 | 3 21,6 | +15 56 8,8 8,45 | 40,1 19 31 2551|1019

X. 8 3 19,6 | +15 47 9,0 8,34 | 40,1 18 51 2 14 9 37
18 3 17,2 | 415 36 9,0 8,25 0,0 18 10 1 32 8 54

28 | 3 14,3 | +15 24 9,1 8,19 | —0,1 17 29 0 50 8 11

XI. 7 3 11,1 | +15 12 9,1 8,16 | —0,1 16 47 0 07 727
17 3 07,9 | 414 59 9,1 8,16 | —0,1 16 03 | 23 21 6 39

27 3 04,7 | 414 47 9,1 8,19 0,0 15 20 | 22 38 5 56
XII. 7 3 01,8 | +14 37 9,0 8,25 | 40,1 14 40 | 21 56 5 12
17| 2 59,4 | +14 28 8.9 8,3¢ | +0,1 13 58 | 21 14 4 30

271 2 67,5 | 414 23 8,8 8,45 | +0,2 13 18 | 20 38 3 48
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Poéétkem ledna zapadd Saturn ve 2 hod., poédtkem tnora o ptilnoci,
v bfeznu jiZ ve vefernich hodindch. V dubnu a v kvétnu je nepozoro-

SATURN

vatelny vzhledem ke kvétnové konjunkei se Sluncem. Poditkem &ervna

vychdzi asi 1hod. pfed vychodem Slunce, v poloviné dervence kolem
pllnoeci, v srpnu a v zdf{ ve vedernich hodindch. V Fjnu a v listopadu je
nad obzorem téméf po celou noe, protoze je 12. listopadu v opozici se

Sluncem. V prosinei zapadd Saturn v rannich hodindch.

Saturn je od ledna do Servence v souhvézdi Berana, v srpnu a v zd¥

v souhvézdi Byka a od fijna do prosince opét v souhvézdi Berana.

V nésledujicf tabulce uvddime vnéj# rozméry velké (a) a malé (b) osy

Geocenirické wkazy (SEC)

d h
Staciondrni I. 421
Konjunkeo se Sluncem V. 3 0
Staciondrni IX. 5 3
Opozice se Sluncera X1 12 0

prstence. V roce 1970 bude k Zemi pfiklonéna jiZni strana prstence.

Misic, den a b Mé&sic, den a b

I 2 42,6 12,0 VII. 1 38,3 14,3

22 41,1 11,7 21 39,4 15,0

I 11 39,6 11,6 VIII. 10 40,8 15,6
III. 3 38,4 11,6 30 42,3 16,3 -

23 37,6 11,9 IX. 19 43,8 16,8

V. 12 37,0 12,2 xX. 9 45,1 17,1

V. 2 36,8 12,6 29 45,9 17,1

22 37,0 13,1 XI. 18 46,0 16,9

VI 11 37,5 13,7 XIT1. 8 45,4 16,4

28 44,3 15,8
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESIcU (SEC)
III. T'ethys (nejvétsi vychodni elongace)

2d15,2h | TII. 24 4,2h | VIL. 6417,72 | IX. 5d 3,8hE XI. 2d15h9
4 12,5 4 1,6 8 15,0 7 1,1 i 4 13,1
6 9,8 5 22,9 10 12,3 | 8 22,4 | 6 10,4
8 17,1 7 20,2 12 9,6 | 10 19,7 | 8 7,7
10 4,5 9 17,5 14 7,0 | 12 17,0 | 10 5,0
12 1,8 11 14,9 16 4,3 14 14,3 | 12 2,3
13 23,1 13 12,2 18 1,6 16 11,6 | 13 28,6
15 20,4 15 9,5 19 22,9 18 8,8 | 15 20,9
17 17,7 17 6,9 21 20,3 20 62 | 17 18,2
19 15,0 19 4,2 23 17,6 22 3,5 | 19 15,4
21 12,4 21 1,5 25 14,9 24 0,8 | 21 12,7
23 9,7 22 22,9 27 12,2 25 22,1 | 23 10,0
25 17,0 24 20,2 29 9,5 27 19,4 25 17,3
27 4,3 26 17,6 21 6,9 29 16,6 27 4,6
20 1,6 VIIL. 2 4,2 X. 1139 29 1,9
30 23,0 VI. 4 15,0 4 1,5 3 11,2 30 23,2
II. 1 20,3 6 12,4 5 22,8 5 8,5 |XIL 2 20,5
3 17,6 8 9,7 7 20,1 7 58 4 17,8
5 14,9 10 7,0 9 17,4 9 3,1 6 15,1
7 12,2 12 4,4 11 14,8 11 0,4 8 12,3
9 9,6 14 1,7 13 12,1 12 21,7 10 9,6
11 6,9 15 23,0 15 9,4 14 19,0 12 6,9
13 4,2 17 20,4 17 6,7 16 16,3 14 4,2
15 1,6 19 17,7 19 4,0 | 18 13,6 16 1,5
16 22,9 21 15,0 21 1,3 ! 20 10,8 17 22,8
18 20,2 23 12,4 22 22,6 | 22 8,1 19 20,1
20 17,5 25 9,7 24 19,9 24 5,4 21 17,4
22 14,9 27 1,0 26 17,2 26 2,7 | 23 14,7
24 12,2 29 4,4 28 14,6 28 0,0 | 25 12,0
26 9,5 |VIL 1 1,7 30 11,9 29 21,3 | 27 9,3
28 6,9 2 23,0 IX. 1 9,2 31 18,6 29 6,6
4 20,3 3 6,5 { 31 3,9
]
| |

VL. Tétan (v8echny nejvétii elongace)

I. 346,830V| III. 8¢ 4,80V | VIL 6d11,2hZ| IX., 8d9,1hZ| XI. 3¢ 1,4bV
11 7,9 Z 16 6,9 Z 14 11,3 V 16 8,5 V 11 0,2
19 5,2 V 22 11,3 Z 2474 Z 18 22,6
27 7,0 Z| VI. 410,3 Z 3011,3 V| X. 26,6V 26 21,6
II. 446V 12 10,2 V|VIIL. 7 11,0 Z 10 5,3 Z| XII. 4 19,9
12 6,6 Z 20 10,9 Z 15 10,9 V 1841 V 12 19,1
20 4,5 V 28 10,9 V 23 10,3 Z 26 2,8 Z| 20 17,5
28 6,6 Z 31 10,0 V : 28 17,0




IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

I. 1¢ 790 | IIT. 2d12,9h | VIL 6413,2h | IX. 4d418,7h ‘ XI. 3d23,2h
4 0,9 5 6,7 9 6,9 7124 | 6 16,8
6 18,6 8 04 12 0,6 10 6,1 9 10,5
9 12,3 10 18,1 14 18,4 12 23,8 12 4,1
12 6,0 13 11,9 17 12,1 15 17,4 ‘ 14 21,8
14 23,7 16 5,6 20 5,8 18 11,1 17 15,4
17 17,4 18 23,4 22 23,5 21 4,8 | 10 9,1
20 11,1 21 17,1 25 17,3 23 22,4 ‘ 23 27
23 4,8 24 10,9 28 11,0 26 16,1 | 25 20,4
25 22,5 31 4,7 29 9,8 } 28 14,0
28 16,2 VI. 3 16,3 |VIIL 2 224 X. 2 34 | XIL 1 7,7
31 9,9 6 10,1 5 16,1 4211 4 1,3
. 3 3,7 9 3,8 8 9,8 7 14,7 6 19,0
5 21,4 11 21,6 11 3,5 10 84 | 9 12,6
8 15,1 14 15,3 13 21,2 13 2,0 12 6,3
11 8,8 17 9,1 16 14,9 15 19,7 14 23,9
14 2,5 20 2,8 19 8,6 18 13,3 | 17 17,6
16 20,3 22 20,5 22 2,3 21 7,0 | 20 11,3
19 14,0 25 14,3 24 20,0 24 0,6 | 23 4,9
22 7,7 28 8,0 27 13,7 26 18,3 | 25 22,6
25 1,5 |VIL. 1 1,7 30 7,4 29 11,9 | 28 16,3
27 19,2 3 19,5 IX. 2 1,1 | XL 1 56 | 31 9,9

|

V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)

| |
I. 2020,9% | IIL. 24153 | VIL 74 7,68 | IX. 44 1,98 | XT. 6¢ 6,7
7 9,3 7 3,9 11 20,1 8 14,3 10 19.0
11 21,8 11 16,4 16 8,7 13 2,7 | 15 17,3
16 10,2 16 5,0 20 21,2 17 15,0 19 19,6
20 22,7 20 17,6 25 9,7 22 3,4 24 7,9
25 11,2 25 6,2 29 22,2 26 15,8 28 20,2
29 23,7 VIII. 3 10,7 X. 1 4,1 |XII. 3 8,6
II. 8 12,2 VI 5 15,6 7 23,2 5 16,5 | 7 20,9
8 0,7 10 4,2 12 11,6 10 4,8 | 12 9,2
12 13,2 14 16,8 17 0,1 14 17,1 | 16 21,6
17 1,7 19 5,4 21 12,6 19 55 | 21 9,9
21 14,2 23 17,9 26 1,0 23 17,8 | 25 22,3
26 2,8 28 6,5 30 13,4 28 6,1 | 30 10,7

VIL. 2 19,0 XI. 1 18,4 |

VIII. Japetus (viechny nejvétsi elongace)
1.3047,1hZ| V. 3141,20V | VIL11418,907Z| IX. 29413,11Z| XI. 641500V
III. 10 9,1 V VIIL.19 23,3 V| XII.16 16,3 Z

"



Polednik a ¢as sttedoevrop.

on B¢ o 3
Miste, den obzor +50° rovnob&ziky
@ s r i | 4 ‘ m | vychod ’prﬂchod z&pad
h m ° 4 h m ‘ h m| h m
I 112332 | —2 48 1,9 18,26 | +5,8 0 01 5 51 | 11 41
21| 12 33,4 | —2 48 1,9 17,93 | 45,8 | 22 42 4 32 10 22

II. 10 | 12 32,2 | —2 40 1,9 | 17,64 | 45,8 | 21 22 312 9 02

17,43 | 45,7 | 19 59

—

51 7 43
17,33 | 45,7 | 18 37 0 30 6 23

17,49 | +5,8 | 15 47 | 21 43 339

2,0
2,0
IV. 11} 12 23,8 | —1 45 2,0 | 17,35 | 45,8 | 1710 | 23 04 | 4 58
2,0
1,9 | 17,72 | +5,8 | 14 25 | 20 22 219

VI. 10| 12 18,2 | —1 11 1,9 | 18,02 | 45,9 | 13 06 | 19 03 100
30| 12 18,7 | —1 15 1,9 | 18,35 | 45,9 | 11 48 | 17 45 | 23 42

VII. 20 | 12 20,4 | —1 28 1,8 | 18,68 | +59 | 10 32 | 16 28 | 22 24

VIII. 9| 12°23,3 | —1 47 1,8 | 18,96 | +6,0 918 | 156 12 | 21 06
29112 27,0 | —2 12 1,8 | 19,18 | +6,0 8 05| 13 57 | 19 49

IX. 18| 12 31,4 | —2 40 1,8 | 19,30 | +6,0 6 53 | 12 43 | 18 33
X. 8| 12 36,0 | —3 10 1,8 | 19,33 | 46,0 541 | 11 29 | 17 17
28 | 12 40,6 | —3 39 1,8 | 19,24 | 4+5,9 429 | 10 15 | 16 01

XTI, 17 | 12 44,6 | —4 04 1,8 19,05 | +5,9 3 16 9 00 | 14 44
XIT. 7112 479 | —4 25 1,8 | 18,78 | 45,8 2 03 745 | 13 27
27 | 12 50,1 | —4 38 1,9 | 18,46 | 45,8 0 47 628 12 09

Uran je po cely rok v souhvézdi Panny. Piiznivé pozorovaci podminky
jsou od ledna do kvétna a v prosinci. Dne 13. ledna je Uran staciondrni,
27. biezna v opozici se Sluncem, 12. ¢ervna opét staciondrni a 2. ¥ijna
v konjunkei se Sluncem.
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NEPTUN

Polednik a %as stfedoevrop.

——— on EC obzor +50° rovnobzky
« s I ) ' 4 I m vychod |priuchod | zdpad
h m . ” h m|h m h m

39 9 09| 13 39

I 1| 15523 | —18 31 1,2 | 31,07 | 478
1,2 24 7 563 | 12 22

21| 15 54,56 | —18 37 30,80 | +17,8
II. 10 | 15 55,9 | —18 40 | 1,

48 17 9 46

4
3

30,481 +7.8| 207 | 6 36| 11 05
0 5
320| 358| 827

2
III. 2| 15 56,5 | —18 41 1,2 | 30,13 | +7,8
22 | 15 56,1 | —18 39 1,2 29,81 | +7,7] 2

IV, 11| 15 54,9 | —18 34 | 1,2 | 29,55 | 47,7 | 22 10 2 39 7 08

29,37 | +7,7 | 20 48 118 5 48

V. 1] 15 53,0 | —18 28 1,
1 29,31 | 47,7 | 19 22 | 23 53 4 24

21| 15 60,9 | —18 21

2

3
- VI. 10 | 15 48,7 | —18 15 1,2 | 29,36 | +7,7 ] 18 00 | 22 32 3 04
30 | 15 46,8 | —18 09 1,2 129,53 | +7,7 | 16 40 | 21 12 1 44

VII.-20 | 15 45,6 | —18 06 | 1,2 [ 29,78 47,8 | 15 20 | 19 52 0 24

VIII. 9] 15 45,1 | —18 06 | 1,2 | 30,09| +7,8| 14 01 | 18 33 | 23 05
29| 15 45,4 | —18 08 | 1,2 | 30,43  +7,8| 12 43 | 17 15 | 21 47

IX. 18| 15 46,7 | —18 13 | 1,2 [ 30,75 +7,8 | 11 256 | 15 57 | 20 29

X. 8| 15 48,7 | —18 21 | 1,2 | 31,02 w +7,8 | 10 10 | 14 41 | 19 12
28| 156 51,83 | —18 30 | 1,2 | 31,22 478 8 55 | 13 25 | 17 55

XT. 17| 156 54,3 | —18 36 | 1,2 | 31,30 | +7.,8 7 40 | 12-09 | 16 38

XII. 7| 15 57,4 | —18 48 | 1,2 | 31,28 | +7,8 6 26 | 10 54 | 15 22
27116 00,3 | —18 56 | 1,2 | 3l,14|+478 510 9 38 | 14 06

Neptun je od ledna do kvétna v souhvézdi Stira, od dervna do poloviny
fjna v souhvézdi Vah a pak a% do konce roku opét v souhvézdi Stira.
Nejpfiznivéjsi podminky k pozorovéni planety jsou v jarnich mésicich.
Neptun je 3. bfezna staciondrni, 21. kvétna v opozici se Sluncem 10.
srpna opét staciondrni a 23. listopadu v konjunkei se Sluncem.
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PLUTO

o Polednik a &as stiedoevropsky
On B obzor + 50° rovnobszky
Mésic, den =
« é ’ 4 vychod prichod ‘ zépad
| | |
h m s S 4 ! h hm | h m
L 2 [121513| +15379 | 3143 | 22 08 529 | 12 50
22 12 15 00 | +15 50,8 | 31,12 20 48 411 | 11 34
i |
II. 11 12 14 01 | 416 06,6 | 30,87 19 27 251 | 10 15
I
I 38 (1212 28 | +186 22,9 | 30,72 1805 131 | 847
23 12 10 31 | +16 37,6 30,68 16 43 | 0 10 J 7 2
Iv. 12 12 08 35 | +16 48,0 30,76 15 18 } 22 46 6 14
V. 2 12 06 56 | +16 53,0 30,93 1356 | 2125 | 4 54
22 12 05 49 | +16 52,0 31,19 12 37 ' 20 06 3 35
VI. 11 12 05 24 | 4-16 44,9 31,49 11 19 ‘ 18 47 2 15
VII. 1 12 05 46 | 416 32,6 31,80 10 02 | 17 29 0 56
21 12 06 54 | }-16 16,4 32,09 8 45 16 11 23 37
VIIL. 10 12 08 41 | +15 57,8 32,32 730 14 54 22 18
30 12 11 01 | +15 38,5 j 32,46 616 | 13 38 21 00
IX. 19 12 13 39 415 20,2 32,51 5 02 12 22 19 42
X, 9 12 16 25 | 4-15 04,7 32,45 3 47 11 06 18 25
29 12 19 02 | +14 53,4 32,28 2 32 9 50 17 08
XI. 18 12 21 17 | 414 474 32,03 1 17 8 34 15 51
XTI 8 |12 22 58 | +14 47,5 | 31,72 000 | 717 | 14 34
28 12 23 53 | 14 53,7 31,37 22 41 J 5 5 13 17
|

Pluto je po cely rok v souhvézdi Vlast Bereniky. Nejptiznivéjs{ pozo-
rovaci podminky jsou od tnora do dubna. Dne 6. ledna je planeta
staciondrni, 17. bfezna v opozici se Sluncem, 11. éervna opét staciondrni
konjunkei se Sluncem. V efemeridé je uvedena astrometricks
rektascenze a deklinace vztaZend ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0.

a 20.z

cve

arL v

Pluto méd v dobé opozice se Sluncem jasnost 13,9m,
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ELONGACE PLANET (0b SC)

Mésfc, den Merkur | Venuse Mars Jupiter | Saturn Uran Neptun Pluto
‘ .
) o , o l o o o o o
I 4 17V 5z| 61V 70Z | 109V | 95Z | 43Z | 105Z
14 32 8Z | 59V | T9Z | 99V |105Z | 53% | 115%
24 20 Z 1Z | 56V | 89Z | 89V |115Z | 632 | 12527
I 3 25 % 2v“ 53V ! 98Z | 79V | 125Z | 738% | 184 %
13 25 Z 5V 50V 108Z | 70V |136Z | 83% | 1442
23 21Z TV uvi 118 Z 60V | 146 Z 93Z | 152 Z
oL 5 16Z | 10V | 45V | 128Z | 51V | 156%Z | 103Z | 160 %
15 8Z | 12V | 42V | 139Z | 42V | 167Z | 113%Z | 164 Z
25 2V | 14V | 39V | 150Z | 33V | 177Z | 123Z | 162V
Iv. 4 12V 17v’ 36V | 161Z | 25V | 173V | 133Z | 156 V
14 19V 19VJ 33V | 172Z | 16V | 163V | 1437 | 148V
24 18V | 22V | 30V | 177V 8V | 152V | 153Z | 139V
V. 4 8V | 24V | 27V | 166V 27 | 142V | 163Z | 129V
14 7Z | 27TV | 24V | 156V 9Z | 132V | 173Z | 121V
24 19Z | 20V | 21V [ 145V | 18Z | 128V | 177V | 111V
VI. 3 24Z | 82V | 18V | 135V | 26Z | 113V | 167V | 102V
13 22Z | 834V | 16V | 125V | 3427 | 103V | 157V | 93V
23 16 Z 36VE 13V | 115V | 43Z | 94V | 148V | 84V
! 1

VII. 3 5% | 88V | 10V | 106V | 51Z | 84V | 138V | 75V
13 7V 40V | 6V | 97V | 60Z | 75V 128V | 66V
23 17V | 42V 3V | 88V | 69Z | 66V 119V | 58V
VIL 2 | 23V | 44V | 1v| 79V | 787 | 567V | 100V | 48V
12 2TV | 45V | 3Z | 71V | 87TZ | 57V | 99V | 40V
22 2TV | 46V 6Z | 62V | 96Z | 38V | 90V | 31V
IX. 1 20V | 46V} 10Z 54V | 106Z | 20V | 80V | 24V
11 BV | 46V | 13Z | 46V |115%Z | 20V | 71V | 18V
21 14Z | 44V | 162 ! 38V [ 125Z | 11V | 61V | 15Z

‘ . i
% 1 18Z | 42V | 20Z | 31V [ 135Z | 2V | 51V | 18Z
11 127 | 37v | 237 | 23V | 146 % 8Z | 42V | 252
21 47 | 20V | 27Z | 15V 156Z | 17Z @ 32V | 32%
31 2V 1TV 50z | TV' 1672 | 26Z | 23V | 412
XI. 10 8V | 4V 34Z | 1Z |177Z | 36Z | 13V | 50%Z
20 13V | 152 | 382 | sz|171v 45 7 3V | 59%Z
30 18V | 28% | 42% ; 16 Z i 160V | 55Z TZ | 69%
XII. 10 20V | 36Z | 452 | 24Z | 150V | 65Z | 16Z | 757%
20 16V | 42Z | 49Z | 322 | 139V | 75Z | 26Z | 88%Z
30 4Z | 45Z | 53Z . 41Z | 128V | 84Z | 36Z | 98%Z

| i |

E | |
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HELIOCENTRICKYE SOURADNICE PLANET (0t EC)

MERKUR
Meésic, den | 1 | b T Mésic, den | l | b T
o ’ =] 3 o ’ " o ’
I 4 54 22 | 40 47 | 0,3116 VII. 3 79 49 | 43 42 | 0,3076
14 116 27 | +6 31 ! 0,3200 13 | 139 12 | 47 00 | 0,3383
24 167 46 | +6 05 | 0,3715 23 | 184 25 | +4 50 | 0,3948
II. 38 205 32 | +2 41 | 0,4250 | VIII. 2 | 218 26 | +1 10 | 0,4417
13 235 50 | —0 58 | 0,4587 12 | 247 10 | —2 19 | 0,4650
23 263 29 | —4 05 | 0,4659 22 | 274 49 [ —5 07 | 0,4608
III. 5 | 292 09 | —6 19 | 0,4454 IX. 1| 304 57 { —8 50 | 0,4298
15 | 325 44 | —6 56 | 0,4007 11 | 341 56 | —6 24 | 0,3778
25 9 26 | —4 23 | 0,3440 21 3l 15 | —2 02 | 0,3243.
IV. 4 67 00 | +2 18 | 0,3083 X, 1 92 37 | +4 56 | 0,3095
14 128 08 | +6 54 | 0,3284 11 | 149 36 | +6 52 | 0,3492
24 176 22 | +5 30 | 0,3833 21 | 192 01 | +4 08 | 0,4057
V. 4 212 07| +1 55| 0,4338 31 | 224 32 | -0 25 | 0,4485
14 | 241 32 | —1 39 | 0,4624 XI. 10 | 252 45 | —2 b7 | 0,4664
24 | 269 07 | —4 37 | 0,4639 20 | 280 37 | —5 35 | 0,4566
VI. 3 | 208 26 | —6 36 | 0,4381 30 | 311 44 | —6 58 | 0,4206
13 | 333 36 | —6 45 | 0,3894 XII. 10 | 350 47 | —5 54 | 0,3660
23 20 02 | —3 18 | 0,3335 20 43 03 | —0 36 | 0,3167
30| 105 12 | 45 54 | 0,3139
VENUSE MARS
Mésic, den ! | r ! b p
Q s o 7 ‘ L= ’ o 7
I 2 268 20 —0 42 0,7269 20 42 —0 53 1,4170
22 299 58 —2 20 0,7282 32 36 —0 32 1,4373
II. 11 331 36 —3 17 0,7280 44 08 —0 10 1,4605
III. 3 321 —3 15 0,7263 55 18 +0 12 1,4857
23 3516 | —2 14 0,7238 66 05 +0 32 1,5117
IV. 12 67 21 —0 32 0,7211 76 20 +0 51 1,5377
V. 2 99 38 +1 20 0,7191 86 34 +1 07 1,5628
22 132 05 +2 48 0,7184 96 21 +1 21 1,5863
VI. 11 164 35 +3 24 0,7192 105 51 —+1 33 1,6076
VII. 1 196 58 +2 55 0,7213 115 07 +1 41 1,6260
21 229 04 +1 34 0,7240 124 11 +1 47 1,6414
VIII. 10 260 53 —0 16 0,7265 133 07 +1 50 1,6532
30 292 32 —2 00 0,7280 141 56 41 51 1,6612
IX. 19 324 10 —3 09 0,7281 150 42 -+1 49 1,6654
X. 9 355 53 —3 21 0,7268 159 26 4-1 44 1,6656
29 27 46 | —2 33 0,7244 168 11 “+1 37 1,6619
XI. 18 59 48 —~0 58 0,7217 177 00 +1 28 1,6542
XII. 8 92 02 +0 55 0,7195 185 55 +1 16 1,6428
28 124 27 +2 32 0,7185 194 58 +1 03 1,6278
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JUPITER SATURN
Misic, den i b d 1 b I3
o ’ (=] ’ (] ’ Q ’
I. 4 202 56 +1 16 5,4502 37 51 —2 25 9,2137
24 204 27 +1 16 5,4489 38 34 —2 24 9,2088
II. 13 205 58 +1 15 5,4475 39 17 —2 24 9,2039
III. 5 207 29 +1 15 5,4458 40 01 —2 23 9,1990
25 | 209 00 | +1 14 5,4440 40 44 | —2 23 9,1942
IV. 14 | 210 31 | +1 13 5,4420 41 27 | —2 22 9,1895
V. 4 212 02 +1 13 5,4398 42 10 —2 21 9,1848
24 | 21333 | +1 12 5,4374 42 53 | —2 21 9,1801
VI. 13 | 215 04 4111 5,4349 43 37 —2 20 9,1755
VII. 3 216 36 +1 10 5,4321 44 20 —2 20 9,1710
23 218 07 +1 09 5,4292 45 04 —2 19 9,1665
VIII. 12 219 39 +1 08 5,4261 45 47 —2 18 9,1620
IX. 1 221 11 +1 07 5,4229 46 31 —2 17 92,1576
21 | 222 42 | +£1 06 5,4194 47 14 | —2 17 9,1533
X, 11 224 14 +1 05 5,4158 47 58 —2 16 9,1490
31 | 22546 | +1 04 5,4120 48 41 | —2 15 9,1448
XI. 20 227 18 +1 02 5,4081 49 25 —2 14 9,1406
XII. 10 228 51 41 01 5,4040 50 09 —2 13 9,1365
30 230 23 +1 00 5,3998 50 52 —2 13 9,1324
URAN NEPTUN
Music, den 1 b d I b r
[+] ’ [+ ’ o ’ (+} r
I 14 | 185 49 | +0 43 18,3174 | 238 46 | +1 42 30,3229
II. 23 186 20 40 43 18,3194 239 00 +1 41 30,3228
IV, 4 186 51 +0 43 18,3214 239 14 +1 41 30,3 26
V. 14 187 22 +0 43 18,3234 239 29 +1 41 30,3225
VI. 23 187 53 +0 42 18,3255 239 43 +1 41 30,3223
VIII. 2 188 24 +0 42 18,3277 239 57 +1 41 30,3221
IX. 11 188 55 +0 42 18,3299 240 11 +1 41 30,3219
X. 21 189 26 +0 42 18,3321 240 26 41 41 30,3217
X1. 30 189 57 +0 42 18,3344 240 40 41 40 30,3214
XII. 40 190 27 +0 41 18,3368 240 54 +1 40 30,3212
PLUTO
Rok,misic,den| 1 | b | r Tok, mésic,den | 1 } b | r
1969 XII. 5| 175 25 | 415 41| 31,6883 | 1970 VIIL. 2| 176 55 |15 51 | 31,5649
1970 IL. 23| 175 55 | 15 44| 31,6469 X. 21| 177 25 | +15 54 | 31,5243
V.14| 176 25 | +15 48| 31,6058 | 1971  I. 9| 177 55 |415 57 31,4841
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4. ZATMENT SLUNCE, MESICE, PRECHOD MERKURA
PRES SLUNCE A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENf

V roce 1970 budou &tyfi zatméni: dvé zatméni Slunce a dvé zatméni
Mésice. Prvé zatméni bude &dsteéné zatméni Mésice dne 21. tinora u nds
neviditelné. Uplné zatméni Slunce dne 7. biezna bude u nds také ne-
viditelné. Césteéné zatméni Mésice dne 17. srpna bude u nés pozorova-
telné, ale prstencové zatméni Slunce z 31. srpna na 1. z4¥ bude u nés
neviditelné.

ZATMENT SLUNCE

Uplné zatméns Slunce dne 7. bfezna

(u nés neviditelné)

Pésmo totality se tdhne od Pacifického ocednu pies stiedni Ameriku,
Floridu, podél vychodniho pobfezi USA do Atlantiku. Prvy dotek se
Zem{ nastane 7. III. v 15006m EC v délece A 1-134,5° WGr a v &lice @
—11,7°. Uplné zatméni v 16005m EC v délee 1 +148,7° WGr a v $ifce
@ —2,0°, zatméni vrcholi v 18h04m EC v délee A +88,2° WGr, v &ifce
@ +25,5° Gplné zatmén{ konéi v 19212m EC v délee A +35,5° a Sffce @
+55,5°, posledni dotyk se Zemfi ve 20012m EC v délee A +35,5° a v &ifce
@ +45.5°. Maximilni trvini zatméni je 3m27,7s v 17835m v 1 -95,7°,
@ +17,2°. Na zatméni se piipravuje fada expedic. Zajimavy pokus
chystaji ameriéti{ astronomové. Tryskovd stihatka o rychlosti 2500—
—3000 km/h poleti ve st¥edu stinu shodnou rychlosti, s jakou se pohy-
buje stin, a tim prodlouZi trvani zatméni z 3 minut na plnych 90 minut,
béhem kterych je napldnovdn bohaty astrofyzikilni program.

Prstencové zatmént Slunce 31. srpnall. 24t

(u nds neviditelné)

Pismo prstencového zatméni probéhne zcela na jizni polokouli, a to
v jiznim Pacifiku. Zaéind vychodné Nové Guineje: 21. VIIL. ve 20115 3m
EC v ) —147° EGr a ¢ —4,8° a pokratuje smérem k Ji#ni Americe.
Stted zatméni v mistni poledne nastane 31. VIII. v 22128.8m B¢ v 2
+157° WGr a ¢ —28,9° a konéi v 230353m EC v 1 +984° WGr a v @
—59,3°, tj. mezi Antarktidou a Hornovym mysem. Stin Mésfce opusti
Zemi v 0050 EC dne 1. zai{.
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ZATMENT MESICE

Cstetnd zatmént Mésice 21. dnora

(u nés neviditelné)

Zatdtek tdsteéného zatméni je viditelny v Severni a v JiZni Americe,
v severozdpadni édsti Atlantického ocednu, ve vétsi édsti Tichého ocednu,
na Novém Zélandu, v severovychodni ¢dsti Asie a v Arktidé. Konec jo
viditelny v Severni Americe, ve vétsl &asti Jizni Ameriky, v severo-
zapadni Gdsti Atlantického ocednu, v Tichém ocednu, na Novém Zé-
landu, ve vychodni ¢dsti Austrélie, v severovychodni ¢asti Asie a v Ark-
tide.

Geocentricks opozice Slunce a Mésice v rektascenzi nastdvd v 8h32,6m
SEC. Vstup Mésice do polostinu je v 6158,6m (tedy kratce pied zdpadem
Mésfce u nds), édsteéné zatméni trvd od 9102,4m do 9h57.7m a vystup
Mésice z polostinu je ve 12001,4m SE(. Velikost édsteéného zatméni

v

je jen 0,05 (v jednotkdch mésiéniho priméru).

Clsteéné zatmént Mésice 17. srpna

(u nds z Easti viditelné)

Zatstek Gdsteéného zatméni je viditelny v Evrops, v Africe,
v Atlantickém ocednu, v Severni Americe s vyjimkou severozdpadni
d4sti, v JiZni Americe, v jihovychodni éisti Tichého ocednu a v Ant-
arktidé. Konec je viditelny v zdpadni ¢dsti Evropy, v zdpadni poloving
Afriky, v Atlantickém ocednu, v Severni Americe s vyjimkou severo-
zdpadni &dsti, v JiZni Americe, ve vychodni 84sti Tichého ocednu a
v Antarktidé.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice v rektascenzi (SEC)............ 3045m01s
rektascenze Slunce ...........iiiiiiit e 944 27
rektascenze MBsICe ... ..ot in i i 21 44 27
hodinov4i zména rektascenze Slunce ................ 9
hodinova zména rektascenze Mésice ................ 2 24
deklinace SIUNCE . ..ottt +13°35,6
deklinace Mésice . .....coivi i it —14 30,1
hodinov4 zména deklinace Slunce .................. — 0,8
hodinova zm2na deklinace Mésice .................. + 158
ekvatoredlni horizontélni paralaxa Slunce ........... 0,1
ekvatoredlni horizontélni paralaxa Mésice ........... 1014
polomér Slunce ......... .. 15,8
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polomér Mésice ......ooovieiiiii i, 16,7
polomér stinu. .................... S SEEFENEAE I 45,8

polomBrpolostiig :.:.uscimmunmmer oo esirssasan 1°17.4
Pribéh zatmént (SEC)

vstup Mésice do polostinu .............. ... ... ... 2h06,4m

vstup Mésfee dostinu. . ........oooiiliiiiin, 3172

stfed zatméni ........ccoriiii 4 23,4

vystup Mésice ze stinu ............ ... .o ool 5 29,6

vystup Mésice z polostinu ..... ... ... oo 6 40,3

Velikost zatméni je 0,41 (v jednotkdch mésiéntho préméru), poziénf
thel zaddtku Sdstedného zatméni je 14° vych. a konce Gasteéného za-
tméni 63° zdp. Protoze Mé&sic u nds zapad4 kritce po stiedu zatméni,
nebude druh# polovina tikazu pozorovatelna.

AN
i

Obr. 1. Pribsh pfechodu Merkura pies Slunce 9. kvétna.

PRECHOD MEREKURA PRES SLUNCE ¢ KVETNA

(u nas pozorovatelny)

Prubéh tohoto pomérné vzdcného tkazu bude u nds pozorovatelny
v plném rozsahu, tj. od vstupu na slunetni disk v rannich hodindch, az
po jeho opusténi v hodindch odpolednich. Bude to posledni kvétnovy
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piechod Merkura viditelny ve dvacdtem stoleti. Disk planety se promité
na Slunce jen tehdy, jsou-li soutasné na uzlové pfimce drihy planety
jak Merkur, tak i Zems, tj. prechod nastane bud pobliZz vystupného
uzlu drahy Merkura, kde se Zemé ocitd v listopadu, nebo pobliZ sestup-
ného uzlu drahy, kde je Zemé v kvétnu. Maximdlni trvéni listopadovych
piechodt je 5,5 hodin, kvétnovych 7,9 hodin. Je to tehdy, kdyZ jsou
obé planety piesné na uzlové piimee, tj. Merkur pFechdzi ptes stied sluneé-
niho disku. Ve 20. stoleti pripadaji Merkurovy prechody na tato data:

Listopadové pfechody vzd. Kv&tnové piechody vzd. Viditelnost u nds
od st¥. od stf.
vstupu |vystupu
h §¢ ” h g ”

14. XI. 1907 12,1 | 4762 — + +
7. XI. 1914 12,1 | —630 = -+ +
— 8. V. 1924 1,6 | +835 — +
10. XTI. 1927 5,8 —131 — J — +
— 11. V. 1937 94 —956 jen

apuls
11. XT. 1940 23,4 | +367 == — —
14. X1I1. 1953 16,9 | +865 — — —
— 6. V. 1957 1,2 | +917 — —
7. XI. 1960 16,9 | —526 = + —
— 9. V. 1970 84| —117 + +
10. XTI. 1973 10,6 — 28 — 4 +
13. XI. 1986 4,2 | +480 = == =
6. XI. 1993 4,0 | —928 - -- —
15. X1I. 1999 21,7 | 4968 — = jen

dotylk

Prabéh prechodu Merkura dne 9. kvétna 1970 je zachycen na obr. 1,
ve kterém je vyznalena zddnlivd dridha planety pfes sluneéni disk, pfi
tom T, je vngj§i dotyk disku planety se Sluncem, 7', vnitini dotyk po
vstupu ,7'; vnitfni dotyk pii vystupu a T, ukonéeni pfechodu. N je
smér k severu, Z, smér k zenitu pro vstup a Z, smér k zenitu pfi vystupu.
Polomér sluneéntho disku bude 15'50,47” a polomér disku Merkura 5,99".
Pro polednik stiedoevropsky a +50° rovnobézku nastanou okamziky
vstupu a vystupu:

- ] Pozi¢ni dhly . |
SEC . Azimut ] Vyska

‘ od severu ! od zenitu ‘

h m s ‘ °© ! ° : ° ! °

‘i 520 00,4 | 70,8 | 1101 252,0 | 7,5
T, 523 0L,2 | 70,3 i 110,2 f 252,5 | 8,0
Ty 13 09 04,3 1 236,6 ‘ 216,6 ) 30,5 ‘ 54,1
T, 13 12 04,2 I 236,7 | 216,0 i 31,7 ! 53,9
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Zskladem téchto &isel jsou tidaje uvedené v The Astronomical Ephemeris
for the Year 1970, tj. s opravou drahy Merkura v délce +1,00” a 41,30
v délee vystupného uzlu a s hodnotou A7 = 4-40,3¢ pro p¥evod efemeri-
dového &asu na stiedni éas svétovy. Udaje podle sovétského Jezegodniku
1970 jsou pro vstup o 15,75 a pro vystup o 14,45 vyssi.

Pro jiné misto naseho stédtu o soutadnicich 4, ¢ vyposteme opravy pro
T,a T, AT, pro tasy vstupu a pro 7'y i 7, AT, pro &asy vystupu po-
moci téchto vzorclt:

ATy, = —0,31(4 + 15°) — 1,68%(p — 50°)
ATy = +1,015(4 + 15°) — 0,465(p — 50°)

Primy vypocéet ddvd pro nékterd nase velkd mésta tyto hodnoty:

Ty SEC T2 SEC T3 SEC T SEC

hm s hm s hm s h m s
Plzeni 5 20 0,2 523 1,0 13 09 6,1 13 12 6,0
Prahs 520 0,2 523 0,9 13 09 4,8 13 12 4,8
Brno 520 2,2 5 32 3,0 13 09 3,0 13 12 2,9
Ostrava 5 20 2,6 5 23 3.4 13 09 0,1 1312 0,0
Bratislava 5 20 4,0 5 23 4,8 13 09 2,9 13 12 2,8
Kosice 5 20 4,1 5 23 4,9 13 08 58,5 13 11 58,3

a pro nafe astronomické observatofe: B

i s hm s hm s h m s
Ondfejov | 52004 523 1,3 13 09 4,5 13 12 4,5
Klet 52020 5 23 2,8 13 09 5,5 13 12 5,4
Skalnaté Pleso ‘ 520 3,1 523 3,9 13 08 59,2 13 11 59,1

|

Pozorovéni kontakttt ma vyznam jednak pro teorii Merkurova pohybu,
jednak i pro kontrolu efemeridového tasu.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni stiedisko pro zdkryty na krdlovské hvézddrngé Greenwich
v Herstmonceaux vypocetlo pro dvé mista nadi republiky: Prahu a
Hodonin, predpovéd zakrytti, které nastanou v r. 1970, podobné jako
tomu bylo v minulych létech. Vybér hvézd byl proveden v z4vislosti na
mésiéni fdzi, kterou charakterisuje elongace Mésice od Slunce. Pokud
je elongace men$i nez 15°, nenf uveden zddny zdkryt pro pili3 malou

N

Obr. 2. Zékryt Regula 21, tinora. Obr. 3. Zakryt Regula 16. dubSa.

vzdédlenost Mésice od Slunce, pfi elongaci mezi 15° a 25° byl proveden
vypodet toliko pro hvézdy jasnéjsi 1,9 vel., mezi elongacemi 25°—155°
propoéteny zdkryty aZ do hv. velikosti 6,5. Od elongace 155°—165°
vzhledem k pifibyvajicimu mésiénimu svétlu omezen vybér na velikost
5,5, a koneéné mezi 165° a 180°, tedy v okoli tpliku, sniZena mezng
velikost na 3,0.

Zskryty jsou Yazeny po lunacich. K pifsluinému datu je uvedeno
oznadeni zakryvané hvézdy, a to jednak &islem zodiakdlnfho katalogu
Z(C, jednak cislem nebo pismenem hvézdy a zkratkou souhvézdi, a
konetné i éislem bonnského nebo cordobského katalogu. Nisleduji
udaje o hvézdné velikosti, fdzi zdkrytu, kde D znadi zaddtek okultace
zmizeni hvézdy a R konec zédkrytu vynofen{ hvézdy. Elongace nds in-
formuje o mésiéni fazi. V poslednim sloupei je uvedena deklinace hvézdy,
kterd ndm usnadni nastaveni dalekohledu podle délenych kruhi, zvldst
pii vystupu hvézdy. Hlavni tidaj ckamZiku jevu uveden ve sloupci 7',
tj. stfedoevropsky ¢as zdkrytu a ve sloupcich ¢ a b jsou uvedeny souéini-
telé pro vypodet Casového okamiiku zdkrytu pro jiné misto v okoli
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Prahy nebo Hodonina. Pro misto o soufadnicich A, ¢ vypolteme oka-
mzik dkazu t v SEC z jednoduchého linedrniho vzorce:

tzT—l—a(ﬂ.—-Ag)—l-b((P_‘Po);

kde za A, dosadime pro Prahu —14,400° a Hodonin —17,125° a za ¢,
pro Prahu jako zéklad +50,078° a Hodonin --48,852°.

Obr. 4. Zékryt Venuse 31. fijna. (Vlevo dole obr. 4a — vstup,
vpravo dole obr, 4b — vystup).

V r. 1970 nastane nékolik vyznaénych zdkryth. Predeviim « Leonis-
Regulus bude zdkryt pro nafe krajiny jednak v rannich hodindch 21.
tnora (viz obr. 2), jednak v odpolednich hodindch dne 18. dubna (viz
obr. 3). Bude to jen kritky =zdkryt, na Moravé dojde jen k apulsu.
Proto bude zajimavé urdit hranice ,,mési¢niho stinu‘‘ vrzeného Regulem
na uzemi nadcho stdtu, a tim uréit i nerovnosti mésiéniho okraje a
opravu mésitni §ifky. V r. 1970 dojde i k zakrytu Venude, ale za plného
denntho svétla dne 31. fijna nedlouho po mésiénim novu. Proto bude
Venule i Mésic blizko Slunce: 16° (rozdil v « bude 54m a v § 10,3°).
Priibéh zdkrytu zachycuje obr. 4. Vstup nastane za neosvétlenou &dsti
Mésice (obr. 4a) a vystup za uzounkym mésitnim srpkem o §f#i 13"
(obr. 4b). Mésic mé pii tom zddnlivy polomér 1521”7, polomér planety
bude 29,40" pii fdzovém hlu 23,7° a poziénim Ghlu maximdlni Siiky
srpku 305,7°.
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Konedné vyznamny je i zdkryt hvézdokupy ,,Praesepae‘’ v souhvézdi
Raka, a to v rannich hodindch 19. listopadu. Z dalsich jasnéjsich (vice
ne? 4 vel.) zakryth upozorfiujeme na zakryty: » Gem (3,7) 18. tinora &
28. srpna, 7 Sco (2,9) 1. b¥ezna a 21. dubna, a konetné g Leo (3,8) dne
20. biezna. '

Pozorovéni zédkryti je jedno z nejvdécénéjsich oborit, kde se dobfe
uplatiiuje spoluprdce amatéric — astronomit i lidovych hvézddren s od-
bornymi kruhy. Tato pozorovdni na tzemi naseho stdtu organizuje
Lidovd hvézddrna ve ValaSském Mezifiéi a poskytne ochotné vsem
zdjemetm potfebné informace.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendd¥i najdeme tdaje o viditelnosti planet, déle faze Mésice a
planetdrn{ dkazy. Ostatni Udaje jsou uvedeny v ptislunych Céstech
Roéenky. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce je 0°. P¥i dolni konjunkei je pla-
neta v ,,novu‘, pii horni konjunkei v ,,apliku‘. P¥i opozici planety se
Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles 180°. Konjunkee
planet s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami nastanou, kdyZ je rozdil
rektascenzi obou téles roven 0°. V téchto ptipadech uvidime v zévorce
rozdil deklinaci. P#i apulsech dochézi k priichodu Mésice kolem hvézdy;
pIi pozorovéni z jiného mista nastdvd misto apulsu zékryt hvézdy Ms-
sicem.

LEDEN

Merkur poéitkem mésice veder krdtce po zdpadu Slunce, koncem ms-
sice rdno kratce pred vychodem Slunce
Venu$e nepozorovatelnd ,
Mars  na vederni obloze — v souhvézdi Vodnédfe a Ryb
Jupiter na ranni obloze — v souhvézdi Panny
Saturn  na obloze v prvni poloving noci — v souhvézdi Berana
Uran  na obloze v drubé poloviné noci — v souhvézdi Panny
Neptun na obloze rdno kritce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi
Stira
Ukazy
0k Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severng)
6 Mésic v posledni &tvrti
2 apuls Spiky s Mésfcem (Spika 1° severns)
1  Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° severns)
0  Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severné)
9  apuls Antara s Mésicem (Antares 0,5° severng)
22 Mésic v novu
5  Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° jizng)
13 10  Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem
14 14  Mgsic v prvnf étvrti
15 10 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jizné)
22 14  Mésie v uphiku
24 21  VenuSe v horni konjunkei se Sluncem
24 21  apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,8° jizn3)
28 0 Pallas v konjunkei se Sluncem
28 6  Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severns)
30 10 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severnd)
30 16  Mésic v posledni &tvrti



UNOR

Merkur potitkem mésice rdno pfed vychodem Slunce

Venuse mnepozorovatelnd

Mars  na vederni obloze — v souhvézdi Ryb

Jupiter nad obzorem v druhé poloviné noci — v souhvézdi Panny
Saturn  pozorovatelny ve vedernich hodindch — v souhvézdi Berana
Uran  vychézi ve veternich hodindch — v souhvézdi Panny
Neptun pozorovatelny v rannich hodindch — v souhvézdi Stira

Ukazy

1¢ 68 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severnd)
119 apuls Antara s Mésicem (Antares 0,7° severnd)
412 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5° severnd)
5 21  Merkur v nejvétdi zdpadni elongaci (26°)

6 8 Msésic v novu

8 6 Vesta v opozici se Sluncem

10 4 Mars v konjunkei s Mésfcem (Mars 3° jizng)

11 19  Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jiZng)

12 9  Juno v konjunkei se Sluncem

13 5 Mésic v prvni &tvrti

21 3 zikryt Regula Mésicem

21 9 DMdésic v iplitku (84steéné zatméni Mésice — vstup do polostinu

v Gh59m)
24 11  Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severng)
26 17  Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severns)
28 14 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severns)
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BREZEN

Merkur nepozorovatelny

Venude na velerni obloze kritce po zdpadu Slunce

Mars  na velerni obloze — v souhvézdi Ryb a Berana
Jupiter vychdzi veter — v souhvézdi Panny

Saturn pozorovatelny jen zvetera — v souhvézdi Berana
Uran  nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Panny
Neptun vychdzi kolem piilnoci — v souhvézdi Stira

Ukazy

14 2 gpuls Antara s Mésicem (Antares 0,7° severnd)
1 4 Msésic v posledni étvrti
7 0 Ceres v konjunkei se Sluncem
7 19 Mésic v novu
11 2 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jiZné)
11 9 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jizneé)
14 22 Mésic v prvni étvrti
17 3  Pluto v opozici se Sluncem
17 9  Mars v konjunkei se Saturnem (Mars 3° severng)
20 10  apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,7° jiZng)
23 3 Mésic v uphiku
23 15  Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 3° severns)
23 16  Merkur v horni konjunkei se Sluncem
25 20 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severns)
27 19 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severng)
27 22 Uran v opozici se Sluncem
28 8 apuls Antara s Mésicem (Antares 0,7° severnsg)
30 12  Mgsic v poslednd &tvrti
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DUBEN

Merkur veter po zdpadu Slunce

Venude

Mars

Jupiter
Seaturn

Uran

Neptun

6a A

7

7

8

9
11
12
13
16
18
19
21
21
21
24
24
28

10
17

0

0
14
23
17
16

9
20
16
17
21

0
14
18

na vederni obloze

na vederni obloze — v souhvézdi Berana a Byka
nad obzorem po celou noec — v souhvézdi Panny

— nepozorovatelny

zapadd v rannich hodindeh — v souhvézdi Panny
vychézi ve veternich hodindch — v souhvézdi Stira

Ulkazy
Mésic v novu
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° jizné)
Venu$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizng)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jiZné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° jiZng)
Venusde v konjunkei se Saturnem (Venuse 2° severnd)
Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 5° severng)
Mésic v prvnd étvrti
zékryt Regula Mésicem
Merkur v nejvétd vychodni elongaci (20°)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severng)
Jupiter v opozici se Sluncem
Mésic v uphiku
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severne)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severné)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,5° severné)
Mésic v posledni étvrti
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KVETEN

Merkur potitkem mésice veler krétce po zdpadu Slunce

Venude

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

3d gh

O -J=a9 O0tWw

14
17
17
19
21
21
21
21
28
29

94

22

BOHI0L=O

na vederni obloze

zapadé kritce po zdpadu Slunce — v souhvézdi Byka
nad obzorem aZ do rannich hodin — v souhvézdi Panny
nepozorovatelny

zapadsd v rannich hodindch — v souhvézdi Panny

nad obzorem témét po celou noc — v souhvézdi Stira

Ukazy

Saturn v konjunkoei se Sluncem

Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 6° severns)
Meésic v novu

Venuse v konjunkei s Aldebaranem (Venuse 6° severng)
Venuge v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jiZng)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jiZng)

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem (pfechod Merkura pfed
sluneénim kotoutem — zaddtek 5220m, konec 13h12m)
Venuse v konjunkei s Marsem (Venuse 0,2° severns)
Mgsic v prvni étvrti

apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,4° jiZn8)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severné)

Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 0,2° jizné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severnd)
Neptun v opozici se Sluncem

Mésic v upliku

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severng)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severng)

Mésic v posledni étvrti

Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 1,7° jiZng)



CERVEN

Merkur rino kritce pfed vychodem Slunce

Venu$e na veterni obloze

Mars  nepozorovatelny

Jupiter mnad obzorem v prvni polovingé noci — v souhvézdi Panny

Saturn na obloze rdno krétce pred vychodem Slunce — v souhvézdi
Berana

Uran  nad obzorem v prvni poloving noci — v souhvézdi Panny

Neptun pozorovatelny v prvni poloviné noci

Ukazy

24 5h Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7° jiZné)

2 9  Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 9° jiZng)

4 3 Meésic v novu

5 4  Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (24°)

5 16 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4° jizng)

6 23  Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° jizné)
10 10 apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,1° jiZné)
11 10  Venuse v konjunkei s Polluxem (Venuse 5° jizné)
12 5 Mésic v prvni étvrti
13 11  Uran v konjunkei 8 Mésicem (Uran 4° severné)
15 6  Jupiter v konjunkei s Mdésicem (Jupiter 6° severns)
17 15  Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severng)
18 7 apuls Antara s Mésicem (Antares 0,5° severné)
19 13  Mésic v ipliku
19 23 Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 4° severné)
26 5 Msésic v posledni ¢tvrti
29 17 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 7° jizné)
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Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

3d16h

7

7

7
10
11
11
12
15
15
18
25
27
30

96

0
6
17
20
17
21
15
0
17
21
12
2
20

CERVENEC

v druhé poloviné mésice veéer kratce po zdpadu Slunce
na veéerni obloze

nepozorovatelny

zapadd veler — v souhvézdi Panny

na obloze od pfilnoei — v souhvézdi Berana

zapads veber — v souhvézdi Panny

pozorovatelny veter — v souhvézdi Vah

Ukazy
Mésic v novu
Merkur v hornf konjunkei se Sluncem
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 0,9° severnd)
apuls Regula v Mésicem (Regulus 0,1° severnd)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severné)
Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 1,1° severnég)
Mésic v prvni étvrti
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severné)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,6° severng)
Mgésic v uplitku
Mésic v posledni étvrti
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 8° jizné)
Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 0,3° severng)



SRPEN

Merkur veter krétce po zédpadu Slunce

Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

24 7h
213
4 0
4 14
611

16 16

23 11
23 22
29 2
31 6
31 23

veder krétce po zdpadu Slunce

nepozorovatelny

zapadd brzy veter — v souhvézdi Panny

vychézi ve veternich hodindch — v souhvézdi Berana a Byka
nepozorovatelny

zapadd veder — v souhvézdi Vah

Ukazy
Mésic v novu
Mars v konjunkei se Sluncem
apuls Regula s Mésfcem (Regulus 0,2° severng)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,5° severns8)
Venuse v konjunkei s Mésicem (VenuSe 3° severnd)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° s»vernd)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severng)
Meésic v prvni étvrti
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severné)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,7° severné)
Venuse v konjunkei s Uranem (Venuse 1,4° jizné)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°)
Mésic v tpliku (84steéné zatméni Mésice — zaddtek Gdsteéného
zatméni 3h17m)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 8° jiZng)
Mesic v posledni évtrti
Pallas v opozici se Sluncem
Venuse v konjunkei se Spikou (Venuse 0,2° jizng)
Mésie v novu
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ZART

Merkur koncem meésice rdano pfed vychodem Slunce

Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

14 8h

98

12
14

-5

17
16

9
21
19
11
12
19
16
11
12
15

0

3
16

veder kritce po zdpadu Slunce

koncem mésice na ranni obloze krétce pied vychodem Slunce
— v souhvézdi Liva

zapads kritee po zdpadu Slunce — v souhvézdi Panny a Vah
vychézi veter — v souhvézdi Byka

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Ukazy
Venuge v nejvétsi vychodni elongaci (46°)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jizné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severns)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severns)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severng)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,7° severng)
Mésic v prvni &tvrti
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venuse 5° jizné)
Mésic v uplitku
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 8° jizné)
Pluto v konjunkei se Sluncem
Meésic v posledni étvrti
apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,2° severng)
Merkur v nejvétsi zépadni elongaci (18°)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severné)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° severné)
Mésic v novu



RIJEN

Merkur v prvni poloving mésice rano pfed vychodem Slunee

Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

nepozorovatelnsa
na ranni obloze — v souhvézdi Liva a Panny
nepozorovatelny

nad obzorem témér po celou noc — v souhvézdi Byka a Berana

nepozorovatelny
nepozorovatelny

Ulkazy

Uran v konjunkei se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severnd)
Venu$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 0,7° jiZné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severnd)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,6° severng)
Mésic v prvni Stvrii

Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 1,2° severné)
Mésic v uplitku

Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 8° jizng)
Mésic v posledni étvrti

Ceres v opozici se Sluncem

apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,3° severn#)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Vesta v konjunkei se Sluncem

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severnd)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severné)

. Mésic v novu
Venuse v konjunkei s Mésicem (zékryt Venuse Mésicem)

N
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Merkur
Venude
Mars
Jupiter

Saturn
Uran
Neptun

13 10

18 23
21 0O
21 3
23 9
24 11
24 21
25 18
27 1
27 21
28 22
30 9

100

LISTOPAD

koncem mésice vecer kritce po zdpadu Slunce

koncem mésice rdno kratce pred vychodem Slunce

ng ranni obloze — v souhvézdi Panny

koncem mésice vychdzi rdno kritce pred vychodem Slunce —
v souhvézdi Vah

nad obzorem po celou no¢c — v souhvézdi Berana

vychéz{ v rannich hodindch — v souhvézdi Panny
nepozorovatelny

Ukazy

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 7° severnd)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severné)
Mssic v prvni 8tvrti

Mars v konjunkei s Uranem (Mars 0,5° severnd)
Jupiter v konjunkei se Sluncem

Venusde v dolni konjunkei se Sluncem

Saturn v opozici se Sluncem

‘Mésic v uplnku

Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 8° jiZné)
Juno v opozici se Sluncem

Merkur v konkjunkei s Antarem (Merkur 3° severng)
Mé&sic v posledni étvrti

apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,6° severné)
Neptun v konjunkei se Sluncem

Mars v konjunkei se Spikou (Mars 3° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severng)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° severnd)
Venuse v konjunkei s Mésicem (VenuSe 5° severns)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severné)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei 8 Mésicem (Merkur 2° severné)



Merkur v prvnich dvou tfetindch mésice veder po zdpadu Slunce

Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

5d22n
10 15
11 0
12 22
18 12
20 22
22 7
24 14
25 6
25 16
26 2
26 13
28 12
28 15

PROSINEC

na ranni obloze

na rann{ obloze — v souhvézdich Panny a Vah
rano pred vychodem Slunce — v souhvézd{ Vah
zapadd v rannich hodindch — v souhvézdi Berana

pozorovatelny v rannich hodindch — v souhvézdi Panny

nepozorovatelny

Ukazy
Mé&sic v prvni &tvrti
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 8° jiZnég)
Merkur v nejvétsf vychodni elongaci (21°)
Meésic v dpliitku
apuls Regula s Mésicem (Regulus 0,9° severng)
Mésic v posledni étvrti
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severnd)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° severnd)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuge 9° severné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° severns)
Neptun v konjunkei s Mésfcem (Neptun 7° severns)
apuls Antara s Mésicem (Antares 0,4° severné)

Mésic v novu
Merkur v dolni konjunkei s Mésicem
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy &byt nejvétiich planetoid 0h EC, ekvinokeium 1950,0
Datum Rceg.:.:- Deklinace ]i):;g' Datum Izilfl;f' Deklinace I;:;g'
1. Ceres 2. Pallas
Vel. 14. V.: 9,2m — 11, IX.: 8,0m Vel. 14.V.: 10,4m — 11, IX.: 9,5m
h m -] r ” h m o ’ ”
I. 1| 21 44,83 | —22 24 | 2,41 I. 1
21 " . . 21
II. 10 II. 10
I 2 I 2
22 22 : 3 5
Iv. 11 IV. 11 | 21 45,4 | + 6 43 | 2,24
V., 1 . . . V. 122043 | + 8 31| 2,38
21 1056 | —2 33 2,47 21 | 22 18,8 | --10 09 | 2,57
VI. 10 1308 | —0 14 2,62 VI 10 | 22 28,4 | +11 25 | 2,81
30 1538 | +1 26 2,83 30 | 22 31,7 | +12 01 | 3,09
VII. 20 2 13,3 | +2 33 3,10 | VII. 20 | 22 27,8 | +11 33 | 3,39
VIII. 9 2 27,9 | +3 02 3,44 | VIII. 9| 22 17,1 | + 9 41 | 3,66
29 2 35,6 | +2 50 3,83 29 | 22 02,3 | + 6 283 | 3,79
IX. 18 2 34,6 +2 01 4,23 IX. 18 | 21 48,6 + 2 14 | 3,74
X. 8 2 24,2 | 40 49 4,56 X. 8| 2140,7 | — 149 | 3,53
28 2074 | —0 13 4,67 28 | 21 41,0 | — 5 03 | 3,24
XI. 17 1 50,7 —0 29 4,51 XI. 17 | 21 49,2 — 711 | 2,96
XII. 7 1 40,6 | 40 18 4,17 | XII. 7|22 04,0 | — 816 | 2,72
27 1399 | +2 02 3,77 27 | 22 23,7 | — 8 29 | 2,568
3. Juno 4. Vesta
Vel. 3. V1.: 10,2m — 10. XI.: 7,9m Vel. 3. I1.: 7,0m — 13. VII.: 8,2m
I 1 I. 1 9 58,8 | +17 11 | 5,24
21 21 9 50,1 | +19 22 | 5,81
II. 10 IL. 10 9 32,0 | +22 01 | 6,07
I 2 IIL 2 9 13,0 | +24 01 | 5,89
22 22 9 02,7 | +24 45 | 5,40
IV. 11 Iv. 11 9 04,8 | 4-24 18 | 4,83
V. 1 . . p V. 1 9 18,1 | +22 57 | 4,31
21 0314 | +3 41 3,16 21 9 39,4 | 420 54 | 3,88
VI. 10 1076 | +6 12 3,46 VI. 10 | 10 06,1 | +18 16 | 3,55
30 143,5 | +8 12 3,84 30 | 10 36,3 | +15 08 | 3,30
VIIL. 20 2 18,3 | +9 28 4,31 VIL. 20 | 11 08,7 | +11 36 | 8,10
VIII. 9 2 51,0 | +9 47 492 | VIII. 9| 11 42,7 | + 7 45 | 2,96
29 3192 | 48 56 5,67 29 : ; F
IX. 18 3 40,2 | 4-6 44 6,57 IX. 18
X. 8 3 50,4 | +3 18 7,52 X. 8
28 3476 | —0 44 8,29 28
XI. 17 3 34,8 —3 87 8,50 XT. 17
XII. 7 2 21,6 | —4 b6 8,03 | XII. 17
27 3 17,5 —3 30 9,17 27
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KOMETY

V r. 1970 obekdvame ndvrat 11 periodickych komet. Z tohoto poltu
3 komety byly pozorovény toliko jednou, 8 komet pfi nékolika ndvratech;
z nich v3ak kometa Tempel-Swiftova byla naposledy pozorovéna v r.
1908 a zd4 se, Ze je ztracena. Uvddime prehled v poradi, ve kterém by
mély prochdzet piislunim.

1. Kometa Tempel 3-Swift (viz téz HR 39, 1963, 102) objevena v r.
1869, byla pozorovana pii ndvratech r. 1880, 1891 a naposledy r. 1908.
Poruchy mezi lety 1908 a 1963 dostoupily velkych hodnot, protoZe
kometa prosla rezonanén{ periodou s Jupiterem 1:2. Zménami dréhy se
velmi podrobné zabyval american MARSDEN a vypoéet] i elementy jeji
dréhy pro nédvraty v r. 1963 a 1970. Podle téchto vypoiti by méla
projit pfislunim 24. ledna 1970.

2. Kometa Johnsonove byla objevena v r. 1949, jako objekt 14. vel.,
a znovu byla pozorovédna v r. 1956 a 1963, kdy ji nalezla R. RoEMTROVA
jako objekt 17 vel. V r. 1970 by méla projit piislunim 29. bfezna. Jde
o velmi slabou kometu Jupiterovy rodiny.

3. Kometa Sloughier-Burnham byla dosud pozorovdna toliko pfi
jediném prichodu piislunim v bfeznu 1959. Objevena byla jako di-
fuzni objekt 14 vel. bez centrdlniho jidra dne 7. zdfi 1958. Ukézalo se,
%e jde o periodickou kometu Saturnovy rodiny s dobou ob&éhu 11,64
roki. Otekdvame, Ze projde piislunim 14. dubna 1970.

4, Kometa d’Arest (viz HR 39, 1963, 104) sledovana p#i 11 ndvratech
a to od r. 1851. Naposledy v r. 1963, kdy ji nalezla E. RoeMEROVA
v USA dne 9. iijna jako difuzni objekt 18 vel. se stfedovym zhusténim
bez ohonu. Kometa je zajimavd tim, %e se na své draze opoZduje proti
vypodtu, kdy je respektovina jen gravitaéni sila. Je to ditkazem vnit¥-
nich sil, plisobicich na pochody v kometéch i na jejich pohyb (raketovy
vliv). P¥i poslednim ndvratu v r. 1963 se opozdila proti vypoétu o 8 dni.
Odekdvame, %e projde prislunim v druhé poloving éervna 1970.

5. Kometa Harrington-Wilson byla pozorovana také toliko v jediném
priblizeni ke Slunci v r. 1949 (viz HR 44, 1968, 98). Tehdy prosla pii-
slunim 13. #{jna. Ukédzalo se, %e jeji driha ze viech drah komet md nej-
krat¥ dobu obdhu. V dalich 1étech nebyla pozorovina. Je-li jeji obézns
dréha 2,311 roku spravnd, méla by projit piislunim koncem d&ervna
1970.

6. Kometa Pons-Winnecke patii ke kometdm Jupiterovy komety, je-
jich# dréhy jsou velmi dobfe zajistény. Kometa je zndma od zatdtku
minulého stoleti, kdy v r. 1819 byla poprvé objevena. Od r. 1909 byla
pozorovédna ve viech svych ndvratech mimo rok 1957. Naposledy v r.
1964, kdy prola pfislunim 23. bfezna. Podle vypoétu ji vyhledala
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Elementy periodickych komet odekdvanyeh v r. 1970
(ekvinokcium 1950,0)

Oznaleni T @ 2 1 q e P
Harrington-Wilson 1949 X.13,2 | 91,95| 278,865| 2,20 | 1,0275| 0,4122| 2,311
Pons-Winnecke 1964 IIT, 23,2 | 172,02 92,88 | 22,32 | 1,2301| 0,6392 6,206
Kopff 1964 V., 18,8 | 161,94 120,89 4,71 | 1,56197 ] 0,5554 6,318
Tempel 3-Swift 1970 TI.23,5 | 163,5 240,3 13,1 1,594 | 0,538 6,41
d’Arest 1963 X. 15,4 | 174,51 | 143,60 | 18,08 | 1,3692| 0,6137 6,673
Johnson 1963 VI. 6,4 | 205,93 | 118,16 | 13,87 | 2,2450| 0,3771 6,861
Whipple 1963 1V. 29,6 | 189,99 | 188,39 | 10,24 | 2,4714| 0,3528 7,462
Jackson-Neujmin 1936 X. 3,4 | 197,32 | 164,43 | 13,29 | 1,4626| 0,6507| 8,532
Viisild 1960 V. 10,8 44,45 | 185,43 | 11,29 | 1,7415| 0,6358 | 10,457
Gale 1960 1.30,3 | 210,00 66,03 | 11,47 1,1513 | 0,765 10,822
Slaughter-Burnham 1958 IX. 5,4 | 44,43 | 846,24 8,17 | 2,5446 | 0,5044 | 11,636

E. Roemerov4 19. inora jako slabounky objekt 17,7 vel. Jesté v poloviné
bfezna se jevila jen jako maly oblicek 18 vel. Teprve koncem mésice
vystoupila na 16 vel. Posledni pozorovéani je z 8. fijna, kdy jas poklesl
k 19 vel., ale kometa jevila kritky chvost 0,3’. V r. 1970 by kometa
méla projit prislunim zacatkem Cervence, pfitom jeji vzdalenost peri-
helu vzrostla na 1,23 a. j.

7. Kometa Kopff patii také k pravidelné sledovanym kometdm od
svého objevu v r. 1906. Mimo ndvrat v r. 1912 byla nalezena pfi kazdém
svém navratu ke Slunci. Naposledy se tak stalo 18. XII. 1963, kdy byla
fotografovina E. Roemerovou 40" teleskopem observatote ve Flag-
staffu. Kometa byla jen 18,8 vel, hvézdného vzhledu. Jeji dréhu petlivé
sledoval polsky -astronom KEewmpiNskY. V r. 1970 projde piislunim
v poloviné z&¥i.

8. Kometa Whipple patif rovnéZ k Jupiterové rodiné komet s drahou,
kterd se bliZi drahdm planetoid, vystfednost 0,35. Od svého objevu
v r. 1933 byla pozorovina pfi kazdém svém ndvratu v r. 1941, 1948, 1955
naposledy v r. 1962, kdy ji vyhledala E. Roemerovd dne 4. kvétna,
byla jen 20 velikosti a bylo potieba dvuhodinové exposice, aby ji 40” te-
leskop zachytil. Ndvrat do piisluni oéekdvdme 9. fijna 1970.

9. Kometa Jackson-Neujmin (viz HR 28, 1952, 93) byla pozorovina
jen jednou, a to v r. 1936, kdy ji nalezl Jackson v Johanneshurgu
15. zati jako objekt 12 velikosti a nezdvisle na ném 21. zidf{ NEumin
v Simeis. Sledovana byla jen 1} mésice, proto uréeni jeji drdhy je ne-
jisté a odvozena doba obéhu kolisd od 8 do 8% roku. Za piedpokladu
del&tho obéhu, méla by projit piislunim v druhé poloving listopadu 1970.

10. Kometa Vdisdld (viz HR 36, 1960, 96) patéi ke kometdm Satur-
novy skupiny. Objevena byla v r. 1939, pozorovéna i pii dalsim ndvratu
v r. 1949 a naposled v r. 1960; tehdy ji objevil dne 4. listopadu 1959
ANTAL na Skalnatém Plese. V r. 1970 projde pifslunim koncem listopadu.
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11. Kometa Gale (viz HR 36, 1960, 96) pati{ také ke kometdm ,,Sa-
turna“. Pozorovdna byla jen ve dvou priichodech p#islunim, a to po
objevu v r. 1927, jen v r. 1938. Tehdy byla fotografovina pomérné
daleko od vypoéteného mista dne 1. kvétna 1938 jako oblddek 10 veli-
kosti s komou o priméru 100” a s kondenzaci 30". Pfislunim by méla
projit koncem listopadu 1970, ale jeji draha neni dostateénd zajidténa.

METEORY

Piipojené tabulky pfindseji pfehled o oéekdvané Sinnosti meteorickych
rojit v r. 1970. Jako v minulych létech, i letos jsou rozdéleny na Styfi
hlavni skupiny: I. pravidelné hlavni roje, které se objevuj{ kazdym ro-
kem; II. nepravidelné roje, jejichz Ginnost je obéasnd, tj. nékterd 1éta
dosahuji vysoké ¢innosti, ale nékdy se neprojevi po fadu let; II1. vedlejsi
roje, které maji jen slabou &innost a lze je nékdy jen s obtiZemi rozli§it
od sporadického pozadi; IV. denni roje, které jsou zjistitelné jen radio-
elektrickymi metodami. BliZ§ podrobnosti o vybéru a déleni rojt najde
ttendt v HR 42, 1966, 110—113.

V tabulkédch je uvedena poloha radiantu v ekvatoredlnich soutadnicich,
zména polohy radiantu za den, datum oéekdvaného maxima roje v zlom-
ku svétového asu; idaj v SEC dostaneme pfidanim 0,04 dne. Nasleduji:
trvani roje ve dnech, je to pocet dni, kdy primérnd frekvence rojovych
meteortt dosahuje hodnoty vys$ nez 1/4 frekvence v maximu, dédle je
uveden hodinovy primérny podet, jak se jevi v maximu pro jednoho
pozorovatele s radiantem v zenitu, maximum mimotddného jevu a rok,
kdy se tak stalo, geocentrickd rychlost v km/s, a konetné stafi Mésice
pro epochu maxima &innosti roje.

Ptiznivé pozorovaci podminky jak po strdnce polohy fdze maxima
roje, tak i mélo rudictho mési¢niho svitu stdii Mésice maji v r. 1970
lednové Quadrantidy, ¢ervnové Libridy, Bootidy i Drakonidy, v srpnu—
zé¥i Aurigidy, prosincové Ursidy a teor. Andromedidy. Vedle téchto
Mgsic bude mdlo rusit jak kvétnové, tak 1 éervencové Aquaridy, éervno-
vy roj Coronid a listopadové Monoceridy. Piiznivou fdzi éinnosti maji
Lyridy, ale pfi tfipliiku! Perseidy také s ruficim mésiénim svitem, z4-
tijové roje, ¥ijnové Orionidy pii rusicim Mésici v posledni ¢tvrti a pro-
sincové Geminidy, ale kritce po tplikul! _

Sledovani meteortt af pouhym okem, nebo teleskopicky Sirokodhlym
dalekohledem mé stdle velkou védeckou cenu. U nds tato pozorovini
organizuje meteorickd sekce CS. astronomické spoleénosti p¥i CSAV,
Praha-planetdrium a Lidovd hvézdérna v Brné pro lidové hvézdirny
a astronomické krouzky. Zprdvy o pleletech velkych meteori piijimd
Astronomicky tstav CSAV v Ondfejové, k doplnéni Sasovych udajt
celooblohovych meteorickych komor.
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1. Pravidelné hlavnt roje

. P =
Radiant | Dennipohyb) . |83 2 Max. i | SEAH
Oznadeni S0 £ 5|22 | hod. gsd
« 8 da 4é £ > | B polet rok |& 55
° © o -] d
Quadrantidy | 232 |4-50 . s I. 3,870,635 45| 1934 41 25,6
éLeon.-Virg. | 171 |+ 6+| +0,8| —0,4 III.22 + [(70)] . i 5 31 | (14,0)
Lyridy 272 |+ 34 +0,9| 40,2 IV.22,13 |2,3| 12 23| 1949 48 15,9
7 Aquaridy 336 |— 1 +0,9| +0,4 V. 5,51 |1 15 . . 64 29,3
Scor.-Sagit. 270 | —30% (+0,9) (+0,2) VI. 14 + [(70)] . P B (9,4)
B Cassiopeidy| 356 |+ 60 +1,0 | +0,3 VII.26 + | 20| . s @ i (22,9)
é Aquaridy 339 |—16 +0,9 | +0,2 VII. 28,23 | 10 | 20 34| 1934 41 24,6
Perseidy 46 |+58 +1,4 | +0,1| VIIL.12,82| 5| 50 . E 60 10,6
Orionidy 95 |+15 +1,2 | +0,1 X.22,02| 8|25 50| 1936 66 21,4
Taur.-Ariet. 53 |+14 +0,6 | +0,1 XI. 6,39 | 30| 12 . . 28 7.1
N Tauridy 57 |+22 +0,5 | +0,1 XI1.10,85 | 45| 5 . i 29 11,5
Leonidy 158 |+22 +0,7 | —0,4 XI,17,562 | 4| 12 |144000| 1966 72 18,2
Geminidy 113 |+33 +1,0| —0,1| XII. 14,19 6] 60 120 1925 35 15,3
Ursidy(min.)| 217 |4+ 76 . . XII.23,18 (2,215 20| 1945 84 24,3
II. Nepravidelné roje (¢innost obéasnd)
|
Libridy 207 |—28 | . .| VL. 8 2 v.| . |1937| . | 3,9
Bootidy(CVn)i210 |+45 . = VI, 9,04 1 | V. 59 | 1930 18 4,9
Corvidy 191 |—19 . 8 VI.27,23| 6 | v. 13 | 1937 . 23,1
Draconidy |220 |+57 3 . VI.27,83| 65 | V. 22 1927 18 23,7
Aurigidy 85 |+42 . . IX, 1,10 1 | v. 35 | 1935 . 0,2
Gruidy 330 |—43 2 5 IX. 6,056| 2 | v, 1937 6,1
Sculptoridy 8 |—26 5 . IX. 903 1 | v, 1937 5 8,1
Perseidy 53 |+41 . . IX, 17,03 1 | v. 7 | 1036 | 23 16,1
y Draconidy |262 |4 54 +2,1| —-0,1 X. 10,32 0,056/ v, | 1000 | 1946 23 9,7
Cetidy 40+ |— 5+ s W K]l;. 20,15 ‘8.83‘ Y. 3(1]%8 %ggg P gO.B
2 1104+ |- 64 . . XI. 21,76 |0, V. B 2,5
Monoceridy {|39* T §%| ; p | [eer . .| oer |
Androme- { 25 44 i s XI.—XII.|0,1 | v. {10000 | 1885 16 .
didy 25 34 . XII1.22,09| . |teor. . . 16 28,2
III. Vedlej$i roje (s malou &innosti)
Radiant - Radiant -
Oznateni Datum | trv.|=.3 Oznadeni Datum | trv. |- 3
s | o 23 «| s 2%
o o o e
Cygnidy 292 | +55 I.16) . . | N é Aquaridy | 337 0 |VIII. 8'(30) 10
Aurigidy 75 | +42 IX. 9, . |12 | N ¢ Aquaridy 331 | — 6 |VIII. 3 (40)| 10
Bootidy 220 | +10 | IIL.19} . . | 8¢ Aquaridy 335 | —15 (VIII. 3 (40)| 10
Hydraidy 184 | —27 | IIL. 24| . . | 8 Pegasidy 344 | +28 [VIII3/4| 8 6
« Virginidy 210 | —10| IV, 9/ 10| . [ Cygn.-Cep. 310 | +55 |[VILI.15 (40)! .
B Delfinidy 308 | +15 V. 4| . | % Cygnidy 290 | +55 |VIIL.19 15
a«Capricornidy | 306 | —10 | VII. 27, 30 | . | Piscidy 0| + 4| IX. 11 (50)
dCapricornidy | 325 | —15 | VIL.28| 15 | . | « Pegasidy 349 | +10 X. 20 (50)
B Cetidy 3| —21|VIII. 1| 7| . | Puppidy 100 | —44 | XII. 6 2| .
« Piscidy Aus, | 345 | —30 |[VIII. 2/ 10 | . | Velaidy 149 | ~51 | XII1.28 (30)] .
|
IV. Denni roje (dostupné radaru)
o o o o
o Cetidy 28 | — 4| V.20| 6| 20 | Arietidy 54 | +23 | VI, 6} 22| 60
¢ Perseidy 62 | +24 | VI, 6| 20 | 40 | B Tauridy 87 | +28 | VI. 20| 14 | 80
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7. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd na str. 109—111 jsou obsaZeny viechny
hvézdy do tieti velikosti a do deklinace —30°. V sloupecich je uvedeno:

1. Jméno hvéedy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi slozku.

2. Vizudlné hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky méfené velikosti
v mezingrodni soustavé.

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského t¥idénf. Rimské
dislice oznaduji tiidy svitivosti, které charakterizuji absolutni jasnost
hvézdy. Spektrum tiidy A s kovovymi éarami je oznadeno Am.

4.—6. Rektascenze (), jeji roénf zména (r. z.) a vlastni pohyb v rektas-
cenzi (u,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7.—9. Deklinace (), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v deklinaci
(us) za rok v tisicindch uhlové sekundy.

10. Radidlni rychlost (R), + znaéf vzdalovdni, — p¥iblizovdni.

11. Paralaza (7). Hodnoty opirajici se pfedevsim o uréeni fotometrickd
(paralaxy spektrilni, tf¥idy svitivosti) a dynamické (dvojhvézdy) jsou
vyznadeny dvojteékou. Vzddlenost v parsecich obdrzime jako prevréce-
nou hodnotu paralaxy. Nésobime-li éislem 3,26, pfevedeme parseky na
svételné roky.

12. Absolutnt wvizudlni hvézdnd velikost (BM), tj. hvézdna velikost,
jakou by méla hvézda ve vzddlenosti 10 pe. Absolutni velikost slouzi
k porovnéni skuteénych jasnosti hvézd.

13. Poznamka:

poloha a pohyb se vztahuji na t6Zisté u dvojhvézd,

poloha a pohyb se vztahuji na stifed spojnice sloZek dvojhvézdy,
— dvojhvézda vizudlni,

— dvojhvézda spektroskopické,

fotometrickd dvojhvézda (zdkrytova proménna),

-- proménnd hvézda,

— radidlni rychlost proménni,

— intersteldrni ¢iry ve spektru,

oaR PO DO o
|

Ze stfednich poloh hvézd «, § vypodéteme polohy zdénlivé pomoci
vzorel
o =o+f+ Llgsin (G + &) tgd + hsin (H + «) sec d] + tu,,
0’ =84 gcos (@4 o)+ heos (H+ x)sind + ¢ cosd + tu, .
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Pomocné velitiny ¢, f, g, G, kb, H, ¢, vyskytujici se v téchto vzoreich,
najdeme v tabulce na str. 112. Poéitdme-li zdanlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1970,0; poéitdme-li zdénli-
vou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stiedni polohy
1971,0. Tuto stiedni polohu obdrzime ze stfedni polohy 1970,0 pfipodte-
nim piisluiné roéni zmény. Ve vzorcich je zanedbdn vliv paralaxy hvézdy
a vliv kritkoperiodickych ¢lenti nutaénich. Cleny s f, g, @ jsou dlouho-
periodické éleny nutaéni, éleny s k, H, ¢ jsou ¢leny aberaéni a ¢ znadi
dobu (vyjiddrenou ve zlomku roku) uplynulou od zagdtku roku 1970,0
(1971,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 113 jsou zdanlivé polohy Polirky véetné kratkoperiodickych
¢lentt nutaénich. Na pravé poloving téze strany je tabulka azimubu
Polarky jako funkee hodinového thlu H a zemépisné 8itky @. Azimut je
poditdn od severniho bodu a je zdpadni pro H od 0" do 12k a vychodnf
pro H od 122 do 24b. V téze tabulce najdeme veliéinu f, kterd slouzi
k uréeni vysky Polarky h:

h=g¢+f.

Na str. 114—117 jsou uvedeny zdédnlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrchniho prichodu greenwichskym polednikem.
V efemeriddch nejsou vzaty v uvahu kritkoperiodické nutaéni éleny.
Datum, na které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupei pro
rektascenzi. U dvojhvézd je vidy uvddéna poloha jasngji slozky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1970

o B¢

Mésic, den ¢ 1 g [&] h H t

a s & h m o h m >
I 2 |-+0,003 | 40,285 | 858 | 18 50 | 20,44 | 23 19 | —1,58
12 | +0,031 | +0,431 | 895 | 19 13 | 20,28 | 22 41 | —2,97
22 | 40,058 | +0,544 | 9,18 | 19 31 | 20,04 | 22 02 | —4.26
IL. 1 |+0,085 |+0617 | 9,52 | 19 40 | 19,77 | 21 23 | —5,42
11 | 40,113 | 40,722 | 10,09 | 19 51 | 19,47 | 20 42 | —6,41
21 | +40,140 | +0,822 | 10,63 | 20 02 | 19,18 | 20 01 | —7.19
IIL. 3 |+0,168 | 40,887 | 10,72 | 20 10 | 18,97 | 19 18 | —17,75
13 | 40,195 | 40,040 | 11,03 | 20 16 | 18,84 | 18 35 | —8.07
23 |+40,222 | +1,018 | 11,42 | 2022 | 1879 | 17 52 | —8.14
IV. 2 [40,250 [+41,004 | 11,62 | 20 33 | 18,88 | 17 09 | —7,98
12 [ 40,277 | +1,166 | 11,69 | 20 42 | 19,04 | 16 26 | —7.58
22 40,305 [ +1,220 | 11,89 | 20 48 | 19,27 | 15 45 | —6,95
V. 2 |+0332 | 4+1,327 | 12,28 | 2059 | 19,55 | 15 06 | —6,14
12 40,359 | +1,420 | 12,52 | 21 12 | 19,83 | 14 27 | —514
22 | 40,387 | +1,506 | 12,72 | 21 22 | 20,09 | 13 50 | —4,01
VI. 1 |[+40414 |+1,616 | 13,26 | 21 30 | 20,31 | 13 14 | —2,78
11 | 4+0,441 | +-1,746 | 13,90 | 21 40 | 20,44 | 12 38 | —146
21 40,469 | +1,865 | 14,41 | 21 50 | 20,48 | 12 03 | —0,11
VIL. 1 |+40,496 |+1,967 | 14,97 | 21 55 | 20,46 l 11 28 | 41,24
VIL. 1 |[—0,504 | —1,107 | 10,59 | 15 08 | 20,46 | 11 28 | +1,24
11 | —0,476 |—0,997 | 10,28 | 15 23 | 20,33 | 10 52 | +2.57
21 | —0,449 [—0,863 | 9,80 | 15 40 | 20,13 | 10 17 | +3,81
31 |—0,422 [—0,766 | 9,43 | 15 52 | 19,90 9 40 | --4,06
VIIL. 10 [—0,394 |—0,702 | 9,42 | 16 04 | 19,61 | 9 02 | +5,97
20 |—0,367 [—0,596 | 9,33 | 1621 | 19,33 | 8 23 | +6.80
30 |—0,340 | —0,503 9,10 | 16 35 | 19,10 | 7 43 | 47,47
IX. 9 |—0312 | —0456 | 8907 | 1642 | 1891 | 701 | 4701
19 |—0,285 | —0,388 | 8,94 | 16 54 | 18.81 619 | 48,13
29 |—0,257 | —0,308 | 8,86 | 17 07 | 18,83 537 | 8,12
X. 9 [—0230|—0,236 | 851 | 17 18 | 18,93 4 53 | 47,87
19 | —0,203 | —0,172 | 824 17 29 | 19,12 411 | +7,38
29 |[—0,175 [ —0,105 | 8,16 | 17 41 | 19,40 330 | 16,67
XI. 8 |—0,148 | 40,006 | 7,91 | 18 01 | 19,68 249 | 4575
18 | —0,121 | 40,017 | 7,56 | 18 21 | 19,96 210 | 44,65
28 | —0,003 | +0,184 | 744 | 1837 | 20,23 | 131 | +3,41
XIL. 8 |—0066 +0,310| 7,58 | 1902 | 2040 | 053 | 42,04
18 | —0,038 [ +0,449 | 7,72 | 19 20 | 20.49 016 | 0,62
28 | —0,011 | 40,654 | 7,84 | 19 50 | 20,50 & 23 39 | —0,83

112




«UMi = POLARKA

Pi#i vrehnim pri-

VYSKA A AZIMUT POLARKY
(poéitany od severniho bodu)

chodu greenwich.

8¢ polednikem ‘ V

45° 50° 55°

o 8 H H

2h 890 h m o ’ o] 7 o ’ o ’ h m

m s 000| +052 [ 000|000 0002400

I 1,8]0323,8 |0759,3 020| +052 | 007 0070 08]2340

18| 113 | 0800.9 040| +052 [ 013 | 0 14 | 0 16 | 23 20

o e 100] +051 | 019|021 0242300

: ; ; 120] 4049 | 026|028 |0 32 |22 40

. 10,7 297 | o0L3 140] +048 032|035 039 |22:0

W7 1LE | 004 200| +045 | 033|041 | 0472200

I 26| 06,0 | 07584 2920| 4043 | 043 | 047 | 0 53 | 21 40

12.6|01559 | 562 240| 1040 | 048 | 053 | 1 002120

28| W) baS 300| +037 | 053|058 106]|2100

Iv. 1,6 435| 509 320| 1034 | 057| 103|111 ]2040

15| 411 478 340| 4030 | 101 |108/|116]2020

BlGf ADE Y 44T 400 4026 | 105|111 12 |2000

v. 15| 485| 41,9 420] +022 | 108|114/ 1 24/1940

15| 49.6| 390 440{ +018 | 110|117 |127|1920

e gl sad 500| <014 | 112|119 1291900

. ; s 520 4009 | 113|121 |130]1840

VI 10,4] 181 326 540| 4005 | 114 | 121|131 1820

gg’g e gég 600| 000 |114|122|131/|1800

s , g 620 —005 | 114|12L|131|1740

VIL 10.3| 594 | 303 640| —0 09 | 113|120 1301720

e i 700] —014 | 1101|1181 281700

: ’ . 720 —018 | 109|116 | 1251640

VITL 92| 444 327 740 —022 | 107|113 1221620
192 s87| 347

g ; : 800| —026 | 104|110/ 118]1600

202 L2 | wha 820| —030 | 100|106|114]1540

X, 81| 247 39,5 840| —0 34 | 056| 102|109 |1520
11| 350 | 42,6

. ; : 900| —037 | 052|057 | 1041500

28| 4nB) 460 920| —040 | 047|052 | 058 |14 40

X. 80| 523| 495 940| —043 | 042|046 | 0 52 | 14 20

18,0 574 | 531 8

01 a7, ; 1000] —045 | 037|040 | 0451400

27,81 4ed) 610 1020 —0 48 | 031|034 | 038 |1340

XI. 6,0(0501,2 |08 00,0 1040 —0 49 | 025|027 | 031 1320
169| 000 | o045

9 00, ’ 1100] —051 | 019|021 023 1300

26,9104 553 | 07,9 1120 —0 52 | 013|014 | 0 16 | 12 40

XIT. 6,9] 488 11,3 1140| —0 52 | 006|007 008]1220

168| 410 | 141 ok
anel 305! 16 1200 —052 [ 000|000 0001200
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ZDANLIVE POLOHEY HVEZD

o Tauri B Orionis o Aurigae « Orionis
M¥sic, den
« | o & 8 « ) a ]
4h34m | +76°27° | bb13m [ —8°13’ | Hhld4m |+ 45°58" | 5hHI™ | +7°247
s ” S ” s “w s ”
I. 10 13,26 11,0 07,24 61,9 30,32 | 24,1 34,49 16,9
20 13,20 10,8 07,20 63,3 30,27 25,3 34,50 16,2
30 13,11 10,6 07,13 64,5 30,17 26,4 34,46 15,6
II. 9 12,99 10,3 07,01 65,5 30,01 27,2 34,38 15,0
19 12,84 10,1 06,87 66,1 29,82 27,8 34,27 14,6
L. 1 12,68 09,8 06,71 66,6 29,59 28,1 34,13 14,3
11 12,52 09,5 06,53 66,8 29,35 28,1 33,97 14,1
21 12,36 09,3 06,36 66,8 29,11 27,7 33,80 14,1
31 12,21 09,1 06,20 66,5 28,89 27,1 33,64 14,1
Iv. 10 12,10 08,9 06,05 65,9 28,69 26,2 33,48 14,2
20 12,01 08,8 05,93 63,1 28,53 25,1 33,36 14,5
30 11,97 08,8 05,85 64,1 28,42 23,9 33,26 14,8
V. 10 11,97 08,9 05,80 62,8 28,37 22,5 33,19 15,3
20 12,02 09,1 05,80 61,3 28,38 21,1 33,17 15,9
30 12,12 09,56 05,84 59,7 28,45 19,8 33,19 16,6
VI 9 12,26 10,0 05,92 58,0 28,58 18,4 33,24 17,4
19 12,44 10,6 06,04 56,1 28,77 17,2 33,35 18,2
29 12,66 11,4 06,20 54,2 29,01 16,1 33,48 19,2
VIL. 9 12,91 12,2 06,40 52,3 29,30 15,1 33,66 20,2
19 13,19 13,1 06,63 50,5 29,63 14,3 33,87 21,1
29 13,49 14,1 06,88 48,7 29,99 13,7 34,10 22,1
VIII. 8 13,80 15,0 07,14 47,2 30,38 13.4 34,35 23,0
18 14,12 15,9 07,43 45,9 30,79 13,2 34,62 23,7
28 14,44 16,8 07,72 44,8 31,21 13,1 34,91 244
X, 7 14,75 17,5 08,02 44,1 31,64 13,3 35,21 24,8
17 15,07 18,1 08,31 43,7 32,07 13,7 35,51 25,0
27 15,37 18,6 08,60 43,7 32,50 14,2 35,81 25,1
X, 7 15,66 19,0 08,89 44,1 32,91 14,9 36,12 24,9
T 15,93 19,2 09,16 44.8 33,31 15,7 36,41 24,4
27 16,18 19,3 09,42 45,9 33,69 16,6 36,70 23,8
XI. 6 16,40 19,3 09,66 47,3 34,04 17,7 36,98 23,0
16 16,60 19,1 09,87 48,8 34,36 18,9 37,23 22,0
26 }5016,78 18,9 10,06 £0,5 34,64 20,3 37,46 21,0
XII, 5% 16,91 18,7 210,21 52,4 |134,87 21,75 37,67 19,9
15%*% 17,01 18,4 10,32 54,2 35,05 23,1 (737,84 18,8
25 17,06 18,2 10,39 56,0 35,17 | 24,5 37,96 }7,8
i 8

* B Ori, « Aur, « Ori: XIT. 5.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. o Canis min, B Geminorum « Leonis

Misic, den
o & -3 ) o 8 o )

6hd3m | —16°40" | Th37m | +5°18" | Th43m | +28°05”| 10n06™ | -12°06"

" ” ” "

8 8 = s
I. 10* | 251,08 | 23,8 |[:545,756 | 15,1 |131,05 | 62,9 48,07 | 48,1
20%* 51,11 | 25,6 45,85 | 13,9 31,18 | 63,1 48,32 | 46,8
30%* 51,09 | 27,4 45,90 | 12,9 31,25 | 63,56 48,52 | 45,8

II. 9*¢ 51,02 | 29,2 45,90 | 12,0 31,27 | 64,0 48,68 | 45,1
19%% 50,91 | 30,6 45,85 | 114 31,23 | 64,6 |2248,78 | 44,6

Ior. 1 50,76 | 31,7 45,77 | 11,0 31,14 | 65,2 48,83 | 44,4
11 50,69 | 32,4 45,65 | 10,7 31,01 | 65,8 48,84 | 44,4
21 50,41 | 32,9 45,50 | 10,6 30,86 | 66,4 48,81 | 44,6
31 50,23 | 33,0 45,35 | 10,56 30,69 | €6,8 48,75 | 45,0

Iv. 10 50,04 | 32,8 45,19 | 10,6 30,51 | 67,2 48,65 | 45,4
20 49,88 | 32,2 45,04 | 10,8 30,34 | 674 48,55 | 45,9
30 49,73 | 314 44,90 | 11,1 30,19 | 67,5 48,43 | 46,5

V. 10 49,62 | 30,3 44,78 | 11,6 30,05 | 67,5 48,31 | 47,0
20 49,54 | 29,0 44,69 | 12,0 29,95 | 67,3 48,19 | 47,6
30 49,560 | 27,4 44,64 | 12,6 29,88 | 67,0 48,08 | 48,1

VI. 9 49,49 | 25,7 44,61 13,2 29,85 | 66,6 47,99 | 48,5
19 49,63 | 23,8 44,62 13,9 29,86 | 66,2 47,91 48,9
29 49,60 | 21,8 44,67 14,6 29,91 65,7 47,85 | 49,2

VIL. 9 49,71 19,8 44,75 | 15,3 29,99 | 65,1 47,81 | 49,4
19 40,86 17,8 44,86 | 16,0 30,12 | 64,5 47,79 | 49,56
29 £0,03 15,9 45,00 | 18,7 30,27 | 63,8 47,80 | 49,5

VIII. 8 50,24 14,1 45,17 17,3 30,46 | 63,1 47,83 | 494
18 50,47 12,6 45,37 17,7 30,68 | 62,4 47,88 | 49,1
28 50,72 11,4 45,59 18,0 30,93 | 61,6 47,97 | 48,7

X, 7 50,99 10,5 45,84 | 18,1 31,20 | 60,8 48,08 | 48,1
17 51,28 10,1 46,10 | 18,0 31,60 | 59,9 48,23 | 47,2
27 51,57 10,0 46,38 | 17,6 31,81 | 58,9 48,41 | 46,2

X1 51,88 | 10,4 46,67 | 17,0 32,14 | 58,0 48,62 | 45,0
17 52,18 11,3 46,98 | 16,1 32,48 | 57,0 48,86 | 43,6
27 52,48 12,6 47,29 | 15,0 32,84 | 56,0 49,13 | 41,9

XI. 6 52,77 14,2 47,60 | 13,7 33,19 | 55,0 49,43 | 40,2
16 53,04 16,2 47,91 12,3 33,55 | 54,2 49,75 | 38,2
26 53,30 | 18,5 48,21 10,7 33,89 | 534 50,09 | 36,3

X. 6 53,52 | 20,9 48,49 | 09,1 34,21 | 52,8 50,43 | 34,3
16 53,71 23,5 48,74 | 07,5 34,51 | 52,3 50,77 | 32,4
26 53,87 | 26,0 48,96 | 05,9 34,77 | 52,1 51,10 | 30,6

* o CMi, f Gem, o« Leo: 1. 11. ** x Leo: 1. 21, 31; I1. 10, 20.
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ZDANLIVE POLOHEY HVEZD

o Ursae maj. & Ursae maj. e Virginis « Bootis

Mésfc, den
o é 3 é « b & [

11h01™ | 4+61°54" [ 12052m | 4-56°06' | 13028m | —11°00" | 14hldm | 419°19

s ” s " s ” s ”

I 1 55,96 | 30,8 43,70 | 59,0 05,40 | 31,0 17,33 | 62,7
11 56,562 | 30,9 44,21 57,6 05,74 | 28,9 17,67 | 60,4
21 57,02 | 31,6 44,71 56,9 06,08 | 26,9 18,01 | 58,3
31 57,46 | 32,8 45,18 | 56,7 06,40 | 25,1 18,35 | 56,6

IL. 10 57,82 | 34,6 45,62 | 57,2 06,69 | 23,7 18,67 | 55,3
20 58,08 | 36,6 46,00 | 58,2 06,96 | 22,6 18,97 | 54,5

IIr. 2 s68,26 | 39,0 46,32 | 59,8 07,19 | 21,7 19,25 | 54,1
11* | 58,33 | 41,6 46,57 | 61,8 07,38 | 21,2 19,49 | 54,1
21% | 58,32 | 44,2 46,75 | 64,1 07,54 | 21,1 19,70 | 54,5
31*% | 58,22 | 46,7 46,86 | 66,7 07,66 | 21,1 19,88 | 55,3

IV. 10%% 58,05 | 49,1 | 546,90 | 69,4 |..07,75 | 214 20,01 | 56,4
201 | 57,82 | 51,2 46,87 | 72,1 07,80 | 22,0 |[2620,12 | 57,7
30 67,64 | 53,0 46,79 | 74,7 07,83 | 22,7 20,19 | 59,2

4,5

V. 10 57,23 | & 46,65 | 77,1 07,83 | 23,4 20,23 | 60,8
20 56,91 | 55,4 46,47 79,2 07,81 | 24,3 20,24 | 62,3
30 56,568 | 55,9 46,26 | 81,0 07,77 | 25,1 20,23 | 63,9

VI. 8 56,25 | 55,9 46,72 | 82,4 07,71 | 25,9 20,18 | 65,3
19 55,94 | 55,6 45,76 | 83,3 07,63 | 26,7 20,11 66,6
29 55,66 | 54,5 45,49 | 83,7 07,55 | 27,4 20,03 | 67,7

VIL. 9 55,41 | 53,2 45,22 | 83,8 07,45 | 28,1 19,93 | 68,7
19 55,20 | 51,3 44,95 | 83,3 07,35 | 28,6 19,81 | 69,3
29 55,03 | 49,2 44,69 | 82,3 07,25 | 29,0 19,68 | 69,7

VIILI. 8 54,92 | 46,6 44,45 | 80,9 07,14 | 29,2 19,54 | 69,8
18 54,86 | 43,8 44,24 | 79,0 07,04 29,3 19,40 | 69,7
28 54,86 | 40,8 44,05 | 76,8 06,96 29,3 19,26 | 69,2

IX. 7 54,92 | 37,6 43,90 | 74,1 06,89 | 29,0 19,14 | 68,5
17 655,04 | 34,2 43,80 | 71,2 06,85 | 28,5 19,03 | 67,4
27 55,24 | 30,8 43,76 | 68,0 06,83 | 27,8 18,95 | 66,1

X 7 55,50 | 27,4 43,77 | 64,6 06,85 | 26,9 18,90 | 64,5
17 85,83 | 24,1 43,84 | 61,0 06,92 | 25,7 18,90 | 62,6
27 56,22 | 20,9 43,99 | 574 07,02 | 24,3 18,93 | 60,4

XI 6 56,67 | 18,0 44,20 | 53,7 07,17 | 22,6 19,02 | 58,0
16 57,18 | 15,3 44,48 | 50,2 07,37 | 20,7 19,15 | 55,5
26 57,73 | 13,1 44,83 | 46,9 07,61 18,7 19,34 | 52,8

XII. 6 58,32 | 11,2 45.23 | 43,8 07,89 | 16,5 19,57 | 50,0
16 58,92 | 09,9 45,68 | 41,1 08,20 | 14,2 19,84 | 47,3
26 59,61 | 08,1 46,17 | 38,8 08,53 l 11,9 20,14 | 44,6

* & UMa, o Vir, « Boo: ITI. 12, 22; IV. 1. **«x Vir,x Boo: IV.11l. { & Boo: IV.21.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

a Scorpii « Lyrae a Aquilae o Cygni
Mi¥sfc, den
& a8 « é o 8 « ]
16b27m | —26°22° | 18h35m | 4-38°447 | 19h49m | 48°47/ | 200840™ | +45°10"
s ” s “” S' " s ”
I. 1 32,82 05,6 53,66 68,0 18,04 09,8 22,62 22,1
11 33,12 06,1 53,78 64,9 18,12 08,0 22,57 19,3
21 33,45 06,7 53,95 61,9 18,23 06,4 22,567 16,56
31 33,80 07,4 54,16 59,1 18,37 04,9 22,62 13,56
II. 10 34,15 08,2 54,41 56,5 18,55 03,6 22,73 10,6
20 34,51 09,1 54,69 54,5 18,75 02,5 22,88 07,9
Ior. 2 34,86 09,9 55,00 52,9 18,98 01,7 23,08 | 05,6
12 35,20 10,7 55,33 51,8 19,23 01,2 23,33 03,6
22 356,63 11,5 55,87 51,4 19,50 01,1 23,62 02,1
Iv. 1 35,84 12,2 56,02 51,5 19,79 01,3 23,94 01,1
11 36,13 12,9 56,36 52,3 20,08 01,9 24.29 00,7
21 36,40 13,56 56,70 53,6 20,39 02,9 24,66 00,9
V. 1 36,64 14,1 57,01 55,3 20,69 04,2 25,04 01,7
11 36,86 14,6 57,31 57,6 21,00 05,8 25,42 03,0
21 |[2937,04 15,1 57,58 60,2 21,29 07,6 25,80 04,9
30* 317,19 15,5 57,81 63,0 21,57 09,6 26,16 07,2
VI. 9% 37,30 15,9 58,01 66,1 21,83 11,7 26,49 09,9
19% 37,38 16,2 58,15 69,2 22,05 13,8 26,79 12,9
29% 37,42 16,6 58,26 72,3 22,25 16,0 27,04 16,1
VIL 9%% 37,41 16,8 158,31 75,4 22,40 18,1 27,25 19,5
191 37,37 17,0 58,31 78,3 |1522,52 22,0 27,40 22,9
291 37,29 17,1 58,26 81,0 22,59 21,9 27,49 26,3
VIII. 8 37,18 17,2 58,16 | 83,5 22,61 23,5 127,53 29,7
18 37,05 17,1 58,02 | 85,6 22,59 24,9 27,51 32,8
28 36,89 16,9 57,84 1 87,3 22,54 26,2 27,44 35,7
xX. 17 36,72 16,6 57,62 . 88,7 22,44 27,1 27,32 38,4
17 | 3655 163 | 57,30 | 89,6 | 22,32 | 27,9 | 27.15 | 40,7
27 36,39 15,8 57,14 90,0 22,17 28,4 26,94 42.6
X, 17 36,25 13,3 56,88 90,0 22,01 28,6 26,71 44,1
17 36,14 14,7 56,64 89,6 21,85 28,6 26,46 45,2
27 36,07 14,1 56,41 88,6 21,69 28,3 26,20 45,7
XI. 6 36,05 13,6 56,21 87,3 21,55 27,8 25,94 45,8
16 36,08 13,2 56,04 85,4 21,42 27,1 25,69 45,3
26 36,16 12,9 55,92 83,2 21,33 26,1 25,47 44,4
XII. 6 36,30 12,7 55,85 80,7 21,26 25,0 25,27 43,0
16 36,49 | 12,7 55,83 77,9 21,23 23,6 25,10 41,1
26 36,73 i 12,9 55,86 I 74,9 21,25 22,2 24,98 38,9

* & Lyr, ¢ Aql, « Cyg: V. 31, VI. 10, 20, 30.
1 o Cyg: VIIL. 20, 30.

** x Aql, « Cyg: VII. 10.
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8. PROMENNE HVEZDY

Atkoli fotoelektrickd méfeni jasnosti umoziuji mmnohem presnéji
ucéit tvar svételnych kiivek nez metoda vizudlni nebo fotograficks,
prece je pii velkém poétu proménnych hvézd uZitetné sledovat je i té-
mito jednodu$$imi metodami. Jde piedevsim o ureni periody, tj. o zjis-
téni okam?iku minim zdkrytovych proménnyech. Za tvod do pozorovini
proménnych hvézd je mozno doporuéit nap¥. knihu: Parenago-Kukarkin:
Proménné hvézdy a zplhsoby jejich pozorovini (Sesky preklad, Praha
1953). Mapky okoli a seznam vhodnych srovnavacich hvézd pro pro-
ménné hvézdy si mohou zdjemeci vyZddat z Astronomického tdstavu
PU v Brng, Kotlitskd 2 a z Lidové hvézdarny v Brné, Kravi hora.

Okamziky minim zdkrytovych proménnych a maxim proménnych
typu RR Lyrae jsou uvedeny v tabulkich ve zlomecich dne (0,014) od
pllnoci svétového Casu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podminek
poslouzi jednak otdcivd mapa s vyznalenymi vyskami nad obzorem
(nepozorujeme obvykle pod 20° nad obzorem), jednak kritickd tabulka
na str. 128, kde pro stfedoevropsky polednik a 50. rovnobézku je uveden
(na 0,014 svétového Casu) konec velerniho a zadédtek ranntho nautického
soumraku (okamzik, kdy je st¥ed Slunce 12° pod obzorem). Udaje v této
tabulce ¢teme takbo: veerni nauticky soumrak konéi od 31. XIL do
13. I, v 0,604 87, od 14. 1. do 24. I. v 0,704 SC atd. Pro mista na 50.
rovnobézce, kterd jsou na vychod (zdpad) od 15. poledniku, je tfeba na
kazdych 14,4m zemé&pisné délky udaje tabulky zmensit (zvétsit) o 0,014,
K pievodu zlomku dne (SC¢) na hodiny (SEC) slouz{ kritickd tabulka
na str. 122, kterou dteme takto: 0,981 — 0,024 SC = 11 SEC, 0,034 a¥
0,060 8¢ = 22 SEC atd. Pro hodnoty 0,944 — 0,994 SC jo theba zvétiit
datum SEC o 1 den.

ZARRYTOVE PROMENNE

V tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha e, § pro ekvinokecium
1900,0, prislusné hodnoty precese, prec,, precs, jasnost v maximu M
& v minimu m 8 pozndmkou, zda jde o hodnotu vizudlni (v) nebo foto-
grafickou (p), spektrum a elementy, tj. julidnské datum vychoziho
hlavniho minima (Min JD), a perioda (P).

Zékrytové proménné s periodou kratif nez 1 den jsou oznadeny v ta-
bulce hvézditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objekté je pro
usporu mista uspofdddna do dvou &asti (den, mésic). Okamziky vSech
hlavnich minim r. 1970 ziskdme settenim hodnot pro piislus$ny den a
mésic. Pro AB And nastanou napt. minima 20. I. v 0,224, 0,55¢ a 0,884
8, tj. podle tabulky na str. 123 v 6b, 14n a 220 SEC.
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*1. AB Andromedae. Perioda je Th57,9m a bylo zji§téno, Ze se méni.
Ve vedlej$im minimu, které lezi uprostied mezi hlavnimi minimy, je
jasnost m,, = 11,1.

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 144041 2m celkové trvani zatméni 4,90,
Tato proménnd byla éasto pozorovéna a bylo zjiSténo, Ze perioda se
nepravidelné méni.

3. U Cephei. Trvéni zatméni 10b. Bylo pozorovdno jednak systema-
tické zvétiovéni, jednak nahlé nepravidelné zmény periody. V soudasné
dobé je perioda 2d11b50,0m. V blizkosti této proménné jsou dvé slabé
hvézdy (14" — 11,9m, 217 — 12,2m),

4. U Coronae Borealis. Celkové trvani zatméni je 11b, Perioda
3d410151,20 se nepravidelnd méni, v soudasné dobé se zmensuje.

5. 8 Equulei. Perioda 3110827,9m je rovnéz proménnd. Zatméni trvs
10h, Bylo zjiténo, Ze perioda zmén radidlni rychlosti se ponékud LS od
periody zmén jasnosti.

*6. SW Lacertae. Perioda 'Th41,8 mse periodicky méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlejsi minimum, které mé rovnéz
hloubku 1,0m, lezi piiblizné uprostfed mezi hlavnimi minimy. Interval
mezi hlavnim a vedlej$im minimem se vSak periodicky mé&ni s amplitu-
dou asi 6 minut. Svételnd kiivka vykazuje fadu anomélii: méni se hloubky
minim a barva hvézdy.

*7. XY Leonis. Perioda 6949,1m se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlejst minimum mé hloubku 0,6m.

8. B Lyrae. Slozky této proménné tvoii dotykovou soustavu, takie
jasnost se neustdle méni. Rovnéz vedlejsi minimum (3,8™) se dd dobfe
pozorovat. Perioda se systematicky zvétiuje a vedle toho vykazuje téZ
nepravidelné neperiodické vykyvy. Vsoudasné dobé je 12422n23m, Sou-
stava m4 vizudlniho privodee (46" — 7,8m, B3).

*9. U Pegast. Perioda 8059,7™ se nepravidelné méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej§i minimum o hloubce 0,5™
lezi uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude tfeba ovéfit, zda je redlné
kolisdni svétla v maximu (az 0,3™) pozorované v ultrafialovém svétle.

10. f Persei-Algol je vicendsobnd soustava, jejiz dvé slozky tvoif
zékrytovou dvojici. Zatmeéni trvd necelych 10 hodin. Perioda je 2420%
48,9 aviak méni se v perioddch 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvnf z téchto
vedlejgich period odpovid4 ob&hu kolem spoleéného té%isté s tieti sloZ-
kou, jeji% existence byla téz prokdzdna astrometriclky a spektroskopicky

(F5V).
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11. U Sagitiae. Trvani zatm3ni je 13", perioda je 34918,1m, vykazuje
viak nepravidelné zm3ny.

*12. W Ursae Majoris. Perioda sz obéas m2ni skoksm. Je to dotykovés
soustava, jasnost se plynule ménf. Vedlej$f minimam mé hloubku 0,6m,
V blizkosti proménné je slabéd hvézda (7 —13m).

13. T'X Ursae Majoris. Zatmeén{ trvd 102, Perioda 341031,2m je pro-
ménnd. U této soustavy bylo zjisténo stdfeni hlavni osy obé&iné drahy.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Uspofddédni tabulky je stejné jako u zdkrybtovych proménnych.
U proménnych typu RR Lyrae uréujeme z pozorovéni okam#ik maxima
nebo okamzik, pfi nim? hvézda dosidhne urité jasnosti na vzestupné
vétvi svételné kiivky. Stejné postupujeme také u dlouboperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménnd byla podrobné studovéna. Perioda
se systematicky zmen3uje, v soucasné dobé je 10136,8™. Jasnost stoupd
necelé 2 hodiny. Tvar svételné kiivky se periodicky mén{ v obdobi 37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13116,4™, jasnost stoupd 1820m, Nové pozoro-
véni vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygna. Perioda 11111,9m i tvar svételné kiivky se méni s perio-
dami 574 a 424, Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmez{ 1,1m o
1,6m, jasnost stoups 1,58—2,58,

4. RR Lyrge. Atkoliv byla tato proménné nékolikrdt podrobné studo-
véna, bude tfeba dalSich pozorovéani, neZ se vyjasni zvlaStnosti jejich
svételnych zm#n. Perioda (13R36,2m) a tvar svételné kiivky se méni
s periodami 419 a 629. Jasnosti pfibyvd néeco pfes 2,58, v maximu kolis4
mezi 6,9m—7 2m,

5. RU Piscium. Perioda (9022,2m) vykazuje silné zmény. Efemerida je
pomérné nejisté, protoze prib&h zmén neni dostateéné piesné prozkou-
mén. Na rozdil od piedchozich étyt proménnych je svételnd kiivka témét
symetrickd, jasnost stoupd asi 4120m,

Efemerida prom&nnych typu RE Lyrae je stejnd jako u krétkoperio-
dickych zdkrytovych proménnych pro tsporu mista uspofddina do dvou
¢asti (den, mésic). Okam?iky vSech maxim v r. 1970 obdriime sedtenim
hodnot pro pfisluiny den a mésic. Pro SW And nastanou napt. maxima
30. I. v 0,044, 0,482 a 0,924 8C, tj. podle tabulky na str. 122 v 2h 13h
a 230 SEC.
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime ddaje o nékterych proménnych hvézdich tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu «, § pro ekvinokeium 1900,0 a pHslusné
precesni hodnoty, prec,, precs, délku periody P, vizudln{ jasnost v ma-
ximu M & v minimu m, spektrum Sp a pfiblizné datum maxima. Ne-
piznivé pozorovaci podminky jsou vyznaceny zdvorkou. V délee periody,
v datu maximdlni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.

V tabulee uvedend spektra jsou podle nové klasifikace Keenanovy
(1966) a plati pro maximum jasnosti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirko-
niové (S) jsou za spektralnim oznatenim uvedeny dvé ¢Eislice, napt.
C4,7 nebo C6,2. Cim vétsi je prvni éislice, tim niZsf je teplota, &im vetsl
je druhd &islice, tim vy3&i je obsah ZrO u hvézd 8§ nebo uhliku u hvézd C.
Naproti tomu u hvézd M znaéi napt. M6,5 spektrum mezi t¥idon M6

a M7.
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MINIMA ZARKRYTOVYCH PROMENNYCH

. AB And SW Lac XY Leo U Peg W UMa
en
0,014 0,014 0,014 0,01d 0,014
1 00 33 66 00 32 64 96 00 28 57 85 | 00 37 75 | 00 33 67
2 00 33 66 99 28 60 92 14 42 70 99 | 12 50 87 | 00 33 67
3 32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 85 13 41 69 98 | 00 37 75 | 00 34 67
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 12 50 87 | 00 34 67
6 31 64 97 13 46 77 11 40 68 97 | 25 62 00 34 67
7 31 64 97 09 41 74 25 53 82 00 37 75 | 01 34 67
8 30 63 97 0; 38 70 10 39 67 96 | 12 50 87 | 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 24 52 81 25 62 99 | 01 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09 38 64 94 | 37 74 01 34 68
11 29 62 95 26 58 90 23 51 80 12 49 87 | 01 34 68
12 28 62 95 23 55 87 08 36 65 93 | 24 62 99 | 01 34 68
13 28 61 94 19 51 83 22 50 78 37 714 01 34 68
14 28 61 94 15 47 79 07 35 64 92 | 12 49 87 | 01 35 68
15 27 60 94 11 43 75 21 49 77 24 62 99 | 01 35 68
16 27 60 93 07 39 72 06 34 63 91 | 37 14 0l 35 68
17 26 59 93 04 36 68 19 48 76 12 49 87 | 01 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 05 33 61 90 | 24 61 99 | 02 35 68
19 25 59 92 28 60 92 18 47 75 36 74 02 35 68
20 25 58 91 24 56 89 04 32 60 89 | 11 49 86 | 02 35 68
21 25 58 91 21 53 85 17 46 74 24 61 99 | 02 35 69
22 24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 | 36 74 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 44 73 11 49 86 | 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 01 30 58 87 | 24 61 99 | 02 35 69
25 23 56 8% 056 38 70 15 43 72 36 74 02 36 69
26 22 56 89 02 34 66 98 00 29 57 85 | 11 49 86 | 02 36 69
27 22 55 88 30 62 94 14 42 71 99 | 23 61 98 | 02 36 69
28 22 55 88 26 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 87 13 41 70 98 | 11 48 86 | 03 36 69
30 21 54 87 19 51 83 26 55 83 23 61 98 | 03 36 69
31 20 53 87 15 47 79 12 40 68 97 | 36 73 03 36 69
Mgz, 0,014 0,014 0,014 0,01d 0,014
I. 30 24 27 30 19
IT1. 17 03 24 03 21
IIT. 04 25 08 14 24
Iv. 24 04 05 24 27
V. 11 19 16 23 29
VI. 31 30 13 33 32
VIL. 18 13 25 32 02
VIII. 05 24 22 05 05
IX. 25 03 18 16 07
X, 12 18 01 14 10
XI. 31 29 27 25 13
XII. 18 12 10 23 16
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TYPU RR LYRAE

NNE

PROMI

128

442247
553028
466579
566830

0
0
0
0
0

NAUTICKY SOUMRAK
(A= —15°% ¢ = +50°)

Maz.JD

24

38 288,551
37 583,497
36 933,981
38 215,377
36 503,349

Sp.

ATIII—F8IIX

M

precs

precy

Hv¥zda

Veter Riéino
Datum S¢ Datum SC
0,014 0,01¢
XII. 30 69 XII. 28 24
I. 13 . I. 7
70 23
24 20 oo
iIm 3 ! . 8§ =2
72 21
12 0 17
73 . 20
21 74 25 19
oI, 2 ! III. 4
75 ! 18
11 | 11
90 16 18 Y
71 16
28 ; 24
78 15
v, 5 30
79 | 14
12 V. 5
80 | 13
20 ‘ 11
81 12
28 17
82 o 11
V. 4 23
83 \ , 10
11 | 29
18 8 v. 5 09
5 ¥ 5]
2 85 08
5 g6 12 oy
VI 8 o | 19
7 | 06
15 oo i
VIL. 3 22 V. 8 °
87 04
15 oo 20 o
23 oY VII. 10 2
85 06
30 ¢4 19 o7
VIIL 6 oo 2 o
12 VIII. 2
82 09
18 9
24 81 17 10
a1 S0 ]
81 o 24 1,
X, 5 ! IX. 1
78 13
11 a; Y 14
17 ! 18 ::
23 16 27 15
29 ZZ X. 6 i?
X 8 5 15 !
i 2 25 18
21 12 X1 3 1Y
¢ 71 o 20
29 .4 12 o
XI. 17 24 o
on 69 ; s o920
20 oo XIL 7 oo
XIL 30 .o 28 o
I. 13 L. 7 *




MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

" ST dnd RR Cet XZ Cyyg RR Lyr RU Psc
en
0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
1 00 44 88 00 55 00 47 93 00 57 00 39 78
2 33 17 11 68 40 87 13 70 17 56 95
3 21 65 21 77 33 80 27 83 34 73
4 10 54 98 32 87 27 73 40 97 12 51 90
5 42 86 42 98 20 67 53 29 68
6 31 75 53 13 60 10 67 08 47 86
7 19 63 08 64 07 53 24 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 47 93 37 94 03 42 81
9 40 84 30 85 40 87 50 20 59 98
10 29 73 40 95 33 80 07 64 37 76
11 17 61 51 26 73 20 77 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 32 71
13 38 83 17 72 13 60 47 10 49 88
14 27 71 27 83 06 53 04 60 27 66
15 15 59 38 93 00 46 93 17 74 05 44 84
16 04 48 92 48 40 86 30 87 24 62
117 36 81 04 59 33 80 44 01 40 79
18 25 69 14 70 26 73 00 57 18 57 96
19 13 57 25 80 20 66 14 71 35 74
20 02 46 90 36 91 13 60 27 84 13 52 91
21 34 79 46 06 53 41 97 30 69
22 23 67 02 57 00 46 93 54 08 47 86
23 11 55 12 67 40 86 11 67 25 64
24 00 44 88 23 78 33 80 24 81 03 42 81
25 32 77 33 89 26 73 37 94 20 60 99
26 21 65 44 99 20 66 51 37 77
27 09 53 98 55 13 60 07 64 16 55 94
28 42 86 10 65 06 53 99 21 77 33 72
29 30 75 20 76 46 93 34 91 11 50 89
30 19 63 31 86 39 88 48 28 67
31 07 52 96 42 97 33 79 04 61 06 45 84
Mis. 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
I. 29 05 26 06 21
II. 25 01 06 24 06
III. 11 22 05 01 16
Iv. 07 19 31 19 01
V. 14 05 17 23 07
© VI 10 02 43 40 30
VII. 17 44 29 45 36
VIII. 13 4] 09 05 20
IX. 09 38 35 23 04
X. 16 24 21 27 10
XI. 12 21 00 45 34
XI1I. 19 07 33 49 01
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvdzda * [ Precy precs P | M| m S». Datum maxima

h m e ¢ 8 4 d
R And | 018,8/+3801 43,16 |+0,333 [409] 6,0| 14,9({54,7e (27. I1I1.)

W And | 211,2(-4-48 51 (43,77 | +0,281 (397 6,7| 14,5|58,2e 4. VIII.

R Aqgl [1901,5|+ 805 |+2,89|-4-0,089|300| 5,7| 12,0|M6,5¢ | 24. VL.

R Aur 509,2| 53 28 |1-4,83 |4+0,073 |459| 6,7| 13,7|M6,5¢ | 24. XI.

R Boo |1432,8/+-2710(+2,65|—0,263|223|6,7| 12,8|Md4,5e | 19. V., 28, XII.

V Boo |14 25,7/4-39 18 |+2,42 |—0,269 [258| 7,0| 11,3|M5,5e | 2. V.

R Cam |14 25,1/ 484 17 |—4,83 | —0,269 (270| 7,9 14,4/33,7e | 26. III.

T Cam | 430,4|+6557|45,84 (40,121 [374|7,3| 14,2|S4,7e | 21. X.

R Cne 811,0/+12 02 (43,31 |—0,181|362| 6,2| 11,8/M6,5e | 26. IL.

R CVn |1344,7/-}-40 02 |+2,58 |—0,300 (228| 7,3| 12,9|M6,5e | 5. IL., 30. XII.

SCMi | 727,3|+ 832 |43,26|—0,124 332| 7,0| 13,2|M7e (25. VIII).

R Cas |23 53,3|+5050|+3,02|-40,334 (431 5,5| 13,0|M7e 12, TII.

T Cas 017,8/+55 14 |+3,22 | +0,333 |445| 7,3| 12,4|M7,5e | 18. 1. 1971

V Cas |23 07,4|-+59 09 |+2,56 |+0,325 (228| 7,3| 12,8|M5,6e | 14.I., 29. VIIIL.
T Cep |2108,2{4-68 05|40,81 | 40,245 [389| 5,4/ 11,0{M86,5e | 9. VIL

0Cot | 214,3/— 326|+3,03|+0,278 [332] 2,0{10,1|M5,50 | (15. VIL)
SCrB (1517,8{+381 44 |+2,45 |—0,218 |361| 6,6| 14,0(M6,5¢ | 9. IV.
V CrB |1545,9|--39 52 |+2,14 | —0,184 |358| 6,9 12,2|C6,26 | 2. XII.
R Cyg [1984,1|+49 59 |+1,61 |-+0,133 426 6,5] 14,2[$3,9¢ | 22. V.
U Cyg |2016,5/+47 35 |+1,86 | +0,187 |465| 6,7| 11,4|C8,2¢ | 23. IX.

V Cyg 12038,1|+47 47 |+1,94 | 40,213 (421| 7,7| 13,9|C7,4e | 23. ITI.

RT Cyg |1940,8/-4-48 22 | 41,70 |+0,142 |190| 6,4| 12,7(M2,5e | 11.I., 21. VIL
x Cyg |1946,7|+3240|+2,31|4-0,150|407| 3,3| 14,2/87,2¢ | 21. XI.
R Dra |16 32,4|166 58|+0,16 | —0,125 [246| 6,9 13,0|M5e 10. 1., 12, IX.
RGem | 701,8/422 523,62 |—0,088 (370| 6,0| 14,0/S3,9¢ | 9. V.

S Her |1647,3|/41507|+2,73|—0,104307| 7,0/ 13,8/ M5,5e | 4. VIL.
U Her [1621,4/4+1907|+2,65(—0,139 ]406| 7,0, 13,4|M6,6e | 12. XI.
RLMi | 939,6/+3458|+3,61(~0,273 (372 6,3 13,2|M7e 23. IL
R Lyn | 653,0{+5528|+14,96 (+0,077 |379] 7,2| 14,0/83,9¢ | 31. I.
X Oph |18 33,6/+ 845 |+2,87|40,049 |334| 5,9 9,2|M6,5¢ | 15. VIIL

R Peg |23 01,6(+10 00 (+3,01|4-0,323 (378(7,1| 13,8|M7e 29. X.

R Ser |1546,1|+41526 (--2,76 |—0,184 |357| 5,7| 14,4|M6,5e | 1. I., 24. XTI.
R Tri 2 31,0/ +33 50 |+ 3,62 |- 0,264 (266 5,7 12,6/ M4e - | 23. III., 14. XTI.
R UMa |10 37,6/ 469 18 44,32 |—0,313 302| 6,7 13,4 M4,5¢ | 5. VIIL.

T UMa [12 31,8/ 46002 | 42,756 |— 0,331 |257| 6,6 13,4|Mde 17.Iv., 30. XII.

RVir |12334(+ 732 |+3,05|—0,381|146| 6,2| 12,1 M4,5e | 18.1., 13. VL,,
6. XT.
SVir [1230,4|— 656|438,13|—0,310|377| 6,0 13,0(M6,5e | 11.I. 1971
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C. CASOVE SIGNALY

Vyvoj v oblasti udrZovini a sdélovdni pfesného Gasu, ktery probéhl
v nékolika minulych letech, posunul vyznam éasovych signdli do nové
polohy. Moderni zptisoby pfimého porovnévdni vzddlenych hodin, za-
rucujici piesnost lepsi ne? 1 mikrosekunda, zeela pfevzaly tdlohu &aso-
vych signilt jako prostfedku ke vzdjemnému porovndvéni fasovych
soustav zdkladnich stanie.

Presto vSak signdly zlstdvaji jesté vyznamnym nositelem Sasové
informace. Slouzi stdle se roziifujicimu okruhu pouZivateld, ktefi po-
tiebuji as s plesnosti v oblasti jedné milisekundy. Zde je pravé zdroven
mez dosaZitelnd klasickymi zplisoby pienosu, nebot nestdlosti pfenosové
cesty kritkovinnych vysildnf, popfipadé omezend $ifka pdsma sdélo-
vacich zafizeni v oblasti dlouhych vin, plisobi neurditost v ¥ddu 0,5 aZ
1 ms. Fézové nestdlosti souvisici se zménami viastnosti pfenosové cesty
vSak mohou byt zdrojem dutleZitych informaeci p¥i vyzkumu SiFeni
rddiovych vin.

V celosvétovém méfitku pokracuje pouzivani koordinované éasové
soustavy TUC, ke které se vztahuji okamziky vysldni signdlt. Ty stanice,
které navzdjem porovndvaji svoje hodiny nékterou z pfimych metod,
at jiz televizni nebo prevozem hodin, vysilaji svoje signdly v rozmezi
asi +100 ps vzhledem k TUC. Piitom ovSem souhlas mezi piisluinymi
fidicimi hodinami je znaéné lepsi a zdrojem neuréitosti jsou hlavné sa-
motné vysflaci zafizend, popiipads jejich vazba s Fidieimi hodinami.

Pokud jde o rotadéni prozatimni éas TUZ2, projevuje se jeho vliv nyni
jiZ jen v tom, Ze dojde-li v dsledku nepravidelnosti rotace Zemé k vétsi
odchylece TUC od TUZ2, pak se provede jednorizovy posun TUC, zpra-
vidla o 0,1 s prvniho dne v mésici. To znamend, Ze se o stejny obnos
a ve stejné dobé posunou také vSechny dasové signdly, které TUC
sdéluji. Prozatim tedy jesté ziistdva previZnd vétdina signild pfipouts-
na, alespoil v uvedené mite, k rotaénimu éasu TU2, piestoZe je jiz od
r. 1960 zaveden efemeridovy ¢asa odr. 1967 je jako legdlni jednotka pii-
jata sekunda atomového asu (od sekundy efemeridové jen nepatrné
odli¥ng). P¥imé vysildni souvislého atomového, popiipadé efemeridového
gasu zatim neexistuje. Vysildnf atomové sekundy ve tvaru éasu TAS
zajiftuji v soudasné dobé (pocitek r. 1969) pouze dvé stanice: PTB
Braunschweig (NSR), nékterymi relacemi vysflaée DCF 77,5 kHz a NBS
Boulder (USA), vysilaéem WWVB 60 kHz.

(Ueskoslovensks vysilani
OM.A 50 Liblice: 50 kHz (6 000 m), vykon 20 kW, soufadnice vysilaci
antény 14°52'55" v. d., 50°04'22" s. &. Nosnd vIna s etalonovym kmito-
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&tem 50 kHz je kliovdna ve vtelinovém rytmu Gasovymi znatkami
tevani 0,900 s s mezerami 0,100 s, prvoni mezera v minuté trvé 0,500 s.
Volaci znatka se nevysild. Presné dasové okamziky udavé konee éasové
znadky. Je to ten jeji bod, ktery leii o 0,0015 s pied bodem, ve kterém
impuls Sasové znadky klesne na 509, své plné amplitudy (viz obr. 5).
Vysiléni je nepretrzité.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz (120 m), vykon 1 kW, soufadnice vysilaci
antény tytéz jako shora. Nosnd vina s etalonovym kmitoétem 2,5 MHz
je amplitudové modulovéna ve vtefinovém rytmu éasovymi znatkami

~
0ot 2 3 4
|

] 100,0ms y 4 900,0 ms T
s 19y )
znacka mezera Znacka
OMA 50

OMA 2500
Obr. 5. Tvary éasovych znadek signald OMA. (T — referendni bod.)

trvdni 0,005 8, prvaf znadka v minutd je prodlouZena na 0,1 s. Vysild
se nepletrzitd v cyklickém programu, ktery obsahuje v prvni minuté
ka#dé étvrthodiny desetkrit opakovanou volaci znatku OMA (Morseovou
abecedou), pak ténovou modulaci etalonovym kmitoétem 1000 Hz (4 mi-
nuty) a desetiminutovou sérii éasovych znadek. Mezi 20. a 25. minutou
se vysild pouze etalonovy kmitocet 2,5 MHz, mezi 40. a 45. minutou je
vysilani pferuseno. Konec kazdé étvrthodiny je oznacen Sesti znatkami
trvani 0,1 s, z nichZ posledni uddvéd zaldtek prvni minuty nédsledujic
gtvrthodiny. Od 19" do 72 SEC se misto ténové modulace vysilaji éa-
sové znalky trvini 0,005s. Presné tasové okamiziky uddvé potdtek
¢asovych znadek’ (viz obr. 5).

OLBS Podébrady: 3 170 kHz (94,64 m), vykon 5 kW, soufadnice vy-
silaci antény 15°08'10” v. d., 50°08'30” s. & Nosnd vlna je kliovana ve
vtelinovém rytmu éasovymi znatkami trvéni 0,1 s, prvni znatka v mi-
nuté je prodlouZena na 0,5 s. PFesné okamziky uddva podatek tasovych
znacel. Vysilini je nepietrzité a neobsahuje volacf znaéku; nosny
kmitogéet 3 170 kHz neni etalonovy.

Casovy signdl Cs. rozhlasu. Cs rozhlasové a televizni stanice a rozhlas
po drité vysilaji pro obfanskou potfebu signal Sesti Sasovych znadek
v intervalech 1 s, trvani 0,1 s (100 kmith t6nu 1 000 Hz). Presné okamzi-
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ky uddva potatek, znalek, piitom poéitelk posledni z nich znaéi konee
poslednf minuty ve étvrthoding.

Uvedend vysildni jsou f{zena v éasové a kmitoétové soustavé nazvané
TUC(TP), kterou od ledna 1969 vytvari a udrzuje spoleéné Astronomicky
tstav (AU) CSAV a Ustav radiotechniky a elektroniky (URE) CSAV.
Soustava je navazovina na mezindrodni soustavu TUC, jak ji definuje
Bureau International de 'Heure v Pafizi (BIH), s mikrosekundovou
presnostf televizni metodou. Casové znatky stanic OMA 50 a OMA 2 500
na vystupu z pifsluinych vysilacich antén souhlasi s ¢asem TUC na
+0,1 ms. Odchylky nosnych a moduladnich etalonovyeh kmitoéth
stanic OMA 50 a OMA 2 500 se od jmenovité hodnoty definované éasem
TUC nelidf o vice nez -1 x 10710, Korekee viech uvedenych signdldi
vzhledem k TUC a k TU2 uréuje AU CSAV v Praze, etalonové nosné a
moduladni kmitoéty se odvozuji z etalontt kmitoétu URE CSAV v Praze.
Za provoz vysiladd odpovidd sprédva radiokomunikaci pti Federdlnim
vyboru pro posty a telekomunikace.

Daldi evropskd nepfetrzitd vysilani

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 2,5, 5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m), vykon
0,5 kW, soufadnice vysilaci antény 1°11° v. d., 52°22’ s. 8. Tfi nosné
viny s etalonovymi kmitoéty 2,5, 5 a 10 MHz jsou amplitudové modulo-
vany ve vtefinovém rytmu Gasovymi znatkami trvéni 0,005 s; prvnf
znatka v minuté je prodlouZena na 0,1 8. V nepfetrzitém programu se
sttidd p&timinutové relace ¢asovych znalek, étyt a pllminutovd pte-
stdvka a pllminutové dstni hldSeni tak, Ze kaZdé hodina zaéind Gaso-
vymi znackami. Vysildn{ je fizeno v éase TUC, pfesné tasové okamziky
uddvd politek Sasovych znadek.

MSF Rugby, Velké Britdnie: 60 kHz (5 000 m), vykon 10 kW, sou-
fadnice vysilaci antény tytéZ jako shora. Nosnd vlna s etalonovym kmito-
étem 60 kHz je klidovdna ve vtefinovém rytmu dasovymi znadkami
trvdni 0,9 s s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté trvd 0,5 s. Tyto
dasové znacky se vysilaji nepfetrzité 23 hod. denné, jsou fzeny v dase
TUC a piesné dasové okamziky udavé bod, kdy na konei znacky pokles-
ne impuls na 509, plné amplitudy. Od 15830™ do 16830™ SEC se piejimé
program stanic MSF na kmitodtech 2,5, 5 a 10 MHz. Nosny kmitodet
60 kHz neni zménén o offset, takie je Fizen podle atomového dasu TA.

HBG@ Prangins, Svycarsko: 75 kHz (4 000 m), vykon 25 kW, soufad-
nice vysilaci antény 6°15" v. d., 46°24" s. 8. Nosnd vina s etalonovym
kmitoétem 75 kHz je klidovdna ve vtefinovém rytmu dasovymi znad-
kami $rvéani 0,9 s s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté se opakuje
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za 0,1 s. Volaci znatka se nevysils. Casové znaiky jsou Fzeny v ase
TUC a presné casové okamziky udavé bod, kdy na konci znacky poklesne
impuls na 509, své plné amplitudy. Nosny kmitodéet 75 kHz nenf zménén
o offset, takZe je Fizen podle atomového Gasu TA.

DIZ Nauen, NDR: 4525 kHz (66,3 m), vykon 5 kW, souradnice vy-
silaci antény 12°55" v. d., 52°39" s. §. Nosnd vlna je kliovdna ve vtefi-
novém rytmu ¢asovymi znackami trvéni 0,1 s, prvni znacka v minuté je
prodlouzena na 0,5 s. Casové znadky se vysilaji nepFetrzité 22,5 hod.
denné, od 9h15m do 10845m SEC je technicks prestivka. Volaci znatka
se nevysild, nosny kmitodet 4 525 kHz neni etalonovy. Casové znatky
jsou tizeny v dase TUC v mikrosekundové koordinaci s OMA 2 600,
kontrolované jednou tydns, pfesné Sasové okamziky uddvd poditek
¢asovych znadek.
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D. PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Price na novych katalozich hvézd postupuji rychle kuptedu. Zdaleka
nejde jen o mensi katalogy, které si obvykle vytvaieji jednotlivé observa-
tofe pro své ponejvice lokdlni ticely. Nové projekty katalogii se naopak
vyznaéuji nebyvale velliym poétem hvézd, jejich rovnomérnym rozloze-
nim ve viech zéndch deklinace a zplsobem uloZeni svych zédkladnich
dat, to jest zapsinim na magnetické pasky ve formé &itelné pro samo-
éinné poditate. Z uvedenych faktd vyplyvd mnoho dusledkf a novych
problémi, které zde nebudeme viechny uvadét, i kdyZ nejsou bez zaji-
mavosti, jako nap#. problém konzervace zdkladnich pdsek. Predeviim
je jasné, Ze nové obrovské celky zahrnuji v sob& téméi vSechny dosa-
vadni katalogy, a tudfZ Sasto mfize jit o identifikaci hvézdy. Luyren
studoval moZnosti takovych nomenklatur, aviak rozhodujicim znakem
zlistdvaji soufadnice. Déile je patrno, Ze kompilace musi mit jednotnou
bézi a tou je bez vyjimky katalog FK4. Zpisob uloZeni vstupnich dat
dovoluje neustile pfijimat nové opravné korekee, a tedy stav katalogu
odpovidd vidy novym poznatkiim a jeho piesnost bude neustéle zvySo-
vana. Pritom nejde jen o pozici hvézdy. Davis ukdzal, Ze potitaé miZe
z katalogu sdm hledat napt. hvézdné asociace, kresi riizné diagramy, a
pokud se tykaji spektrdlni zédvislosti, pouzivé i znaéného podtu barev.
Samoziejmé dods i piesné hvézdné mapy. Pitklady pouZiti ve steldrnich
a statistickych vyzkumech jiz samy by staéily k opodstatnéni novych
dél, avSak obort, které na né éekajf je vice: uréovéni poloh umélych dru-
#ic, geodezie, orientace vellkych rddiovych interferometrd atd.

Prvni katalog tohoto druhu SAO vydala smithsonsks astrofysikdlni
observatol o celkovém poétu 258 997 hvézd pro epochu 1950 se 132
hvézdnymi mapami. Obsahuje vSechny zdkladni Gdaje hvézd, které
jsou rovnomérné rozdéleny tak, Ze na 1 étvereéni stupedl pfipadaji
Styfi. Pramérnd piesnost pozice je +0,5”, pfesnost map je 4-0,5". Dle
piedeslého plati, Ze pfesnost v pozici bude neustdle zvySovana. Hvézdy
jsou do 12 magnitudy. Znaéné pokroéila i préce na katalogu US ndmoini
observatofe a yalské university. Bude obsahovat asi 670 000 hvézd.
Pii kompilaei vychozich katalogii pocitaé nasel na 2 000 chyb. V rdmei
tohoto projektu pracuje expedice uvedenych stiedisek na stanici Leoncito
v Argentind. M& pozice novych referenénich hvézd SRS (Southern
Reference Stars), zprestiuje polohy fundamentdlnich hvézd, a kond téz
pozorovéni malych planet pro zlepSeni orientace katalogu, jak jsme
o pracich tohoto druhu referovali vloni. Soudasné s méfenfm na jizni
stanici probihd observace ve Washingtonu, aby pfekrytovy pds umoZnil
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dokonalé spojeni se severnimi deklinaénimi zonami. K tomu dgelu bu-
dou postaveny nové a renovoviny staré merididnové kruhy, jak se
k tomu jesté ddle vritime, takZe jde vlastné o renesanci merididnové
astronomie.

V poslednich desitiletich bylo vytvofeno téz hodnd hypotéz a teore-
tickych modeld Zemé, které se zabyvaji Chandlerovou periodou. Zaji-
mavy vysledek v tomto sméru dodal SEAPIRO, ktery naSel zmény
Chandlerova kolisdni, plynoueci z jeho modelu, o periodé 40 let. Vznikaji
jako rdzy rezonanénich jevl vlivem plisobeni Slunce a Mésice na plést
a jadro Zemé. Analyzou vé€kovitého pohybu pélu se zabyval MARKOWITZ
a MicrasLov. Oba dostali shodné vysledky tohoto pohybu podél zdpad.
poledniku na 65°, Az = +0,088" a Ay = +4-0,341" za stoleti. Michajlov
podal je$té opravné vzorce pro zemépisnou Sftku, délku a azimut,
kterymi je t¥eba redukovat starsi méfeni. Pokracovaly ¢etné analyzy a
srovnini &fkovych pozorovéni jednotlivych stanic a piistroji. Zidné
nové zavislosti v tom sméru nebyly nalezeny. THoMAS studoval zplsoby
rozmistnéni hvézd do pozorovacich celkii, pokud maji slouZit k opravé
pouzivanych rovnifkovych soufadnic hvézd. DoSel k zdvéru, %e pouZity
zptisob vyrovndni neni rozhodujici, podstatné je, aby podet grup byl
co nejmens.

Teoreticky zdjem je vénovan vlivu vyssich vrstev atmosféry na rotaci
Zemé. SIDORENKO studoval vzdjemné mechanické plsobeni téchto
vrstev se Zemi, a také plsobeni 84dstic mimozemského plvodu na né.
Vysel z meteorologickych dat celé zemé&koule, piesnéji z jejich primért
pro stfed mésice. Do vypodti byla ovSem zahrnuta i hlavni sloZka
atmosférického vlivu — tlak vzduchu. Shoda pozorovani s teorii neni
dobrd a autor ji vysvétluje piili§ zjednodusenymi predpoklady a ne-
piesnymi vychozimi meteorologickymi hodnotami. CreMexceE uvedl
roéni variace atomovych hodin, které jsou na nerovnomérné se pohybu-
jiei Zemi kolem Slunce, a z toho plynouciho relativistického efektu.
Nalezl nejvétsi rozdily mezi Casem atomovym a efemeridovym na za-
¢atku dubna a Fijna 1,7 ms.

wavy

Nejpozoruhodnéjdi pokrok v méfeni rotace Zemé mbiZe znamenat
program pracovniki stfediska pro radiofyziku a kosmicky vyzkum
Cornellovy university v USA ve spoluprdci s kanadskou skupinou, jak
o tom podal zprivu GorLp. Myslenka nové metody vyuZivd vysoce
smérovych vlastnosti rddiového interferometru s dvéma anténami od
sebe znaéné vzdilenymi a rddiovych zdrojii z vesmiru s velmi malymi
thlovymi rozméry (fddu nékolika setin thlové vtetiny). Zakladna inter-
ferometru musi byt velmi piesné zndma, v tomto piipadé mé¥{ pres
3 000 km. Antény jsou asi 40metrové. Spojovaci cesta, ktersd by vysledky
na tak dlouhé cesté zcela znehodnotila, je nahrazena dvéma vodikovymi
masery s plesnosti frekvence 10-14, Je zajimavé, %e pii volbé délky viny
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30 ecm je atmosférickd refrakce mnohem mendi ne¥ opticks. Presnost
jednoho priichodu je 41 ms. Radiovych zdrojit uvedenych vlastnosti je
dostatedny potet a nové mohou byt jeSté objeveny. P dané piesnosti a
nékolika prichodech dennd za kaZdého polasi mie tato metoda zna-
menat uplny pFevrat v méteni rotace Zemé a v nasich znalostech o vli-
vech na jeji variace.

Déle byly zkoumény odchylky v pohybu Mésice a efemeridového éasu,
které byly ziskény z pozorovdni mésiéni komorou a zdkryti hvézd
Mésicem. Posledni byly pfedmétem studia Japonei.

Oziveni nastalo v konstrukei astrometrickych piistrojfi, o nich# se
zdélo, e byly jiZ odsouzeny do klasické éry. Je velmi pravdépodobné,
ze velkorysost, se kterou se problémy Fesi, je zdrukou uspéchu. Zminili
jsme se jiz loni o poloautomatickych systémech pro digitdlni odeéditdni
délenych kruht. Tato zafizeni jsou stéle zdokonalovdna a nové meridid-
nové kruhy budou mit odeditini zcela automatizované s presnosti ode-
¢tent na nékolik setin vtefiny.

V registraci pricchodtt hvézd byly vyzkouSeny téméi vSechny moZné
varianty fotoelektrického i fotografického zptisobu. Pro uplnost vzpome-
neme prvniho a nejstardtho zptsobu Pavlova a Brandta. V ohniskové
rovind je mifZka, kterou projde svétlo do fotondsobile ddvajiciho
elektricky proud. Ten se ponékud odliSnymi zptsoby zpracovdvd a vy-
tvofeny impuls se registruje v chronografu. U obou zplsobl zlistéva
problémem pfesné urdeni dasové konstanty. Praxe neukdzala podstatné
zvyfeni plesnosti oproti vizudlnim pozerovinim.

Jind moznost je sledovdni obrazu hvézdy fotoelektrickou aparaturou
(automatickd pointace), kterou realizoval REQUiEME na merididnovém
kruhu v Bordeaux. Pohyblivd nit pro vedeni hvézdy je nahrazena hra-
nou malého hranolku, na niZ se svazek paprskt rozdéluje, odraz{ se od dvou
zredtek a je stifvavé propoustén rotujicim kotoudem do fotondsobide.
Hrana sleduje obraz hvézdy na voziku pohybujicim se pfedem nasta-
venou rychlosti. Zvlastni aparatura dbéd na to, aby intenzita obou roz-
délenych paprski byla stejnd, to jest, aby hrana obraz pilila. Jestlize
se obraz octne mimo tuto polohu, hnacf motorek podle pFisludnych sig-
ndli zrychli nebo zpomali pohyb voziku. Ten pfi svém pohybu sping
kontakty, které definujf asy prichodu hvézdy urditym mistem zorného
pole. Zatizeni je velmi stabilni a bylo s nim absolvovédno mnoho kvalit-
nich pozorovéni. Vnitini stfedni chyba prachodu jedné hvézdy nezdvisi
na deklinaci, ani na magnitudé (nejvyse 9m) a je 43 ms.

Kodaiiskd universita pracuje jiz nékolik let s merididnovym kruhem,
ktery méd v ohniskové roviné malou fotografickou desku. Ta se rovnéz
posunuje na voziku rychlosti obrazu hvézdy. Kromé néj se exponuji na
desku 1 pfesné dasové znacky, aby snimek mohl byt proméfen a vylouce-
ny chyby ptistroje, zejména rychlosti posunu. Tato je predem nasta-
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vena. Doddvdme jen, Ze kruh je sklenény a odeéitd se fotoelektricky.
Na jednu desku se mazZe exponovat 60 prichoda. Deklinace stejné jako
u Requiémovy varianty se méf zvlast. St¥edni chyby jednoho pozoro-
vani jsou m, 4-13 ms, my; 40,20".

Popifeme jestd projekt amerického merididnového kruhu. Cteni
krubu je plné automatické. Obraz hvézd sleduje zvlistni fotoelektricky
sledovaé, ktery jako prvni umoznuje souéasné méfeni ¢asu priichodu
i deklinace hvézdy. Svazek paprskd se opét déli. Jedna &dst slouzi
urteni «, druhd §. Sledovani obrazu se déje otdtenim zrcitka. Daldi
cesta paprskit vede plres opticky systém k fotondsobiétm a digitalni-
mu vyjadieni hodnot. Samoéinny poéitaé, ktery vlastné tvori ptislufen-
stvi pristroje, kontroluje rychlost hnacich motorkd, prihyb dalekohledu
a nadir. Pochopitelné provadi také redukce pozorovéni. Azimut je
kromsé urdenf z pozorovéni hvézd kontrolovén také na pozemskych znaé-
kdch. Jsou predem stanoveny dovolené odchylky zmén éeptl (o praméru
asi 13 em), které nesmi byt béhem pldnovanych 7 let provozu pfekroéeny.
Pristroj bude vyhotoven ve 3 exemplaiich, které budou pracovat na
programu katalogu Némorni observatofe, jak bylo uvedeno vpfedu.

2. NEBESKA MECHANIKA

V soudasné dobé jsou nové poznatky v nebeské mechanice velmi riizno-
rodé, takie ndsledujiei rozdéleni je znaéné schematické a hranice mezi
jednotlivymi oblagtmi nejsou nikterak ostré.

Obecné zikonitost: nebeské mechaniky. Tato oblast by snad p¥i povrch-
nim pohledu vypadala ponékud archaicky. P¥ podrobn&j$im rozboru
viak vidime, Ze i zde je piistup k problematice podstatné jiny ne%
v klasickych pracich. Hlavn{ zédsluhu na tom maji poéitade, které dovo-
luji studovat problémy lidskymi silami nezvlidnutelné. Jak bylo fedeno
uz v loiiské Roéence, existuje mnoho metod, které umoZiiuji hledat
rozvoje sloZitych analytickych vyrazli pomoci poéitadh. Tak nap?.
DrprIT sestavil algoritmy, které dovoluji nalézt rozvoje podle st¥edni
anomalie a mocnin excentricit s pfesnosti ¢ (maximdlni presnost pred-
potitatové éry byla e® nebo jen o mélo vét&f). Souhrn poéitadovych jazy-
ki, které dovoluji hledat takové rozvoje, publikoval Kovarevsexy.
Modern{ metody umoziiuji také rozéifit okruh otézek, které dani metoda
Yefl. Tak napf. HARTWELL nalezl vztahy, které umoztiuji uréit pohyby
Zemé, Meésice, Slunce nebo lkosmické sondy k Mésici jako specidlni
piipady.

Dalsf dalezité problémy, ,,na kterych se pracuje’, jsou findlni vlast-
nosti soustav. O nékterych specidlnich pracich z této oblasti se zminime
v pilitim oddile. Z obecného hlediska zde maji snad nejvétil vyznam
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price CoNTOPOULOSOVY. ,,Odpraddvna™ se Fikdvalo, Ze v kruhovém
omezeném problému ti{ téles (zkoumame pohyb téliska s velmi malou
hmotou, které se pohybuje v gravitaénim poli dvou téles, kterd kolem
sebe obihaji po kruhové drize) existuje pouze tzv. Jacobiho integral, tj.
zobecndny zikon zachovéini energie. V eliptickém omezeném problému
t#{ téles nelze ani tento vztah nalézt. Contopoulos nalezl pro kruhovy
omezeny problém dal§i pohybovy integrdl a dva pohybové integraly pro
elipticky omezeny problém. Jedind potiz je v tom, Ze se nepodatilo
dokdzat konvergenci nalezenych fad. Pokud by vSak tyto fady kon-
vergovaly, znamenalo by to, Ze bychom o pohybu téliska védéli mnohem
vic nez di¥fve. V analogii s problémem dvou téles bychom mohli ¥ici, Ze
misto Z4dného nebo jednoho elementu drihy zndme dva. Aplikaci téchto
zdkonitosti nalezli ConToPouLos a HapiroemrrrIOU, ktefl pomoci
vyse uvedenych pohybovych integrali dokazali, Ze v omezeném problé-
mu t#1 téles mohou existovat stabilni drahy i tehdy, kdyZ by se z klasic-
kého hlediska mohlo télisko vzdalit libovolné daleko. Obdobnou proble-
matiku ,,z druhé strany‘ zkoumal GoLuBEvV, ktery predpokladal zdpor-
nou hodnotu celkové energie a nenulovy cellkovy moment hybnosti a
hledal v obecném problému tif téles oblasti, kde neni moZny pohyb.
Problémem tniku nebo zachyceni téliska v problému dvou a t¥i téles
se zabyval Korsaxis.

V planetérnf teorii se éasto pFechazi k metoddm, které dovoluji nalézt
potfebné 8leny z poruch vysiiho fadu (vzhledem k hmotdm rusicich téles).
Merrroy hledal mezi poruchami vyssich radi dlouhoperiodické a seku-
larni ¢leny, které maji z hlediska evoluce planetdrnich soustav nejvétsi
vyznam. DANBY se zabyval otdzkou konvergence analytickych vyrazi
v planetarni teorii a dospél k zavéru, Ze z tohoto hlediska je vyhodné
brat jako jeden z elementl drdhy stiedni denni pohyb.

Hledint spectdlnich fefeni problému vice téles. Mezi Sasto uméle kon-
struovanymi variantami problému vice téles bychom mohli uvést tzv.
Burranfiv problém. Jde o problém tii téles, v ném#% hmoty m; = 3,
my = 4, my = 5, politedni rychlosti se rovnaji nule a poédtetni vzdile-
nosti m,m, = 5, mym, = 4, mym, = 3, tj. na potitku tvoli télesa pravo-
Ahly trojthelnik. SzeBEHELY (v prvé Cdsti prdce sim, ve druhé &asti
spolu s PETERSEM a FREDERICKEM) ukdzal, Ze m, a my vytvoll tésnou
dvojici, zatimco m, se vymani z vlivu druhych dvou téles. To znamens,
e findlnim feSenim této dlohy je keplerovsky pohyb m, a mg.

Druhou specidlni variantu obecného problému t¥i téles resil Meffroy.
V jeho préici se jedno téleso nalézd na vrcholu rotacéniho kuzele s pevnou
osou. Pohyblivé rovina, ve lkteré tii télesa lezi, m4 neustdle s danou
kuZelovou plochou spoleénou piimku. Takto formulovand tloha vede
bud ke srazkim, nebo k lagrangeovskym rovnoviZnym feSenim.
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Velky podet praci byl vénovéin omezenému problému tii téles. Perio-
dické drihy a moZnosti srdZek studoval Giacaeria. Pomoci nejmoder-
néjsich matematickych metod dokdzal, Ze periodickd TeSeni mohou
existovat i v nékterych pripadech dvojitych sriZek. BERNSTEIN a Musa
ukézali, e periodicks feSeni v eliptickém omezeném problému t¥i t&les
dovoluji analytické prodlouZeni (tj. mohou byt pouZita) na omezeny
problém &tyi téles, pokud stfedni denni pohyby nejsou v poméru celych
¢isel. Podobnou problematikou se pomoci integralnich rovnic zabyval La-
HAYE. Dréhy, jejichz tvar pfipomind osmitku, zkoumal Bozis. Klasifi-
kaci drah v omezeném problému ti{ téles, které prochézeji libradnim
centrem L; (rovnovdZnd poloha mezi obéma ,,velkymi* télesy), zabyval
se HaDJIDEMETRIOU. Deprit ukdzal, Ze v blizkosti trojihelnikovych
libraénich center je moZny i nerovinny pohyb.

Dalsi plodnou oblasti nebeské mechaniky je omezeny problém é&tyf
téles. MaTas zobecnil pojem Hillovych ploch (plochy nulové rychlosti,
které tvoii hranice mezi oblastmi, kde pohyb malého téliska moZny je,
a oblastmi, kde mo#ny neni) na piipad, kdy velka télesa jsou t¥i a jsou
v rovnovaZné poloze na p¥imce nebo ve vrcholech rovnostranného
trojuhelnika (tzv. lagrangeovskd feSen). Autor nalezl priseénici Hillo-
vych ploch se soufadnicovymi rovinami pro nékolik vhodné zvolenych
hmot velkych téles. MoEN a KrEvorkiax formulovali omezeny problém
Syt téles tak, aby velkd télesa bylo moZné ztotoZnit se Sluncem, Zemi a
Mésfcem, takZe ziskané vysledky jsou pouZitelné pro studium drah se
Zemé na Meésfe.

V minulém oddile jsme si v8imli hledéni analytickych teoril pomoei
poéitaéi. Zde bychom mohli uvést jednu konkrétni variantu: Barron
(a rovnéi HogErT a EoxrERTOVA) se snaZili odvodit pomoci poéitadt
novou analytickou teorii Mésice.

BoweLL a WILsoN pomoci studia &iselnych pomért mezi drahami
téles slunedni soustavy pledpovédéli pro kazdou z planet Jupiter,
Saturn a Uran po jednom novém masici.

voevy

Umélé druice znamenaji v soudasnosti nejfrekventovanew oblast ne-
beské mechaniky. Druzice zde mohou byt vyuZiviny pasivng jako testo-
vaci téliska k ovéfovini ndkterych vztahii. Tak napt. MurPHY a VICTOR
vypracovali metodu, kterd umoziiuje zpfesiiovat model zemského po-
tencidlu pomoci druzic s obéZnou dobou 12t {(dvandctihodinovych).

Kromé vyzkumu stanoveného jejich programem pomohly mésiéni
stanice Surveyor a Orbiter zpfesnit efemeridu M&sice. Ridiovd méfeni,
lcterd, provedli CARY a SsoreEN, ukdzala, Ze chyba v poloze Mésice je
aZz 400 m a chyba v rychlosti az 2 m/s. Touté? problematlkou se jinak
zabyvali MuLHOLLAND, DEVINE a dal¥f. Slo o srovnani polohy Mgsice,
vyplyvajici =z Brownovy teorie, s vysledky zfskanymi numericky na
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pocitaéich. Numerické vysledky byly v mnohem lepdf shodé s méfenimi
Caryho a Sjorgena ne? s efemeridou.

Umélé druzice a kosmické sondy jsou vSak hlavné zdrojem stéle
novych tloh pro nebeskou mechaniku. Jednim z podstatnych problémut
je stabilita drah. Stabilitu drah druzic Zemé& zkoumal napt. CEBOTAREYV,
ktery ukazal, 7e druZice pohybujici se ve sméru zemské rotace plestdvé
byt stabilni, je-li velks poloosa jeji drahy @ = LR. U retrogradni drui-
ce kondf stabilita pii ¢ = R, kde R znadéi polomér tzv. Hillovy sféry
(tj. sféry, opsané kolem Zemé a prochézejici libraénim centrem L,).
SuI Yun Yuax a EoksTEIN se zabyvali dvandctihodinovymi a t¥iceti-
Sestihodinovymi druZicemi, které maji vyznam pro telekomunikadni
spojeni, a ukézali, Ze drdhy téchto druZic jsou stabilni.

7 praci o poruchdch drah zemskych druZic si vSimneme é&lanku
AxrsENOVA, ktery se zabyval poruchami drah vzdédlenych druZic Zemé.
Podobnou problematiku zkoumal i Dorgac¢ev. Vliv tlaku sluneéniho
zateni zkoumal Lmvin a ukdzal, Ze vliv tlaku zdfeni odraZeného od
Zemé (ktery difve zkoumal SEENAL) je proti pfimému plsobeni slunes-
nich paprskd zanedbatelny.

Problematika druZic Zem& prodélala své maximum v minulych letech.
Dnes se mnohem vic pracuje na problematice druzic Mésice. Roy nalezl
rozvoj poruchové funkece pro druzici Mésice. Ukézal, e zmény zemské
drihy zpltisobené Sluncem ovliviiuji lundrni druZici vice neZ samo Slunce.
Pomoci nalezeného rozvoje uréil Roy vSechny poruchy prvého fddu a
rovnéz sekuldrni a dlouhoperiodické poruchy druhého ifddu. Dlouho-
periodickymi poruchami dréhy mésiéni druZice se zabyvala i EvDox-
MOVA. Problémy pohybu druzic Mésice studovali rovnész Kozar, Kova-
LEVSKEY a KIRPISNIKOV, ktery uvazoval i vliv sluneéniho zdfeni a zdleni
odrazeného od Mésice. Hamrp zkoumal vliv nesféritnosti Mésice. TAPLEY
vlastnosti blizkého satelitu Mésice. Klasifikaci drah lundrnich druic
proved] FELSENTREGER, ktery rovnéz ukdzal, Ze v disledku vliva Zemé
a nesfériénosti Mésice dochdzi bud k libracim, nebo k trvalédmu stadeni
periselénia mési¢ni druzice.

A na zdvér oddilu o druzicich dvé price z problematiky, kterou se
jisté budeme zabyvat v piiStich letech: VaSgovsax studoval drihy
v Marsové gravitaénim poli, JEFFREYS pohyby v soustavé se silnymi
poruchami a svou teorii aplikoval na oblast kolem osmého Jupiterova
satelitu. Jeho metoda pfipomind Hillovu teorii Mésice.

Okrajové problémy nebeské mechaniky. Do tohoto oddilu zafadime né-
kolik praci, které sice jsou jeSté nebeskou mechanikou, ale ne uZ ,,éis-
tou“. S kosmogonii hrani¢i prace Goupasova, ktery z hlediska novych
pohybovych integrdlti, o nichZ jsme se zminili na poddtku, zkoumal
minulost a budoucnost Mésice, a dospél k zdvéru, Ze nelze rozhodnout
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mezi teorii spoleéného plivodu Zemé a Mésice a nizorem, podle kterého
byl Mé&sic zachycen Zemi. Do hvézdné astronomie zasahuje price SEEA-
NINOVA, ktery urdoval tvar sféry aktivity sluneéni soustavy. Zjistil, 7e
jde o velmi slozitou plochu, jejiZz stfedni primér je 3 parseky. Nejmensi
vzddlenost této plochy od Slunce je ve sméru k « Centauri (0,6 pc),
nejvéts! ve sméru daném galaktickymi soufadnicemi I™ = 180°, o™ =
= +30°. DegTAREV zkoumal vliv dipélového magnetického pole na
%eleznou druZzici. Ukézal, Ze za urditych pfedpokladd budou stabilni
pouze drdhy v ekvivalentni roving dipdélu. Z relativistickych praci
dotykajicich se nebeské mechaniky si vSimneme BrRuMBERGOVY, ktery
odvodil rovnice rotaéniho pohybu planet v obecné teorii relativity.
Ukdzal, ze pii obéiném pohybu sférické planety kolem centrdlniho
télesa neexistuje fefeni s rota¢ni rychlosti rovnou nule. Jinymi slovy:
Pii pohybu sférické planety kolem centrdlnfho télesa musi dochizet
k rotaci.

3. SLUNCE

Sluneéni éinnost v roce 1968 zaznamenala doposud nejvyssi hodnoty
ve sluneénim cyklu &. 20. Relativni éislo dosahlo roéniho priiméru 105,9,
nejvyss pramérné mésiéni hodnoty nabylo v kvétnu 127,2, maximéini
denni hodnoty dosdhlo 2. tinora ve vysi 211. Pavodni XANTARISOVA
predpovéd s maximem cyklu na ffjen byla nespravnd a vysokd.

Snahy o ustaveni vyhovujictho modelu atmosféry klidného Slunce
maji bohatou historii. Nékolik preferovanych model se v nékterych
smérech dosti podstatng li¥f. Vyznamnou konsolidaéni tlohu v tomto
oboru méla mezindrodni konference, pofddand v dubnu 1967 v hotelu
De Bilderberg, pobliz Arnhemu v Holandsku, jejimz cilem bylo vytvotit
novy mezindrodné akceptovany model fotosféry a dolnf chromostéry.
Vysledkem byla tzv. Bilderbergsks spojitd atmosféra, kterou prezentovali
GINGERICH a DE JAGER. Model je vybudovén na pozorovanych intenzi-
tédch spojitého spektra okrajového ztemnéni a obsahuje tabelované
hodnoty teploty, plynového a elektronového tlaku v zdvislosti na optické
hloubce za predpokladu, Ze atmosféra je homogennf a je v hydrostatické
rovnovdze. Model je charakterizovdn plochym teplotnim minimem
v oblasti kolem 4 600 “K. Model je kolektivni dilo, vybudované na z4-
kladé optimdlni kompilace fotosférickych model, postavenych jednalk
na zékladé méfeni kontinua ve spektru, jednak na zdkladé pozorovani
profilt éar a ekvivalentnich Sifek. Piimou konfrontaci bilderbergského
modelu s poloempirickymi zdvéry provedl ELsTE. Fotosiéricky teplotni
model odvozeny z méfenf kontinua v rozmezi 900—130 000 A pripravil
SavuvaL. Pro infratervenou oblast modelu byly adaptovany zjednodusené
vysledky LamMBERTA a LiNa. Jedté vzdalendjsi milimetrovou oblast.
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propracovali Noyes, Brogzrs a Low. V ultrafialové oblasti 1 800 az
2900 A vytvotili podklady Bonwer & BLaMONT, a jesté dale $li G-
GERICH a RiIcH. Studium kontinua v ultrafialové oblasti je moderni
hlavné z hlediska pozorovatelského. RozloZeni energie pro oblast 1 500
a% 2100 A métili Sanpriy a Wipixe, souborné se této problematice
vénoval NisaI. Méfenim emisniho gradientu v kontinuu na sluneénim
okraji provedli Hier a FALLER, absolutni méfeni energie emise na disku
v oblasti 4477—8 638 A publikoval PeyTURAUX.

Dilezitym kritériem pro posouzeni sprévnosti atmosférického modelu
je srovnani parametrii modelu s podminkami, podstatnymi pro formo-
vani spektra. Novou metodu pro stanoveni ekvivalentn{ #ffky &ar
vypracoval ALTROCE a aplikoval ji na fotosféricky kyslik. Podobné
obecnou teorii pro analyzu profilt spelktralnich tar na Slunci vypracovali
JEFFERIES a WHITE, kterou aplikovali na sodikovou D &ru Curtis a
JerreriEs. Dilezitou otdzkou stanovenf absolutnich vlnovych délek
pro nékteré Frauenhoferovy édry se zabyvali LAMBERT a Marria. P¥i
redukei dat vzali v ivahu vliv fotosférické konvekee i plisobeni gravitasd-
nfho rudého posuvu. Snaha o definitivni interpretaci rudého posuvu éar
na Slunci nardzi stdle na potiZe. PAsacEOFF a SILK poukézali na moZnost
podilu Comptonova efektu u absorpénich Car, zatim co CASANALIZADE
predvedl, Ze nelze v tomto piipadé aplikovat efekt, ktery popsal Linp-
BoLM. Specidlni vyznam pro spektrilni analyzu md studium vlivd,
které jsou s to narufit normilni formovdni profilu spektrilni ¢iry.
MarTeY studoval takové vlivy jednak v souvislosti s narusenim Zeemano-
va tripletu ve sluneénich skvrnach magnetosonickymi vinami, jednak
8 vlivem Alfvénovych vln na profily éar. Rozsah intenzitnich a rychlost-
nich fluktuaci ve sluneéni atmosféte, které se promitaji do spektra,
statiticky analyzovali APPENCELLER a SCHROTR. Zobecnénou teorii
formovéni spektralnich éar v magnetickém poli podal Moz.

Rada odbornikii se vénpvala otdzkdm formovani garového spektra.
Tvorbou infraéervenych éar se zabyvali DE JagrEr a NEvEN. Popisu
ultrafialového spektra se zamé&fenim na Balmerfiv skok, studovaného
s velikou disperzi, se v&noval Houreasr. Spektrum sluneénfho disku
pobliz vinové délky 6708 A promstil DAELER v souvislosti s Fesenim
tzv. lithiového problému. Metod kosmického vyzkumu pouZili pro ana-
Iyzu sluneéniho spektra v oblasti 33—110 A Wipme a Sanpriv. Celko-
vy tok v oblasti 40—60 A za vzristajief fize cyklu v letech 1964—1967
sestavili Lanpint, Fossi, PoLeTT0, TAGLIAFERRI.

Pro jednotlivé prvky studovali zménu parametrii éar kysliku od st¥edu
disku smérem k okraji MULLEROVA, BASCHEK a HoLwrgeRr. Teoretické
predpoklady pro tvorbu éar O I ve fotosférickém spektru formuloval
Marria a emisi O IV se vénovali BEN-Z1oN KozLOVSEY a ZIRIN. Pomérné
velikd pozornost se stdle vdze k vépnikovym dardm H a K. Fyzikdini
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podstatd téchto dar se vénoval ZIRKER, jejich profily méfili WHIiTE a
SurmoTo. Vztah intenzity emisnich jader mezi stfedem disku a okrajem
stanovili ArHaYy a SkuMaNICH. Seznam zakdzanych éar Fe I a popis
podminek jejich vyskytu ve fotosférickém spektru podali EmMErsow a
Marria. Porovndni teoretickych vysledkf o emisi Fe XV s pozorové-
nim v korondlnich podminkdch provedli Brry a Brama. Balonova
spektra dubletu M g IT pofidili LEMAIRE a Bramoxt. Srazkovy prifez
pro pfechody mezi hladinami 3P izoelektronovych fad N IT a PII podital
Supa. Prehled problematiky molekuldrnich éar podal WiTHBROE,
vibratni a kinetické teploty pro molekuly CO ve sluneéni fotosfére
stanovili StrNTR 8 PANDE. Slabé molekuldrni a atomové &iry ve foto-
stéfe studoval Mallia. Podminkdm vzniku éar CI a CH se vénovali
BascuEk a Horwrerr. Vlastnosti ultrafialovych éar Fe I, CrI a Cr II
zjisténé empiricky méfenim v rézové trubici popsali Huser a TosEY.
Mnoho praci se tykd zastoupeni rtznych prvii ve slunedni atmosfére.
Zastoupeni lithia, berylia a boru uréil GrRevEesE, zastoupeni chlorn
publikovali LamMBERT a Marria. Pro koronu stanovili relativni zastou-
peni kitem{ku a %eleza JorpaN a PorTascH. Relativni zastoupeni kysli-
ku, hotéiku, manganu, %eleza a niklu ve chromosféte uréil ATHAY.

Usttednfm problémem sluneéniho vyzkumu zistédvs stile studium
slunedni aktivity. Mnoho praci se vénuje bezprostrednim projevam alkti-
vity, tj. vzniku a vlastnostem sluneénich skvrn, fakulovych poli, pro-
tuberance, a zvld&ts erupel. Z Sir§fho hlediska formovéni aktivity jsou
oviem v poslednich letech velmi atraltivni vlastni pri¢iny vzniku akti-
vity. Mnoho specialistit se piidriuje dojmu, Ze k procesu aktivizovéni
atmosféry dochdzi zprosttedkované, na pfimy popud z nitra sluneéni
koule. Stimulace aktivity je podle TARAHASTHO pFisuzovana planetdrnim
vliviim, jeho zdvéry oviem postradaji fyzikdlni podklady a jsou odvoze-
ny pPevdsné statistickymi metodami. Z fysikdlnfho hlediska jsou zaji-
mavé price Bamcara, BAHCALOVE, SHAVIVA a DAvise, HERMERA a
Horrmana, kteif se teoreticky i experimentdlné zabyvali tokem neutrin
ze Slunce. Shodné zjistili, Ze vétSina zérivé energie Slunce nenf odvozena
z uhliko-dusikového cyklu, naopak, Ze touto cestou je uvolhovédno
méns nez 99, sluneténi energie.

Pro stanoveni morfologie aktivity z &irsitho hlediska tak zlistdvajf
hlavnim zdrojem informaci poznatky, naderpané studiem jednotlivych
atmostérickych vrstev. Je zajimavé, ze pro tento druh price jsme ome-
zeni stale prevazné jen na klasickd pozorovani v optickém oboru. Pfinos
kosmické fyziky i novych mohutnych radiovych teleskopit je mnohem
efektivndj$! pro studium bezprostfednich projevt aktivity, tj. hlavng
erupci.

Vedle spektralnich vysledkd, tykajicich se uréeni fyzikdlnich para-
metrit ve fotosféie a chromosféte, zlistdvd pro obé tyto vrstvy nejatrak-
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tivnéjsi metoda studia sledovéni jasovych, rychlostnich a magnetickych
poli. Pozornost byla vénovéina jak kompoziei téchto poli v rdmei celé slu-
neéni koule, tak i principielnimu studiu jednotlivych stavebnich struktur.

Na upfesnéni tvaru a rozméru granulace pracoval statisticky LEvy,
vylzonové spektrum jasové fluktuace v klidné fotosféfe poditaly Vassi-
LYEVA a YUDINA. Rozdil vykonovych spekter pro dtvary, mendi ne#
7000 km ve dvou spektrélnich oborech, pfisuzuji poklesu kontrastu ve
fialové ¢asti kontinua. Pohybové pole ve stfedni fotosféfe je podle Dm
JAGERA a NEVENA urtovano plevazné tepelnou konvekel nebo vibraci.
Skutednost, Ze asymetrie Frauenhoferovych éar je nulovd pro Siry
s nizkou excitaci a vzrastd s excitaénim potencidlem, ukazuje, Ze pohyby
jsou pfevézné konvektivni. Hmota pohybujicf se vzhiru je teplejii nez
slozka vracejici se zpét. Ze spektra sluneéni granulace Kirg a Living-
sTON soudi, Ze ndvrat materidlu do intergranuldrntho prostoru je velmi
rychly a dosahuje rychlosti kolem 2,2 km/s. Magnetické pole v této
jemné fotosférické struktufe vySetfovali na zdkladé spektroheliogrami
z Kitt Peaku CHAPMAN a SHEELEY. Tato struktura nesouhlasi s ¢lens-
nim chromosféry; je piedeviim mnohem jemné&jsi. Z experimentsdlniho
hlediska je zajimavé v téchto méiitcich, Ze Frauenhoferovy &iry jsou
mnohem citlivéjsi na stupen excitace a ionizace nez na Zeemaniv efekt,
ktery se mize lépe uplatnit u ¢ar s nizsi excitaci, BECKERS a SCHROTR
pokradovali ve své nékolikaleté spoluprici na problému vzdjemnych
relaci mezi fotosférickou intenzitou, rychlostmi pohybu hmoty a magne-
tickym polem. Hranice magneticky vyraznych ploSek i jejich souvislost
ge zvyfenym jasem ve viditelné oblasti popsal KassiNsky.

Na problému kritkodobych fluktuaci fotosférického a chromosféric-
kého magnetického pole pracovali SEveErNY, Iksaxov a MeiN. Ukazuje
se, Ze experimentdlné je mozZné sledovat fluktuace s periodou 300 sek.
mnohem snéze neZ kritkodobou slozku zmén. Oscilatni konvekei vodi-
vého plynu teoreticky vySetiovali SyRovaTsKYy a ZHUGZDA, mo¥né
vysvétleni 300 sek. oscilace ve slune¢ni chromosféfe podal také Urm-
SCHNEIDER. Studium téchto oscilaci, stejné jako problém vzniku a zdniku
magnetickych struktur souvisi s problémem vodivosti i disipace magnetic-
kého pole ve sluneéni atmostére. Energetické problémy p¥i disipaci Fesili
KoprrcrY a OBRIDKO.

Velmi podobnymi metodami jako ve fotosféie probihaly price na stu-
diu chromosféry. Rozdily povrchového jasu spojené se zndmou morfo-
logickou strukturou sluneéni supergranulace zkoumal BEckERS. Podobny
problém vztahu chromosférického magnetického pole k supergranulaci
studoval CLARK. V8echny prace podporuji vieobecné uzndvany ndzor,
podle néhoz viastni chromosféricks vrstva, tak jak je popisovéna v homo-
gennich modelech atmosféry, je pomérné velmi nizkd. Rychlostni pole

rvr

supergranulace vytvaii strukturu, kterou je mozZno sledovat na filtro-
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gramech. Poznatky o této strukbuie jsou stile dopliovany novymi ma-
teridly, které skytaji vynikajici chromosférické teleskopy na Capri a
v Austrilii. Doposud nezndmé jasné pruhy v chromosféfe objevil
BrAvVILAY, plekrdsné snimky chromosféry s vysokym rozli§enfm publi-
koval LougHHEEAD. Rozméry, tvar a vyvoj temnych vléken v chromo-
sférické struktuie na zdkladé dokonalych snimki popsal Bray. Proudéni
hmoty v rdmei supergranulace psobi postupné splavovini magnetického
pole do oblasti styku supergranuli, kde smér pole m4 pfiblizné vertikslni
charakter. V téchto bodech jsou také generoviny spikule. Spektrilni
pozorovédni spikuli ve dvou vyskovych hladindch chromosféry provedli
PasacHorr, NoYES a BECKERS, magnetickym polem a teplotni struktu-
rou pirechodu chromosféra—korona se zabyvali Korr a Kurgrus.
Stejné tak se tvahami nad vyvojem prechodné oblasti fotosféra—chromo-
stéra na zdkladé studia profild rezonanénich éar Ca IT a Mg II zabyval
Dumont. Pro doplnéni katalogu spektralnich ¢ar v chromosféie vykonali
kus préce pfi zatméni 5. 2. 1962 Duxw, Evaxs, JEFFERIES, ORRALL,
WaITE a ZIRKER. Pozorovdni mimo zemskou atmosféru dovolila na-
hlédnout do dlouho diskusné probfraného problému vzhledu chromosféry
v &ife L, Méfeni intenzity jemné struktury v &ife L, publikoval
SLoax.

Vedle zminéné mikroskopické struktury jednotlivych vrstev, v niz
je ptvod viech fyzikdlnich charakteristik téchto vrstev, mazZeme mluvit
u magnetického polei o statistické reprezentaci makroskopickych magne-
tickych tdtvart. Strukturu takovych makroskopickych poli upfesnili
Wircox a Howarp a oba autofi upozornili i na zvldstnost, kdy nékteré
oblasti vytrvale plesahuj{ z jedné polokoule na druhou. Pro dynamiku
téchto oblasti je podstatnd price CockrHO, kterd studuje vztah diferen-
cidlni rotace a merididlnich proudi.

Problém sluneéni aktivity je podle fady pfiznakd zakotven v interakei
mezi sluneéni plazmou a magnetickym polem. Je podstatné, Ze mime
vztah mezi magnetickym polem supergranuldrni struktury a polem, jez
utval! rozséhlé magnetické oblasti. Zformovdnim aktivniho centra
oviem tato otdzka nabyvd nové kvality. JestliZe v minulém obdobi se
hledala, cesta, jakou vznikaji sluneén{ skvrny v rdémeci fotosférické granu-
lace, byl uplynuly rok charakteristicky hleddnim vztahu mezi vyvojem
skvrn a supergranuldrni strukturou. Skvrny sice vznikaji v drobnych
pérech v prostoru mezi granulemi, jejich daldi vyvoj je ale ovliviiovdn
existenci supergranuli. Vztah mezi frekvenci vyskytu skvrn o uréité
plofe a plochou skvrn ukazuje, Ze skvrny pifi svém vyvoji prochézeji
v uréitém rozméru plochy jistym staciondrnim stavem. Ixsawov,
Dmvrrrieva, KormorY a KukrLiv studovali tuto zévislost z raznych
hledisek. KoPECKY na rozsihlém materidlu ukdzal, Ze zminény effekt
podstatné nezdvisi na vzddlenosti centrdlniho merididnu a Ze skvrny
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se dostdvaji do staciondrniho stavu ve svém vyvoji pfi plochdch S =
= 60—200 miliéntin viditelné polokoule. Auto¥i soudi, ¥e na formovani
staciondrniho stavu ve vyvoji se podili supergranuidrni struktura, kde
plocha jedné supergranule je kolem 160 miliéntin. Jak zjistil Ixksawov,
existuje obdobny zlom ve vyvoji, sledujeme-li vztah mezi magnetickym
polem skvrn a jejich plochou.

Ve fyzikdlné teoretické problematice vyvoje skvrn se jiz fadu leb
zépoli s otdzkou elektrické vodivosti v oblasti skvrn, kterd je podstatna
pro FeSeni problémii disipace magnetickych poli. Velikou préei o této
otdzce publikoval OsTER. Z hydromagnetického hlediska si pohybi
uvnité skvrn viimali Sarro a Karo, kdyZz vySetfovali podminky kon-
vektivni nestability. Tato zdlezitost se dotykd tzv. Evershedova efektu,
jehoZ teoreticky rozbor podal Cmrrre. Evershediiv pohyb postuloval
jako staciondrni, lamindrni tok podél magnetickych silotar, jeZz ohra-
ni¢uji umbru od penumbry. Odvozené teoretické vysledky dobfe sou-
hlasi s pozorovénim.

Strukturdlnimu studiu skvrn se vénoval Wirsow, ktery studoval
efekt, nazvany podle svého jmenovee. BECKERS a SCHROTER vyuzili pozo-
rovacich moznosti na Sacramento Peak a zabyvali se obt{Znym problé-
mem studia drobnych magnetickych uzli v oblasti skvrn. Magnetické
pole takovych uzld je 1 400 gaussi, pramér ~1 100 km a Zivotni doba
asi 30 minut. Pfedpoklddany podet uzli kolem wunipolérni skvrny je
>2 000, coz dovoluje, Ze kombinovany magneticky tok je srovnatelny
_s magnetickym tokem skvrn. Uzly vznikaj{ v temném intergranulérnim
‘prostoru a soublasi s vépnikovou emisi.

Pomérné mdlo praci se tykd statistik slunecéniho cyklu. Rozbor trvén{
aktivity skvrn v riznych sitkovych zéndch provedl GLEISBERG. KOPEC-
kY a KurLIN se vénovali také §ifkovému studiu, pii éemz je ale zajimala,
zévislost aktivity skvrn na fézi 11-letého cyklu. Virinsgy, ktery se jiz
mnoho let vénuje problému tzv. aktivnich délek, studoval rozloZeni
skvrnové aktivity b&hem cyklu v raznych intervalech heliografické
délky.

Komplexnim studiem magnetického pole v aktivni oblasti se v Ir-
kutsku zabyvali Barpu, GRIGORIEV a STEPANOV. Stiedem jejich zdjmu
byl vyvoj magnstického pole v aktivnim centru. Na lokalizaci erupce
ve vyvoji magnetické struktury aktivni oblasti se pracovalo dlouhd léta
na Krvmu. MarTRES, M1cHARD, SoRU-Isovicu a Tsap publikovali na
toto téma rozsdhlou praci, kterd je v mnohych smérech kritickd k né-
kterym predchozim zdvértm.

Vyzkum sluneénich erupci se v roce 1968 docékal dvou rozsihlych
sympozil. Prvni z nich probéhlo p¥i plendrnim zasedéni COSPAR
v Tokiu pod ndzvem ,,Sluneéni erupce a kosmicky vyzkum®. Vlastni
jednaci program byl rozdélen do péti éasti a zahrnoval optickd pozoro-

147



véini v ultrafialovém, rentgenovém a gamma oboru, jakoZ i pozoro-
vani rddiového zifeni a energetickych édstic. Posledni dva tematické
celky byly vénoviny jednak teoretickym pracem a laboratornim ex-
perimentim, je# se pfimo dotykaji podstaty erupei, jednak potom me-
todém a moZnostem predpovédi sluneéni aktivity. Na sympoziu bylo pro-
sloveno 39 referatt, vétSina z nichz se tykala vysledkd, ziskanych me-
todami kosmického vyzkumu. Priavé na zdkladé téchto méfeni mohl
ParKER v zdvéreéném referdtu konstatovat, Ze erupce, stejné jako celé
sluneéni koule, z4fi ve vSech oblastech spektra, a to i v oborech velmi
kritkovinych. Koxpo referoval na pifklad o gamma zéfeni s energii
kolem 30 MeV. Erupoce jsou téZ vydatnym zdrojem korpuskuldrniho
zateni o energiich v kilovoltové oblasti. U zvld3t mohutnych erupci byly
pozoroviny elektrony, jez dosahovaly relativistickych rychlosti. Dasled-
ky tohoto zdfeni jsou dalekosihlé a zasahuji cely sluneéni systém ve
formé Forbushova efektu, geomagnetickych proudit a poldrnich zd¥i.
Jind komponenta zileni se podili na zméndch v zemské ionosfére a
viech dusledeich, které z toho plynou. Celkova energie, uvolnénd v erup-
cich se pohybuje v rozmezi 1027—103% ergii, podle typu a mohutnosti
erupce. Mc CrackEN ukdzal na pozorovacim materidlu, Ze skladba
emise malych erupci je mnohem chudobnéjdi, nez je tomu u erupei
obvyklého typu. Malé erupce jo nejsnize vidét ve viditelném oboru,
dalsi vydatné maximum zdfeni je v rentgenovém oboru kolem 2 keV.

s

Teoreuickd analyza a interpretace pozorované emise nardZi na Fadu
potizi. Tak jako v mnoha pFipadech u aktivnich procesii, je schiidna
predeviim cesta nehomogennich modeld. Pro vodikové emisni &ary
vystatime s teplotou 10% °K, zatim co rentgenovd zdieni nad 50 keV
vyzaduje az 3 x 108 °K. Je zajimavé, Ze emise v bilém svétle vyhovuje
spite podminkdm velmi krétkovinného zéieni. Pokud se tyks rentgeno-
vého zébeni, je tfeba rozlifovat emisi z erupce od stélé rentgenové
emise z aktivni oblasti. Ta je generovédna zhruba z vysky 2 X 10%km
nad skvrnou a zdroj byvé interpretovin jako oblak o teploté rddové
108 °K. s jadrem o pramsdru kolem 10° e a vnit¥ni teplotou 4 x 107 °K.
Rada praci v uplynulém obdobi se tykala pravé tohoto typu zafeni
i jeho obdoby v rddiovém oboru. Zde podebné je stiedem pozornosti
jak spektralni vyzkum wvzplanuti, spojenych s explozivni fdz{ erupef,
tak i studium S-komponenty na riznych vinovych délkich. Obzvlsste
zajimavé je studium jemné struktury emisnich zdroji a center. V tomto
sméru jsou mo#nosti ultrafialového a rentgenového zdfeni vyuZitim
umélych druZic a raket mnohem vétsi, neZ je tomu v rddiovém oboru.
Z praktického hlediska i z fady evidentnich pozorovatelskych faktt je
patrné, Ze erupee je mimofddné nehomogenni, sloZity a rozsihly dtvar,
ktery zasahuje sluneéni atmosféru poéinaje dolni fotosférou a konde
svymi disledky v blizkosti drahy Zemé ve formé poruch sluneéniho vétru.
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Hlavnim teoretickym problémem, ktery je ve fyzice erupeci nutno
Tesit, je mechanismus vzniku a uvolnéni energif, které p¥i erupcich
pozorujeme. Podle dosavadnich znalost! existuje pouze jedind forma
energie v aktivni oblasti, kterd se mize pfeménit na energetické formy,
obvyklé pti erupcich. Je to magneticka energie, kterd v oblasti velikych
skvrn dosahuje nad fotosferou velikosti az kolem 10%33—10% ergt.
Existuje rada teoretickych mechanismii, popisujicich energetické trans-
formace. ScHMIDT ddva piednost anhilaci magnetického pele pfevodem
jeho energie na zah#dti rychlych ¢dstic. Formami anhilace se ve vztahu
k praktickym laboratornim pokustm zabyval Avrviin a jeho spolu-
pracovniei.

Nové svétlo prichdzi v8ak i do fady problémii vyloZené pozorovatel-
ského charakteru. Mnoho let se cituje poznatek SEVERNEHO o formovani
erupci podél neutrdlni édry. Nové pozorovéni celkového vektoru magne-
tického pole ale ukazuji, Ze pojem neutrdlni ééry je dosti primitivni.
Neutralni ¢dra vznikd p¥i pozorovani podélné sloiky Zeemanova efektu,
ktery v tomto misté vykazuje nulovy rozitép. Pritnd slozka zde ale
nabyva maxima.

7 morfologického hlediska vystavby a vyvoje erupei a sdruZenych
jevlt bylo velmi podstatné sympozium, které poiddala pod zéstitou
Nobelovy nadace §védskd observator na Anacapri. Sympozium bylo
zaméfeno na otdzky studia pohybu hmoty v erupcich a v aktivnich pro-
cesech, které erupce provézeji. Vétsina referdti se omezovala na optickd
pozorovéani a pofad jedndni byl rozdélen do péti tematickych celkf. Za-
hrnoval vysledky odvozené z rozboru profila spektrilnich ¢ar a filtro-
gram@ a nékteré zvlastni efekty se specidlni spektrdini strukturou.
Zvlastni diiraz byl kladen na pohyby hmoty ve smytkovych protuberan-
cich, sprey a surge. Zédné komplexni hodnoceni se neobejde bez studia
teoretickych aspekt@t a modeld pohybfi spojenych s erupcemi. Zvlast-
nostmi sympozia bylo srovnéni vlastnosti erupei s podobnymi efekty na
hvézdéch.

Prehled pozorovatelskych vysledkii i fadu zévéri o pohybech v raz-
nych typech erupei podal zde Svestza. Dopsonovd a HepmMaNOVA
poukdzali na bezprostiedni aspekty eruptivnich pohybl. Zustdvé totiz
stdle mlhavd odpoveéd na otdzku, do jaké miry se lisi vysledky odvozené
na zdkladé pohybt celych konfiguraci, které miizeme filmovat na rozdil
od pohybti, méfenych prostfednictvim Dopplerova efektu. Jak se tento
druhy zplsob méfeni mbze v praxi bliZit realité, ukédzal novym mecha-
nismem HyDER. Pozoruhodné spektra fady protuberanc{ ziskal Onmax,
Hosmsky a Kusorrsky, na nichz vétSina vldken vykazuje podélnou
rotaci. Auto¥i pledvedli fadu eventualit a jednotlivé typy spekter
klasifikovali. Je zajimavé, %e vétiinu utvart lze interpretovat riznymi
orientacemi toroiddlnich prstenti hmoty, jejichZ stabilita spodéivéd
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v uzaviené rotaci. Zajimavy rozbor, tykajici se hmoty vyvriené pii erupei
provedla SmirHOVA. Existuje nékolik typa rozloZeni rychlosti, podle
nich? je principidlng mo7né rozliSovat sprey od eruptivnieh protuberanci.

Vztah vyvrzené hmoty k ostatnim dtvarim na sluneénim povrchu
fesili WiLD a jeho spolupracovnici pomoci nového redioheliografu.
Popsali zajimavy mechanismus plenddeni aktivity, ke kterému ale for-
muloval kritické pripominky KRivskY. Zajimavy surge se spirdlovou
vniténi strukturou popsal Dizer. Srovndme-li jeho zdvéry s disledky
nového urychlovactho mechanismu, ktery publikovali ALTSCHULLER,
LiLieQuisT a NAKAGAVA, nejsme piekvapeni ndpadnym souhlasem.

Nové vysledky, které publikoval MarLvILLE, tykajicl se magnetického
pole v protuberancich, ukazuji fadu instrumentdlnich potizi, které
ztézuji feSeni tohoto problému. Zatim co méfenim aktivnich protube-
ranci dosahl v zdsad8 podobnych vysledkii jako jeho pfedchtdei, je
v jeho prdci o klidnych protuberancich fada novych a zajimavych
poznatkil ve srovnani s vysledky, které predlozil Rust. Velmi zajimavy
je vztah magnstického a rychlostniho pole v téchto protuberancich,
ktery dovoluje fesit fadu magnetohydrodynamickych problém meto-
dou méfeni radidlnich rychlosti.

Popisované obdobi bylo pro korondlni vyzkum p¥iznaéné publikova-
nim vysledkd zatméni z 12. 11. 1966, pozorovanych pevaing v Jizni
Americe. Toto zatméni patfi k nejlépe sledovanym pfirodnim jevam.
Bylo pouZito v8ech zkulenosti i technickych prostfedkd, nevyjimaje
letadel (ConwAy, MorRIiS, ANDREWS) a raket (Argo, BErRGEY, EvaNs,
SvaER). Vedle toho na pi. MALVILLE a ScEMAHL pouzili klasické meto-
dy pro méfeni zelené korondlni édry. Celkovy seznam korondlnich éar
sestavili Waener a Housr. Mnoho starosti stdle pfindsi slozitéd otdzka
strukturni korény. PNEUMAN vénoval systematické usili rozboru koro-
nidlnich proudd. Ukazuje, Ze oteviené i uzaviené konfigurace predsta-
vuji tyZ efekt ovem za rozdilnych podminek. Tvar, ktery je potom
spojitou funkei nékolika parametr, mezi jinymi i teploty, mize dosa-
hovat nejrizngjsich obmén. Brurings a Harr ukédzali, Ze i samotnd
teplota se méni v zdvislosti na fazi cyklu. Podrobny rozbor takovych
paprski za pouziti pozorovaciho materidlu provedli Sarro a Owaxr
Podobnou préici publikovali STURROCK a SMITH, v niZ si v&imali ndvaz-
nosti mezi mnohondsobnym obloukovitym systémem a magnetickou
strukturou ve fotosféfe. Tvar a vlastnosti takovych obloukovych systé-
mib byly pled nékolika lety vysvétloviny pfitomnosti zvukovych vin
v koréné. Méfenim hydromagnetickych poruch a vlivem Moretonovych
vin se zabyval UcHipa. Mc LeLLan a HiNTERBERG studovali otdzku
zahiivani sluneéni korény magnetogravitaénimi vinami.

Na korondlni problematiku navazuje Fada otdzek, tykajicich se slu-
neéniho vétru a meziplanetarniho magnetického pole. Experimentalné
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vySetfovali ScHATTEN, NESS & WILCOX vliv aktivnich oblasti na struk-
turu meziplanetdrniho magnetického pole. Jockers predlozil kritéria,
kterd vymezuji stabilitu sluneéniho vétru. Rézové viny, které v mezi-
planetdrnim poli predstavuji podstatnou formu ptenosu energie, studo-
vali s ohledem na singulirni zmény pobliZ styku nespojitosti LEE a
Barwaxz,

V piistrojové technice nebylo uplynulé obdobi p#ili§ vyznamné.
V plném provozu se predvedl novy chromosféricky teleskop australské
organisace CSIRO s objektivem o praméru 30 cm. LougHHEAD, BRAY,
TarpErE a WINTER piedvedli v fadé praci moZnosti tohoto teleskopu,
které jsou opravdu mimoiddné. Pistroj dovoluje velmi kvalitni studium
jemné struktury chromosféry a vysledky piekondvaji ve, co bylo do-
posud v tomto sméru vykondno. Metodu pro presné nastaveni a testo-
véni Lyotova filtru vypracovali Ramsay, NorroN a MUGRIDGE. Zaji-
mavou metodou méFeni magnetického pole se zabyvali v Rimé Crmvixo,
Cacian: a SoPraNzI. Pouzili absorpéni schopnosti atomového svazku
pro laboratorni zkoudky velmi tzkopasmového filtru, ktery umoziiuje
provadét spektroskopii s vybornym rozliSenim. Je mo#né tohoto pii-
stroje vyuzit jako tzv. Babcockova okna pro méfeni magnetického pole
bez spektrografu.

4. MESIC A PLANETY

V roce 1968 se nejvétsl pozornost soustiedovala na Mésic a Venusfi.
Tento trend souvisel s prizkumem Venuse sondami Venéra 4 a Mariner 5
v 1. 1967, na jejichZ méfeni navazovala fada vyzkumi, a déle s historic-
kym letem kabiny Apollo 8 s t¥emi kosmonauty k Mésici na sklonku
roku 1968.

Meésic. Dne 10. 1. 1968 spésné pristdla asi 20 km severné od kréteru
Tycho (A = 11,43° z., # = 41,01° j.) sonda Surveyor 7, posledni tohoto
typu. V oblasti piisténi je vrstva pisetného charakteru tenéf ne? v mo-
tich, je zde vice kameni, aviak méné sekunddrnich Lkrateri. Systém
zredtek umoznil stereoskopické snimky, a rovnéz se podafilo slabé za-
chytit laserové signdly ze Zemé. Zjisténé chemické slozeni se lid{ od
oblasti mote niz8§im obsahem prvka skupiny Zeleza.

Na podklad$ vyzkumu pomoci Surveyortt a Orbitert bylo vybréno pro
plistani v programu Apollo téchto pét mist: 1. 41°40" z., 1°40" s. v Oce-
4nu Bou¥i jihozdpadné od Keplera, 2. 36°05" z., 3°30" j. severovychodné
od Flamsteeda, 3. 1°20" z., 0°25" s. v Sinus Medii jizZné od Bruce, 4. 23°37’
v., 0°45" 5. v jihozdpadni oblasti Mote Klidu severné od Moltke, 5. 34°00
v. 2°40’ s. v jihovychodni oblasti téhoZ mo¥e blizko Censorina.

Chemicks analyza, provedend sondou Surveyor 5, vedla k hustoté
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povrchové vrstvy Mésice 0,6 g/em®. V hloubce nékolika centimetrii, kde
je poréznost pidy mensi, je hustota asi 1 gfem?.

Na z4kladé snimka Orbiterit 1—5 provedl u nds A. RURL nezdvislé
zmapovani odvrdcené strany Mésice v provizornim soufadnicovém
systému americké mapy Lunar Farside Chart v méfitku 1 : 107 v Lam-
bertové stejnoplochém azimutdlnim zobrazeni. Nékteré zavéry, vyply-
vajict zejména z prvnich snimkd odvricené strany Mésice z r. 1959
(Luna 3), je nutno korigovat. Neexistuje napt. Mofe Touhy — na jeho
misté je nékolik velkych kratert s temnym dnem. RUKL provedl rovnéZ
srovnéni sovétské (Polnaja Karta Luny) a americké (Lunar Farside
Chart) sité selenografickych soufadnic na odvrdcené strané Meésice.
Zjistil vzdjemné systematické odchylky v délce az 7° a v Sifce az 3°
a mistni chyby 1—2°. Zatim co mistni chyby jsou spiSe v americké siti,
kterd vznikla navézdnim velkého poétu snimkt z Orbiterd, systematickd
diference pripadsd na vrub sovétské sité, a to nejistotou v navézéini
oblasti fotografované Lunou 3 a Zondem 3.

Zdokonaleni radarové techniky umoznilo podstatné zvysit rozlifovaci
schopnost. S vyuzitim presnych tdajit o zpoZdéni signdlu, intenzity
odrazu a jeho Dopplerova posunu se podarilo PETTENGILLOVI & THOMPSO-
~ovr ziskat radarové mapy povrchu Mésice s rozliSenim az 1 km, pfi
vinové délce 3,8 cm.

V Lundrni a planetdrni laboratoii se zdafilo fotografické sledovdni
sondy Lunar Orbiter 5. Pro tento tiéel byla sonda na povel ze Zemé
orientovdna tak, aby systém zredtek na spodni sténé vrhal na Zemi
zreadlovy obraz Slunce. Sonda tak dosdhla jasnosti az +12m, Snimky
ve spojeni s radarovymi Gdaji poslouZi k zpfesnéni dréhy sondy a ke
zkoumani rozloZeni hmoty Mésice.

Podrobns analyza pohybu Orbiteru 5, kterou provedli SsoGrEN a
MuLLEr, vedla k piekvapujicimu zjisténi vyznamnych gravitaénich
anomdlii, spjatych s kruhovymi mofi (Imbrium, Serenitatis, Crisium,
Nectaris, Humorum). Autofi soudi, Ze jde o velkd zhudténi (nazyvaji
je »»mascons’) o rozmérech 50—200 km v hloubkéch asi 50 km. Je mozné,
Ze tyto koncentrace hmoty souviseji se vznikem uvedenych mof, patrne
po dopadu asteroidii. Sest4 koncentrace hmoty je v oblasti stfedu mé-
siéniho disku, mezi Sinus Aestuum a Sinus Medii. Je zajimavé, %e ne-
pravidelng ohrani¢end mofe (Oceanus Procellarum a Mare Tranquillitatis
a Foecunditatis) gravitaéni anomdlie nevykazuji.

O’LearyY ukézal, Ze koncentrace hmoty pod kruhovymi mo#i mohou
dobfe vysvétlit dynamicky tvar Mésice, jsou-li jejich hmoty ¥adovs
10-* hmoty Mgsice. Autor soudi, Ze rozdil mezi geometrickym & dyna-
mickym splo§ténim Marsu by bylo moZno rovnéz vysvétlit podpovrecho-
vymi koncentracemi hmoty v poldrnich oblastech. Je mo#né, Ze stejnou
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pfitinu mé také asymetrie rovnikovych momenti setrvadnosti u Mer-
kura a mensi asymetrie Zemé a Venuse.

Pod vedenim DuxraPa byl na observato¥i Corralites systematicky
pozorovan Mésic ve tfech barvdch kvili zjisténi piechodnych zmén.
Agkoli rizni pozorovatelé-amatéfi poddvali v poslednich letech fadu
zprav o zménsdch jasnosti nebo zbarveni réiznych oblasti, byl vysledek
3 000 pozorovacich hodin v prtibéhu 3 let na observatofi Corralites
negativni, ptestoze bylo pouZito technicky velmi dokonalého vybaveni
(povreh Mésice se promital na televizni obrazovku v laboratofi, aby se
pozorovatel unavil co nejméné. Soudasné byl Mésic sledovdn také v infra-
ervené oblasti A 8 500—10 400 A).

Bougga studoval korelaci mezi primérem a hloubkou kritertt podle
snimka sond Ranger 7—9 a map, na jejich zédkladé publikovanych (Ran-
ger Lunar Charts). Zjistil, Ze pro kritery o priiméru mensim nez 10 km
nejlépe vyhovuje linedrni vztah mezi logaritmy priiméru a hloubky.
Neni velky rozdil mezi relaci pro primédrni a sekunddrni kritery, coZ
mluvi ve prospéch meteorické hypotézy vzniku kraterti. Rozdily mezi
relacemi pro jednotlivé Rangery jsou ponékud vété. Lze predpokladat, Ze
vlastnosti pldy v mistech dopadu jednotlivych sond jsou ponékud odlisné.

Goupas studoval vyvoj mésiéni drihy, a vychdzeje ze slapového tieni,
dospél k zdvéru, Ze zachyceni Mésice Zemi je podle nagich souéasnych
znalosti stejné pravdépodobné jako spoleény vznik obou téles. Problém
je oviem komplikovdn jinymi disipativnimi procesy, souvisicimi s mezi-
planetdrni hmotou (t¥eni, nepruzné srézky).

Rok 1968 se stal vyznamnym meznikem v pronikdni ¢lovéka do slu-
neéni soustavy: tfi kosmonauté, Borman, Lovell a Anders, se vydali
v kabind Apollo 8 dne 21. 12. poprvé k Mésici, obletéli jej desetkrat a
vratili se po 6 dnech bezpedné zpét na Zemi. Prestoze let byl piedeviim
pripravou pfistini élovéka na Mésici, pfinesli kosmonauté téZ velmi
dokonalé snimky povrchu Mésice a provedli fadu méfeni.

Velmi piesné sledovéni pohybu sondy Mariner 5 umoznilo upiesnit
hmotu Mésice 1/81,3004 + 0,0007 hmoty Zemé.

Planety. Vedle rostouciho poétu mési¢nich a meziplanetdérnich sond,
které pfindfejl nové a cenné poznatky, nenf zanedbdvéno ani klasické
sledovani téles slunedn{ soustavy pozemskymi dalekohledy. Roéni néklad
(provozu i amortizace) velkého dalekohledu je srovnatelny s nédkladem
jednoho pétiminutového letu sonddzni rakety. Proto NASA financovala
stavbu dvou velkych dalekohledf uréenych prevéZné pro vyzkum slu-
neéni soustavy. Je to jednak 220 cm reflektor observatofe na Mauna
Kea pii havajské universitd, a jednak 270 em reflektor umistény na
McDonaldové observatofi.

Na podkladé vice ne# 8 600 pozorovini planetky Eros v letech 1893
aZ 1966 odvodil LTESKE pro astronomickou jednotku hodnotu 149 600 400
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-+ 800 km, v dobré shodé s novou mezindrodni hodnotou 149,6 miliénu
km, pfijatou na zékladé radarovych méreni vzdilenosti VenuSe. Z Lies-
keho analyzy plyne hmota Zemé& + Mésic 1/328915 4 4 hmoty Slunce.

KxowrLEs urdil astronomickou jednotku nezavislou rddiovou metodou,
a to z posuvia Gary 21 em béhem roku pro zdroje Cas A, Sgr A a Tau A.
ObdrZel hodnotu 149 589 300 4~ 5 000 km, kterd dobte souhlasi s vy-
sledky radarovymi i dynamickymi (Eros), i kdyZ je zatim méné presnd.
Hlavni nepresnost vndsi nedosti piesnd znalost ekliptikdlni &ffky po-
uZitych radiovych zdroja.

Radarové astronomie poskytla novou moznost ovéieni obecné teorie
relativity, podle niZ rychlost elektromagnetickych vln zévisi na intenzité
gravitaéniho pole podél drihy. Vypolet ukazuje, Ze pii vysldni radaro-
vych impulzt k& Merkuru nebo Venusi v obdobi horni konjunice lze
otekdvat zpoZzdéni odrazensho signdlu asi o 0,0002 s. SmarIROVA pied-
bézn4 méfeni souhlasi s teoretickou predpovédi v mezich pozorovacich
chyb, tj. asi 20%,. Je to stejnd piesnost, jaké bylo dosaZeno pii méfeni
relativistické odchylky paprski hvézd u sluneéniho kotoude pfi zatméni
Slunce. Pii dalsich radarovych méfenich mé byt chyba sniZfena na 59%,.

TerrY & TuckEr zkoumali otézku vlivu vybucht supernov typu II
na zivot na Zemi. Dodli k zdvéru, Ze za poslednich 600 miliént let asi
4 blizké supernovy zplsobily na Zemi ozdfeni po 1 000, 10 po 500 a 60
po 200 rentgenech. Pt ozdtenich 200—700 rentgentt hyne nebo se alespoil
sterilizuje polovina Zivocichii. Autoli uvadéji v souvislost masové vy-
hynuti Zivodichii v nékterych geologickych obdobich s pravdépodobnym
ozéfenim od blizkych supernov.

Hovyre a WickravasINGHE studovali vznik planet s pfihlédnutim
k faktu, Ze ve svém raném vyvoji (gravitaéni kontrakee) mélo Slunce
znaéné vy3si svitivost neZ nyni. Dospéli k zivéru, Ze pivodni proto-
planetdrni ldtka méla hmotu znaéné vys$sf (alespoir 3000 hmot Zemé)
nez celkovd nynéjdi hmota v3ech planet (asi 450 hmot Zemd). T8kavé
latky, predevSim vodik a hélium, byly v tomto raném stadiu vyvoje
Slunce vypuzeny z oblasti vnitfnich planet, a unikly pak ze slunedni
soustavy. Tim lze vysvétlit odlisné chemické sloZeni planet zemské
skupiny.

Jak ukdzali MILFORD a PoMILLA, je Merkur podroben silnému plisoben{
sluneéntho vétru, pondvadi neni chrdndn magnetosférou. Prvotni
atmosféra byla nejprve sluneénim vétrem ionizovéna, a pak odvata.
Nynéjsi atmosféra je ztdsti produkovéna sluneénim plazmatem, a zé4sti
plyny z nitra planety. Na zakladé vypoétt odhaduji autofi tlak na po-
vrchu planety na 10-7 mb.

Dalezitym tkolem sondy Mariner 5 bylo zkouméni interakee Venuse
se sluneénim vétrem. Tuto otdzku nemohla Fedit sonda Mariner 2, pro-
toze letéla v prili§ velké vzdilenosti od Venuse (40 000 km). Z méteni
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pomoci umélych druZic Zemé je zndmo, %e sluneéni vitr je phsobenim
zemské magnetosféry odchylovdn a obtékd ji jako tuhé téleso. Na roz-
hrani mezi magnetosférou a neruSenym sluneénim vétrem, ve vzddlenosti
nékolika desitek tisic km od Zemé, vznikd rizovs vlna, kterou lze vhod-
nymi pifstroji registrovat. Naproti tomu Mésic nemd ani silné magnetické
pole, ani radiaéni pdsy, ani ionosféru, takZe sluneéni protony mohou
nerusené dopadat na jeho povrch. Za Mésicem vznikd pouze jakysi
geometricky stin sluneéniho vétru, ktery zplisobuje urdéitou deformaci
siloéar meziplanetdrniho magnetického pole. K registraci slunecniho
vétru byl na Marineru 5 instalovin plazmaticky spektrometr, ktery
umoziioval mérit rychlost, hustotu a smér pohybu slunetnich protonit
o energiich 45—9 400 eV.

Héliovy magnetometr zaznamendval intenzity magnetického pole
a% do 0,5y. K detekei radiadnich péast slouZily étyti poéitaée elektro-
nlt a protont o vysokych energiich. K uréeni obsahu vodiku a lkys-
liku v atmosféfe Venuse slouZil ultrafialovy fotometr, ktery registro-
val intenzitu vodikové &iry L, (1216 A) a kyslikové d4ry 1304 A.
Koneéné ze zmén intenzity a frekvence telemetrickych signilt vysi-
lanych sondou a réddiovych signdli ze Zemé sondou pfijimanych bylo
moZné ziskat informace o neutrdlni i ionizované slozce atmosféry
VenuSe. Ukdzalo se, Ze magnetické pole Venuse je velmi slabé, di-
polovy moment Venu$e je nejvySe 1/500 hodnoty pro Zemi. Aékoliv
Venude mé asi kovové jadro o podobné teploté jako Zems, je vzhledem
k jeji velmi pomalé rotaci dynamové plisobeni v jejim nitru (coZ je
pravdépodobny zdroj planetdérniho magnetismu) podstatné men$i nei
u Zems. Rovnéz radiadni pasy nebyly u Venule zjistény, zato viak
podobn4 interakee se sluneénim vétrem jako u Zemé. Oblast ndrazové
vlny je vSak podstatné mendi nez u Zemé a lze ji vyloZit jako vychyleni
sluneéniho vétru na ionosféfe planety. Tato ionosféra viak md niZsi
hustotu a je podstatné tenéi, ne# pFedpoklidal ionosféricky model atmo-
sféry. Maximélni hustota ionosféry je ve vySce asi 100 km, a to asi
5.10% elektronti/em® nad osvétlenou polokouli. Dile mé Venuse vodiko-
vou korénu, kters je sice fidsi (asi 1000 atoma H/em? ve vysce 1 000 km),
aviak rozsihlej${ ne% obdobng koréna zemskd. Maximélni frekvenéni
posuv telemetrického signdlu Marineru 5 byl 16 000 Hz, coz svédéf
o vysoké hustotd atmosféry Venu$e. Srovnejme to s frekvenénim po-
suvem jen 5 Hz pro Mariner 4 u Marsu! Pro sloZeni atmosféry a pribéh
teploty se idaje Marineru 5 a Venéry 4 ponékud li§i. Mariner uréil pro
vyska 60—70 km (odpovidd pfiblizné oblasti mrakd) teplotu —43 °C
a molekuldrni vdhu 40. V nejmensi Marinerem méfené vysce 40 km vy-
chézi tlak 5 at a teplota 130—180 °C. Venéra zacala méfeni teprve ve
vy 26 km, kde zjistila tlak 0,7 at a teplotu 440 °C (tyto hodnoty nael
Mariner ve vyice 58 km). Posledni tidaj Venéry je 22 at a 280 °C, neni

155



viak jisté, zda to odpovidd povrchu planety. Je také mozné, Ze Venéra 4
pristdla na vyvySeném terénu. Pti teplotnim gradientu 10°/km by teplota
zjisténd Venérou 4 byla v souladu s rddiovou povrchovou teplotou ne-
osvétlené polokoule (380°) pro vysku pfistdni 10 km. IExtrapolovand
povrehové teplota a tlak podle Marineru jsou asi 450 °C a 65 at.

J. KLigrE a L. CLaiy odvodili z méfeni Marineru dokonce povrchovy
tlak 75—100 at a teplotu az 500 °C a soudi, Ze Venéra 4 bud piistdla na
dosud nezji§téném vrcholu o vyice 24 km, nebo preddvéani jejich méfeni
bylo v této vysi preruleno. Je tieba také uvdiit, Ze Venéra urlovala
vysky radarovym vyskomérem vzhledem k mistnimu povrchu, zatim co
Mariner uddval vzddlenost od stfedu VenuSe. Draha Marineru vzhledem
k Venusi byla znidma s piesnosti lepSi nez 1 km, a také radarem urceny
stPedni polomér VenuSe 6 056 km je zatiZen chybou pouze 1,5 km.
Nezndame vSak zatim dosti presné tvar VenuSe. Dolni velmi hustd
atmosféra VenuSe, kterd shodné podle Venéry 4 i Marineru 5 se skladé
prevéiné z CO, o vysokém tlaku, md tak silnou refrakei, Ze Slunce by
mohlo byt viditelné i na no¢ni polokouli Venuse. Zdokonalovéni radarové
techniky umoziiuje dnes, podobné jako u Marsu, zjiftovini vyskovych
nerovnosti na povrchu Venuse. Povrch planety je hlad¥ neZ povrch
Mésice. Bylo zjisténo nékolik mist zvySené odrazivosti, zejména tzv.
oblast § o priméru asi 250 km, jejiz planetocentricks $ifka = 26°
a délka 35° ve sméru rotace Venuse vzhledem k poledniku, ktery sméro-
val k Zemi v okamziku dolni konjunkce Venuse v r. 1967. Podle radaro-
vych méfeni v Goldstone souhlasi smér rota¢ni osy Venuse na 10° s kol-
mici k roving jeji dréahy.

DickrL studoval rédiové spektrum VenuSe. Pozorovéani v blizkosti
mexima (A = 4,5 cm) ukazuji zanedbatelny chod s fdzi, coz sveéddéi
bud o velmi husté, tepelné izolujiel atmosfére, nebo o vydatném prenosu
energie osvétlené na neosvétlenou polokouli. Ze stfedni jasové teploty
654 4 35 °K odvozuje autor povrchovou teplotu planety 780 °K,
v dobrém souladu s méfenimi Marineru 5.

ANDERSON pouzil iidaji o chemickém sloZeni a prabéhu tlaku a teploty,
které naméfila Venéra 4, a dospél k zdvéru, Ze v dolni atmosfére Ve-
nuse existuji mohutné konvektivni proudy.

Ze zmény dréhy Marineru 5 byla uréena nové velmi pfesnd hmota Venu-
ge 1/408 522 4- 3 hmoty Slunce. Dosud pouZivans hodnota byla 1/408 600.

Na, zdkladé méfeni pdsu 1,05 p ve spektru Marsu na sluneénim telesko-
pu observatofe Kitt Peak s disperzi 0,5 A/mm byla odvozena horni
a dolnf mez obsahu CO, 61—54m at (+14) a ptisludny celkovy tlak
44—17,4 mb. V prvnim pripadé se piedpoklddd atmosféra z &istého
CO,, ve druhém téz piftomnost jingech plyni.

FIrsorr se zabyval interpretac! tzv. fialové vrstvy v atmosféie Marsu.
Soudi, Ze vyklad pomoei jemného prachu nebo &astedek uhliku nevysvét-
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luje Fadu pozorovanyeh vlastnosti, a dospivé na zdkladsé analyzy Marsovy
atmosféry k zdvéru, %e tato vrstva mé sloZitou strukturu. Je tvofena
ledovymi &dsticemi, tuhym CO,, kapkami O; a moZnd i O,. Vyjasnéni
se vysvétluji tim, Ze pfi poklesu teploty pod —110°C led se stivi
amorfni a zvyfuje se jeho priizratnost.

Na zdkladé nového zpracovini pozorovini Marsovych mésict odvodil
WiLKINS dynamické zplodténi 1/190,4 4 1,9 a hmotu planety v poméru
k hmoté Slunce 1/3 096 000 + 6 000 (z pohybu obou druzic) a 1/3 094 000
4+ 3 000 (z pohybu Deimosa). Analyza pohybu Marineru 4 dala hmotu
1/3 099 000 L 3 000.

Ze soudobych piesnych optickych méfeni odvodil Dorrrus rovnikovy
a polédrni priamér Marsu 6 790 a 6 710 km s chybou asi 20 km. Odtud
plyne geometrické zplosténi 0,0117 s presnosti asi 10%,, tedy podstatné
vetsl nez zplo§téni dynamické.

Ridiové zdfeni Jupitera v oblasti centimetrovyeh vln je tepelné
povahy, v oblasti decimetrovych vin jde o synchrotronni zéieni radiag-
nich pdst, obdobnych radiatnim pésim Zem8&. V oblasti metrovych
vin byly pozoroviny radiové zdblesky, u nichZ se zjistila souvislost se
synodickou obéZnou dobou mésice Jo. MARSHALL a LiBBY predpokladaji,
%e driha tohoto mésice probihd uvnit¥ radiatniho pasu. ProtoZe rotadéni
perioda planety (9250™) je podstatné krat$i nez obézna doba Jo (1377),
obtéks plazma z radiadniho pasu mésic rychlosti asi 60 km/s a vytvaii
pred nfm jakysi chobot o délee asi 15°. Tim vaznikd v Jupiterové magne-
tickém poli porucha, kterd sestupuje jako rdzové vlna do Jupiterovy
ionosféry a tam excituje metrové radiové vlny. Protoze jsou vyrazné
smérované, lze je na Zemi zachytit jen pfi dvou zcela uréitych fdzovych
tihlech mésice, jak to odpovidd pozorovéni. Ponékud jiny vyklad podava
GepHarLL. Pfedpoklidd, Ze vzhledem k rychlé Jupiterové rotaci tvoli
radiadni pésy jen tenky disk, ktery stoji kolmo k magnetické ose Jupi-
tera a je sklonén k drize Jo o 7°. Rddiové zablesky vznikaji pfi prichodu
Jo timto plazmatickym diskem. PIppixeToN a DRAKE povazuji oba
uvedené mechanismy za mdlo pravdépodobné. Predpokladaji, Ze po-
hrouZenf Jo do magnetosféry Jupitera ma za ndsledek, Ze satelit je
magnetizovan a vodivy. Jeho pohyb v magnetickém poli Jupitera vy-
tvafl v tomto poli deformaci, kterd vede k zahtiti Jupiterovy ionosféry
a emisi rddiového zéfeni.

Winsox a LisBY zjistili, Ze édst dlouhovinného réddiového zdteni (pod
30 MHz) neni #zena mésicem Jo. Jde o zdroj, Fzeny mechanismem,.
ktery je pevné spojen s rotujici planetou.

Alfvén upozornil na to, Ze Cassiniovo déleni Saturnova prstenu nelze
vysvétlit gravitatnim paisobenim nejblizsich mésict. Jejich hmoty jsou
ptili¥ malé, a vzdédlenost mezery podle Dollfusovych méfeni neodpovida
presnd rezonanci ob&inych dob. Alfvén navrhuje misto toho kosmogo-
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nické vysvétleni. JestliZe masivni rotujici zmagnetované téleso je ob-
klopeno ionizovanym plynem, mohou se za jistych podminek z plynu
vytvolit tuhé éstice. Nepruzné srdzky mezi nimi zptisobi, Ze se posléze
tyto Cdstice pohybuji v kruhovych drahdch o poloméru 2/3 pavodni
vzdalenosti od centrélniho télesa. Cassiniovo déleni odpovidd privé 2/3
vzdalenosti Mimase. Podle popsané hypotézy zde chyhéji ¢astice, z nich#
vznikl tento meésic.

Girov4 a GavrTovA vydetfovaly pohyb Neptunova mésice Tritona
na zdkladé 4 000 mé¥eni z obdobi 70 let. Byly upfesnény nékteré tdaje:
Neptunova hmota je 17,26krdt vétsf nez hmota Zems, jeho rotatni osa
miff k bodu o = 19830,6™, § = +40°32" (1950,0), tj. nedaleko hvézdy
d Cygni. Tritonova dréha m4 sklon 18,86° k rovniku Neptuna & otodi se
jednou za 580,83 let vlivem Neptunova splo§téni.

Zékryt hvézdy BD-17°4388 Neptunem v dubnu 1968 umoZnil pies-
ngjsf urdeni velikosti planety. Z fotometrickych zdznamf tohoto tikazu
odvodil Taylor primér mezi 50 500 a 49 000 km (coZz odpovid4d celkové-
mu trvanf dkaz a intervalu tplného zmizeni svétla hvézdy). Interpreta-
ce vysledkt zdvisi na atmosféie Neptuna. Refrakee 0,01” by zvétila
primér o 400 km. Relativistickd tdchylka svétla, ad je jen 0,0025”,
zvEt&l odvozeny primér o 110 km. Okrouhld hodnota 50 000 km je
o 5%, mensi, nez plyne z Barnardovych mikrometrickych méteni
(1900) a o 109, vétsi nez podle méfeni Camichelovych (1953). Nové
hodnota priméru vede k primérné hustoté planety 1,58 gfem?.

5. KOMETY

V roce 1968 bylo nalezeno 11 komet. Z toho bylo 7 komet novych,
3 periodické, jejichz ndvrat byl ofekdvin (ty byly nalezeny vesmés
podle efemerid fotograficky), a koneéné 1 periodickd kometa byla naleze-
na dodateéné. Jednotlivé komety roku 1968 jsou:

1968a — byla objevena v Japonsku 30. dubna téméf soudasné péti
pozorovateli v souhvézdi Andromedy jako objekt 6@ —8m; byla oznadena
Tago-Honda-Yamamoto.

1968b — objevili WaHITARER 15. Cervna a TuomAs 17. dervna v USA
jako objekt 9m v souhvézdi Hada.

1968c — objevil Hoxpa v Japonsku 6. éervence v souhvézdi Vozky
jako téleso 8m,

1968d — objevili 24. srpna BarLy-UrBAN a CrayTon v USA v sou-
hvézdi Lyry; méla jasnost 10m.

1968e — objevil opét Honda 30. srpna jako objekt 10 v souhvézdi
Jednorozce.

1968f — objevena Wirpem ve Svycarsku 17. ijna jako objekt 15m
v souhvézdi Persea.
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1968g — periodickou kometu Comas Sold nalezla RosmerovA v USA
21. fijna; v dobé nalezeni byla jasnost pouze 20w,

1968h — periodickou kometu Perrine-Mrkos tdajné nalez] MiLET
ve Francii 12. listopadu jako téleso 17™; spolehlivé viak byla identifi-
kovdna na snimeich, které exponoval 20.—22. listopadu TAMMANN
Schmidtovou komorou na Mt Palomaru; dodateéné ji nalezl i Smxx
v Japonsku na negativu, exponovaném 24. fijna.

1968i — periodickou kometu Harrington-Abell nalezla 23. listopadu
RoemerOVA jako objekt 19m v souhvézdi Eridanu.

1968j — objevil 19. prosince THOMAS v USA na rozhrani souhvézd{
Cefea a Zirafy jako téleso 13m. U této komety zjistili pozdéji MarsSDEN
a SEEI, Ze se pohybuje po velmi protdhlé eliptické drize s obé%inou
dobou asi 20 000 rokd.

Koncem roku 1968 ozndmila Roemerové, %e na snimku exponovaném
6. tervna 1967 nalezla periodickou kometu Tempel 1 jako objekt 18m.
Periodickd kometa Tempel 1 nebyla pozorovdna od roku 1879 a byla
povaZovina jiz deldi dobu za ,,ztracenou.

Elementy drah komet nalezenych v roce 1968 jsou uvedeny v ndsle-
dujici tabulce.

Elementy drah komet objevenzeh v roce 1968
(ekvinokeium 1950,0)

%‘gﬂ" Jméno T(EC) @ 2 i q e a P

= = e a. . a. j. o

1968a | Tago-Honda- 1968 V. 16,25, 50,45|232,40|102,12(0,6801 - -

Yamamoto

1968b | Whitaker-Thomas (1968 VI. 4,51|353,99 254,02| 61,77|1,234|1 — -

1963c | Honda 1968 VIII. 7,89 83,87|106,12|143,27,1,158|1 - -

1963d | Bally-Clayton 1968 VIIL. 20,92/ 26,92| 318,69 93,17;1,772|1 - -

1963e | Honda 1963 XI. 3,83 282,78|252,57|127,89 1,099,1 - -

19631 | Wild 1963 1V, 3,85|103,51|208,43 135,31!2,661|1 - -
1963g | P/Comas Sold 1969 X.29,14| 40,07| 62,75/ 13,451,688 0,677| 4,18 | 8,65
1963h | P/Perrine-Mrkos 1968 XI1. 3,52|166,07 240,16 17,76 1,272 0,643| 3,56 | 6,73
19631 | P/Harrington-Abell, 1969 V. 10,82 333,08 145,89 16,34/1,773 0,524/ 3,73 | 7,19
1968j | Thomas 1969  1.12,26, 82,58 15,41| 45,22 3,316 0,996; 746 | 2 x 10*
- P/Tempel 1 1967 I1.124 |1794+ | 68+ | 10+ ‘1,50 0,52 |3,12| 5,53

V roce 1968 bylo uvetejnéno definitivni oznaden! komet, proslych
pislunim v roce 1967. Periodickd kometa Grigg-Skjellerup 1966f byla
oznadena 1967 I, kometa Rudnicki 1966e — 1967 II, kometa Wild
1967¢ — 1967 111, kometa Seki 1967b — 1967 1V, periodickd kometa
Tuttle 1967a — 1967 V, periodickd kometa Arend 19671 — 1967 VI,
kometa Mitchell-Jones-Gerber 1967f — 1967 VII, periodickd kometa
Borrelly 1967m — 1967 VIIL, periodickd kometa Finlay 1967g — 1967
IX, periodickd kometa Tempel 2 1967d — 1967 X, periodickd kometa
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Reinmuth 2 1967e — 1967 XI, periodicks kometa Wolf 1967j — 1967
X1I, periodické kometa Encke 1967h — 1967 XIII a periodicks kometa
Wirtanen 1967k — 1967 XIV.

Negravitadni jevy v kometdch studoval velice podrobné SERANINA.
V nékolika pracich se zabyval touto otdzkou u kritkoperiodickych
komet. Negravitaini jevy byly prokdzdny uz u 20 kratkoperiodickych
komet, pfitom adekvdtni impulzivni rychlosti na jidra téchto komet,
plepoditané na jeden obsh kolem Slunce, nepfesahuji 1 m/s. Naproti
tomu rychlosti oddélovéni sloZek jadra u roz$tépivsich se komet jsou
vesmés vebs nez 1 m/s. Ponévadz anikovd rychlost ze sféry ptsobnosti
jadra komety je pravé téhoz Fadu, lze pripisovat tomuto faktu urdity
dynamicky vyznam. Déle si Sekanina v8imal vztahu, jim# se, jak se zd4,
negravitatni jevy Fidf: existuje zévislost mezi velikosti negravitadniho
efektu a absolutni jasnosti u kritkoperiodickych komet. Umérné se
sekuldrnim poklesem jasnosti se zmen3uji i dynamické anomdlie, ale
pro kazdou kometu je kvantitativngé tato zavislost jind.

Sekanina se ddle zabyval rozdélenim jader komet a moZnymi mecha-
nismy Stépeni. Studoval charakter rozdéleni jidra periodické komety
Biela a dospél k zdvéru, Ze nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim této
katastrofy zlstdva srazka s projektilem o relativné malé hmoté. Z cha-
rakteru zmdny drahy odvodil i pravdépodobnou hmotu projektilu a
jeho moinou drahu pted srdzkou s kometou. V daldi praci zkoumal
pohyb a rozdéleni komety Wirtanen 1957 VI. V tomto pfipadé se zd4
jako nejpravdépodobnéjsi piitinou Stépeni rychld rotoce jidra.

K zajimavému vysledku doSel Sekanina u komety Arend-Roland 1957
III. Poziéni pozorovdni ukizala odchylky od gravitaéniho zdkona, po-
dobné, jako je tomu u kritkoperiodickych komet, ale v tomto pfipadé
byly zjistitelné na oblouku drdhy o délce jen 17 mésici. Vypodtem
drihy z mensich Sasovych tisekil doSel k zdvéru, Ze velkd poloosa drihy
se béhem pohybu komety kolem Slunce stdvd stdle hyperboliét&jsi, ad-
koli byly vzaty v tvahu v8echny poruchy planet. Navie vypodet plivodni
drihy ukézal, Ze kometa musila pfijit z mezihvézdného prostoru. P¥i
vypoétu pavodni{ dréhy pouze z predperihelového oblouku drihy lze
pripustit, Ze kometa 1957 III nélei do sluneéni soustavy. Dynamické
studium této komety vyvoldvé tedy dilema — bud intersteldrni piivod,
nebo silné negravitacni sily; autor davé prednost druhé mozZnosti.

V mnoha smérech anomélni se jevila kometa Burnham 1960 II, jak
ukdzal Szkanina v daldi préci. Zejména pozoruhodné zvySeni jasnosti
komety potitkem kvétna 1960, doprovizené uréitymi anomdliemi
v pohybu, zdd se byt v souvislosti se sluneénimi jevy (erupce, Forbushtiv
efekt). Naproti tomu u komety Alcock 1963 IIT nebyla zjisténa #4dna
patrnd souvislost mezi jejim vzplanutim koncem kvétna 1963 (mnohem
vyraznéj$im nez u komety 1960 IT) a dynamickym chovdnim.
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V dalsich pracich se Sekanina zabyval otdzkou gravitadniho vlivu
sousednich hvézd na pohyb komet ve velkych vzddlenostech od Slunce.
Dospél k zdvéru, Ze sféra aktivity Slunce je znaéné nepravidelného
tvaru, Ze pomér jejiho nejvétdiho a nejmensiho ,,oskulaéniho’ poloméru
je vic nez 5 :1 a Ze vnéjii oblasti Oortova oblaku komet rozhodné ne-
mohou trvale zlstat v gravitaénim poli Slunce. Podrobné vySetfoval
schéma setkdni pomalu se pohybujici komety s rychle se pohybujfe
hvézdou ve velké vzdalenosti od Slunce a dospél k zdvéru, Ze vliv hvézd-
nych setkdni ma drasticky tinek na perihelovou vzdélenost komety,
ale vétSinou jen nepatrny téinek na jeji energii, a tedy na velkou po-
loosu dréhy. Sekanina také uvetejnil prvni doplnék ke svému obecnému
katalogu pivodnich a budoucich drah komet.

Rozpadem komet se zabyval také Harwrt, ktery zjistil, Ze k rozpadu
vidy dochazi v blizkosti roviny ekliptiky. Tuto skutetnost je mo¥no
vysvétlit srdzkami komet s meziplanetérnimi ,,bludnymi balvany®,
které lze pfedpoklidat ve slunedéni soustavé. Rozpad komety probihd
patrné tak, Ze srézka ,,bludného balvanu® s jddrem komety vyvold
mechanismus rozpadu v disledku exotermnich reakei.

EveErHART zkoumal zménu celkové energie komet prochédzejicich
sluneéni soustavou. Tato zména je pro komety s retrogradnimi drahami
nejvetsi, kdyz je vzddlenost perihelu blizkd nule, kdezto pro komety
s piimymi drahami je maximélni, kdyZ vzdilenost perihelu komety je
srovnatelnd s polomérem drihy planety. Teoretické rozdéleni zmén
energie je v dobré shodé s hodnotami, nalezenymi pro zndmé dlouho-
periodiclké komety.

Teorii prachovych komet vypracovali FInsox a PROBSTEIN, vychdze-
jlee z kinetickych a hydrodynamickych predstav. Predpoklddaji pra-
chové Gdstice v irokém rozmezi rozmérii, pohybujici se smérem od jadra,
podobné jako plynné éistice, do komy a do ohonu, kde na prachové
¢4stice plisobi pouze slunednf gravitace a tlak sluneéniho zdfeni. Autofi
dodli k jednoduchym vyrazim pro povrchovou jasnost ohonu. V dalsf
préci porovnivaji teoretické vysledky s pozorovinim komety Arend-
Roland 1957 III; pfitom pouzivaji izofot, publikovanych CrrrecHOU.
V dobé kolem prichodu této komety perihelem zjistili emisi prachu
7,56 X 107 g/s a emisi plynu 1,5 X 10% molekul/s.

Vaxyser studoval relativni gradient spojitého spektra komet. Pro
interpretaci zmén gradientu intenzity spekter komet s fazovym tihlem,
zjisténych Prrucenm, vypocetl teoretické hodnoty tohoto grafientu pro
riiznd rozddleni podle rozméri a pro rizné indexy lomu prachovych
&4stic v atmosférach komet. Pozorovéni komety Arend-Roland 1957 I11
po prichodu perihelem ukazuji, Ze primérnd velikost ¢dstic roste s helio-
metrickou vzddlenosti komety. Vanysek ddle zjistil, Ze barva komety se
systematicky méni s rozmérem clony fotoelektrického fotometru, a
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zkoumal mo#nost vyuZiti tohoto efektu pro uréeni rozdiltt Zivotnich
dob molekul CN a C,, pfedev&im u mélo jasnych komet. Déle se Vanysek
zabyval studiem efektu rozptylu na prachovych &asticich v koméch
komet. Vanyscek mé¥il jasnost komety Ikeya-Seki 1967n fotoelektrickym
fotometrem s tzkopdsmovymi interferenénimi filtry, centrovanymi pro
emise CN a C,. Zjistil, Ze disociované molekuly CN maji velmi dlouhé
¥ivotni doby (rozpadaji se po vice nez 200 hodindch). Fotoelektrickou
fotometrii komet se u nés také zabyval Mrkos, ktery ziskal nap¥. téz foto-
metrické prarezy kémy komety 1967n. Mmros uréil také fadu pouzic
nékolika komet, stejné tak i ANTAL. Podrobnou analyzou fotometrickych
" pozorovéni komet s ohledem na ndhli zjasnéni se zabyval BouSga.
Studium pozorovéni ukizala, Ze velkou vétéinou jsou tzv. ndhls zjasnéni
pozorovaci chyby nezkuSenych pozorovatelli. Zvlisté nipadné se to
ukézalo u komety 1967n, kde rtzni pozorovatelé uddvaji ve stejnou dobu
magnitudy, lifiel se aZ o 5 hvézdnych tiid. U komety 1967n bylo tako-
vychto ,ndhlych zjasnéni® ,zjisténo’ nékolik, ackoli plesnd foto-
elektrickd méreni 7Zidné zmény jasnosti neukdzala. Vypodtem foto-
metrickych parametrtt komety 1967 VII se zabyval Er1is.

JEGIBEROV se zabyval pohybem prachovych édstic v atmosférich
komet. Vlivem pritazlivosti kometdrniho jéddra se ukazuje, Ze prachové
tastice, vzdalujici se od jddra, prodéldvé znaény podet srézek s édsticemi,
pohybujieimi se opadnym smérem. Autor poéital rozdéleni 8istic v cen-
tralni ¢dsti komy a porovnéval je s vysledky pozorovani nékolika komet.
SEERBAUM podital rychlosti ejelce prachovych édstic riznych rozméri
a hustot; vysledky ukézaly, Ze rychlosti ejekce nepiesahuji 150 m/s.

Mocmnsd zjistil, Ze rozdélenf povrchové jasnosti C,, které odvodil
MmLER pro komu komety Burnham 1960 IT, neni moZné vysvétlit
disperzi poddtetnich rychlosti. Dokonaly souhlas teorie a pozorovini
pro vzdalenost 10¢—105km od jidra je moZno dosdhnout za predpo-
kladu, ze dochézf k izotropni emisi s podteéni rychlosti 3 X 105 cm/s.

SpinraDp a MINeR studovali spektra komety Ikeya-Seki 1965 VIII
v dobé, kdy kometa prochdzela v tésné blizkosti Slunce. Tato spektra
ukézala fadu podrobnosti v rezonanénich emisnich ¢ardch sodiku, které
je moZno vysvétlit vyronem neutrdlniho sediku smérem ke Slunci
pres prachové jadro komety, zpétnym vyronem Na smérem k ohonu
komety vyvolanym tlakem zéteni a plekvapivé rychlou ionizaci sodi-

- kovych atomt. Z rychlostnich profila v ééfe D, byla odvozena piibliznd
zivotni doba 50 s, teoretickd doba fotoionizace je asi 83 s. Rozpad
neutrdlnfho sodiku je pravdépodobné zplsoben hlavné ionizaci vznikiou
nérazy elektrond na elektrony korondlniho ptivodu a dile fotoionizaci
sluneénim ultrafialovym zdfenim. Pozorované profily édry D, v riiznych
mistech komy a ohonu byly porovndviny s jednoduchymi, opticky ten-
kymi modely rychlostniho pole Na I. Pitomnost neutrdlnitho sodiku
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s nizkou rychlosti daleko od jidra naznatuje, Ze vétiina sodiku je vy-
vrhovéna z jadra v jiné formé — bud jako souddst prachové slozky, nebo
je snad vazdna v mateiskych molekuldch, jako napf. NaCl nebo NaOH.
Predpoklidané &istice v komé maji polomér pfibliZné 0,02 mm nebo
vEtdi, takze Ginek tlaku zdfeni na né je shodny s rychlosti sodiku v oho-
nu. Rozdéleni prachového kontinua mé ostry gradient na strané pii-
vracené ke Slunci a klesd pomalu smérem k ohonu komety. Autofi
soudi, Ze typické poradi jednotlivych efektit je: Prachovsa Gdstice nebo
matefskd molekula obsahujici sodik je vyvrZena z jddra a muZe putovat
do uréité vzdédlenosti (10¢—10% km), potom se rozpadne a uvoliiuji se
z ni atomy Na I. Nestindny neutrdlni sodik se urychluje smérem od
Slunce do ohonu komety, kde je asi o 50 s pozdéji ionizovdn energetic-
kym korondlnim elektronem nebo ultrafialovym fotonem ze Slunce.
Pievriceni édry D, rozSifujicl se smérem k ohonu, je pravdépodobnd
geometrickym stinem prachového jidra. Sodikové atomy v ohonu
,.nevidi* totiz Slunce v plné intenzité.

GrupziNsEA a Barpox fotografovali spektrum komety Rudnicki
1967 II a nalezli obvyklé pasy molekul CN, C, a C;. Nejintenzivngjsi byly
emise ON a velmi silng byla i skupina C; v oblasti 3 920—4 080 A s tiemi
maximy u 3 940, 3 990 a 4 050 A. Déle byly nalezeny pasy CH 4 330 A
a NH, 4940 A.

Syntetické profily kometdrnich amisi C; studovali DENIS-GAUSSET a
SavvaL jako disledek rezonanéné-fluorescenéniho mechanismu. Poéitali
syntetické profily hlavniho pésu u vinové délky 4 050 A, které by bylo
vhodné porovnat s profily ve spektrech komet, ziskanych s velkou
disperzi. Phillipsovym systémem molekuly C, se teoreticky zabyval
Smoms Da Sinva, ktery poéital profily pro rizné siiky stérbiny spektro-
grafu. Synteticks spektra Phillipsova systému dovoluji porovnédni s po-
zorovanymi spektry komet Candy 1961 II a Mrkos 1957 V.

Favrow diskutoval moznost ,,zakdzaného radiaéniho pfechodu mezi
tripletnimi a singuletnimi elektronovymi stavy zdkladni hladiny mole-
kuly C,. Na zdkladé novych spektroskopickych udaji o struktufe mole-
kuly C, zjistil autor, Ze Zivotni doba je vzhledem k tomuto pirechodu
asi 4 min. MoZnost takovéhoto prechodu je experimentélné dokdzina
nalezenfm Phillipsova systému.

DaxierssoN a Kasal se zabyvali laboratornimi modely plazmatickych
efekttt v kometdch. Pri pokusu pisobil proud plazmy o koncentraci
1078 cm~2, teploté 3 eV a rychlosti 6 X 10% cms~! na plynny CO,. Zdieni
plynného oblaku ve vizudlni oblasti bylo studovéno spektroskopickymi
a fotometrickymi metodami. Experimentdlné se potvrdilo, Ze mechanis-
mem ionizace je ionizace elektrony, jejichZz primérnd energie roste
vzdjemnym plsobenim proudu plazmy s plynnym oblakem molekul.
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6. METEORY

Fyzika meteorti. Ceskoslovenskd sit celooblohovych komor zazname-
nala v roce 1988 vedle bolidu z 22. biezna (HR 45, (1966)) jesté jeden
velmi jasuy bolid (cca —18 mg!), a to 15. ¥jna. Bylo ziskédno téz jeho
spektrum. Na prvni pohled nejsou v ném patrné Zadné zvlistnosti
ve srovnini se spektry normélnich meteort; definitivni zdvéry vSak
pfinese teprve podrobngjsi analyza. Ofekédvany msteorit o véze cea
10-1kg zatim nebyl nalezen, price na jeho hledani v oblasti pddu
pokrasuji. K americks a Geskoslovenské siti, kterd byla doplnéna o dalsf
stanice na Slovensku, pfibyla v posledni dobé sit 25 komor é&s. typu
v jizni édsti Némecké spolkové republiky.

Mo Crosgy a PosExovA publikovali redukéni metodu amerického
celooblohového programu spolu s nékterymi zdkladnimi tdaji, hmot8,
magnituddch a zpomaleni bolidii. Nékteré vysledky amerického a ¢s.
programu byly jiZz prezentoviny na mezindrodnim sympoziu o vyzkumu
meteoritl, konaném v srpnu lofiského roku ve Vidni. Mc Crosky a
Ceplecha zde ukdzali na pom8rné vysoky pfinos meteorické hmoty na
zemi, plisobeny pravé bolidy. Pro fyzikilni teorii meteort zde uvedli
pomsérné otiesné zjisténi, Ze vypoéet specifické hmoty meteorického
materidlu i u Piibramského meteoritu vedl k velmi malym hodnotdm
specifické hmoty, stejnym jako pro normélni meteory. Pimo méfend
hodnota na meteoritech viak vedla k &islu cca 3,5 g/cm3. TFyzikdlni
teorie tedy bude vyiZadovat citelnou revizi nebo doplnéni. RascHL
pouZil materidlu z obou svétovych siti a ukédzal, Ze bolidy lze rozlidit
dle sklonl a rychlosti na dvé zietelné odlisné skupiny. Ostatni referdty
8 astronomickou tématilkkou na videnském sympoziu vychdzely jen
z vizudlnich pozorovéni bolidd (Levin, SiMoNExko, MILLMAN).

Ve fyzikdlni problematice normélnich meteort zistavs stdle v popfedi
zdjmu problém ablace ve formé kapicek a pevnych cdsteéek, vedoueci ke
vzoiku chvostl meteoril. Témito otdzkami se zabyval PADEVET a Smvo-
NEvrROVA. Autorks zjistila téz uréitou vyjimeénost skupiny meteort
g rychlostmi 35—55 km/s, na jejiz neobvyklé chovdni{ upozornili jiZ
diive JaccHIA a RascEL. Pii¢ina tohoto chovdni viak zlstdvd neobjas-
néna dédle. HorrmaxN a LONGMIRE z laboratoff NASA se zabyvali mecha-
nismem vzniku & zesileni emise jonizovaného vdpniku ve spektrech
meteord. FRIIOETENICHT, SLATTERY & TAGLIAFERRI vydetfovali znovu
laboratornd svételnou G&innost %eleznych meteor, kterd se ukazuje
pro rychlost 20 —40 km/s jako nezdvisls na rychlosti. Meteory bez emise
sodiku ve spektru, velmi pravdépodobné patiiel Zeleznym meteorickym
télisktim, vykazuji nezvykle rychly vzriist jasnosti. MoZnymi pféinami
tohoto jevu se zabyval McCrosky. BiBarsov publikoval kvantitativni
rozbor poméru pfidruzovéni a oddruzovini u dennich a noénich meteorie-
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kych stop. Srovnéni s pomérem trvini dennich a noénich radarovych
ozvén velmi dobfe odpovidd teoretickému modelu. RascHr ukézal na
tésnou souvislost mezi turbulenc{ a pridruZovdnim elektronti k moleku-
ldm vzduchu v meteorickych stopdch a na nepatrnou dlohu meteorického
materidlu jako zdroje svétla téchto stop. Ceplecha znovu podrobné
teoreticky zkoumal problém prohiivani a ablace meteorickych télisek.
Ukézal, Ze jiz pomérné nevysoké teploty pii prohfivini meteorickych
télisek mohou vést k jejich velmi téinnému rozpadu pisobenim takto
vznikajictho napéti. Tento mechanismus by byl schopen velmi dobte
vysvétlit vznik nahlych zjasnéni u vétsich meteort i progresivni frag-
mentaci, pozorovanou u meteorti, fotografovanych Super-Schmidto-
vymi komorami. V daldf své préci ukdzal na nepochybnou existenci dvou
hladin vys$ek zaédtku sviceni meteort, souvisici spide s jejich rozdilnymi
materidlovymi vlastnostmi nez s nejriznéj$imi atmosférickymi, sluneé-
nimi a pod. efekty. Je uréity ndznak souvislosti mezi témito dvéma
skupinami u normélnich meteortt a dvéma skupinami u bolidd, na-
lezenymi Rajchlem.

Radiové pozorovdani meteord. Hlavni meteorickou bibliografii r. 1968
byl sbornik referdtit na sympoziu vénovaném fyzice a dynamice meteort
{Symposium TAU No. 33 v Tatranské Lomnici 1967) redigovany Kresd-
kem a Millmanem. S jeho obsahem byl étendt sezndmen v Hvézddiské
roCence 1969, popt. v Kosmickych Rozhledech 6, 23, (1968).

Zéjem o rozlozeni poétu meteortt v zdvislosti na jejich hmoté stéle
neochabuje a zdd se, Ze rtzni autofi piistupuji k tomuto problému
z riiznych hledisek. Jonms studoval rozloZzeni hmoty meteor®, asteroid
a velmi slabych meteorti pii uvazovani poédteéniho poloméru meteorické
stopy a koneéné rychlosti meteoru. McIxTosH a SIMEK vyuzili znovu
rozsahlého materidlu 20 000 zdznaml amplitud slabych meteord do
~+11. velikosti k uréeni hmotového exponentu a nalezli s =2,3 4 0,1
pro sporadické meteory. Bibarsov hledal vliv pfidruzovéni volnych
elektron k atomim a molekuldm kysliku a zjistil, Ze pridruzovani
zpisobuje mensi s, zvldsté u roji s mensi geocentrickou rychlosti.
CveTEOVA urdila hodnotu s z rddiového pozorovani Geminid a Quadran-
tid v Aschabadu a zjistila pro Geminidy s = 1,72 (pro trvdni odrazu
€=0,5—65)as = 2,58 (C = 6—60 s). Druhy udaj by spise nasvédcéoval,
e jde pfevizné o sporadické meteory. Pro Quandrantidy uréila s = 1,66
(€=05—10s) a s = 1,86 (¢ =10—605s).

Haspur provedl analyzu oddéleni sporadického pozadi z rddiového
pozorovani meteorickych roji statistickymi metodami. Uvazoval tii
zplsoby, a to pomoci a) denni variace vzddlenostniho rozdéleni, b) po-
méru frekvenel éelnych ozvén (uvazuje radidlni rychlosti) a ¢) otddenim
smeérové antény.

PorUrdax studoval moinost vyskytu dvojic a shluk@t meteorickych
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télisek v rojich z rozsihlého materidlu okolo 30 000 radiovych odrazii
pozorovanych v Ondfejové a Dusanbe, jejichZ mezni velikost byla
+-13,56m, Nenalezl podstatny pfipad, ktery by neslo vysvétlit nahodile.

TiiskovA hledala rozlozeni a vydatnost radiantG sporadickych
meteorl na zdkladé dopredného rozptylu radiovych signali na meteoric-
kych stopdch. Za nejlepsi reprezentaci povazuje model se tremi bodovymi
radianty v roviné ekliptiky, a to v apexu a dal§imi dvéma posunutymi
0 +70° (hélionovy a antihélionovy zdroj).

Vliv ambipoldrni difuze na tvar radiového odrazu s ohledem na uréeni
geocentrické rychlosti studoval Simek. Pro ptipad, e nebereme v Gvahu
1. maximum na difrakéni charakteristice, zptisobi u dobfe zobrazeného
odrazu zanedbdni difuze chybu v rychlosti okolo +-19,.

Mossa odvodil metodu pro uréeni poditeéniho poloméru ionizované
stopy pro linedrni elektronové hustoty « =< 102 el/em, tedy pro stopy
pi'echodného typu. Ze studia 25 ptipadi soutasného pozorovéni na vino-
vych délkich 8,7 a 6,49 m odvodil poé¢dteéni polomér 1,4 m pro v = 37
km/s a D = 11 m?%s.

Se zajimavou myslenkou prisel Warkins. Hledal vyskovou zédvislost
vlivu geomagnetického pole na vyskyt meteorickych stop. Pro ¢ =0
a h > 92 km zjistil pétindsobek odrazti proti pripadu, Zze ¢ > 15°. Pii
mensich vyskdch nez 92 km se tento efekt neprojevuje (¢ definuje jeho
thel mezi siloé¢drou magnetického pole a vysilanym paprskem). Autor
vysvétluje tento jev rozdilem hodnot difuzntho koeficientu ve sméru
kolmém na magnetickou siloédru od bézného D.

Drdhy meteorts. L. Kresdx pokracuje (viz HR 45, (1969) 169/170) ve
svych studiich o vztahu a vzniku meteort kometdrnich a asteroiddlnich.
Odvodil jednoduché empirické kritérium, podle kterého délitkem mezi
obéma typy drah je soudin mezi periodou a vystiednosti; jestlize je
mensi nez 2,5, pak jde o drahy asteroiddlni, je-li vétsi, jde o drdhy ko-
metdrni. Pokusil se v8ak najit kritérium, které by mélo fyzikdlni odi-
vodnéni. Podstatnd zména drah jak asteroiddlnich, tak i kometdrnich
vznikd gravitaénim plsobenim planet, pfedeviim Jupitera. Tyto vlivy
lze vyjadiit velikkost! Tisserandovy konstanty. Ukazuje se také, Ze
plsobenim poruch Jupiterem neklesne vzdilenost perihelu komet pod
4,6. RuSivé plisobi u zdfeni (zndmy Poyntingliv-Robertsoniv effekt),
které md svou ,,invariantu‘‘ zdvislou na vzddlenosti afelu a vystiednosti
drahy: pro asteroidy je tato ,,invarianta‘ podstatné vys&i (12,7), neZ je
tomu pro drdhy kometdrni — predevsim dlouhoperiodické. Vedle toho
se uplatiiuji i srdzky téles v asteroidnim pdsu. Tato kritéria ovéfuje
pak Kresik na drahdch meteord, které jednak byly uréeny s vysokou
presnosti, jednak o nich jsou k dispozici i fyzikdlni charakteristické
veliéiny. Materidl obsahuje jednak meteory plvodem spojené s krétko-
periodickymi drahami Jupiterovy rodiny komet, jednak fadu asteroidél-
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nich meteorl. Porovndni téchto dvou mnoZin vedlo k témto hlavnim
vysledkam: 1. Neexistuje zfetelnd mezera mezi ob8éma skupinami ani
v okoli rezonanénich drah, naopak tyto se zdaji mit poletni pfevahu.
2. Neexistuje statisticky vyrazné rozliSeni fyzikédlnich vlastnosti mimo
mimoiddného poklesu rychlosti letu v ovzdusi a vyskytu vysek zaddtku
drah (viz Ceplechovo kritérium!). 3. Ukazuji se pozoruhodné rozdily
v polohich perihélii a radiantt, které nejsou usporddany nahodile.
Tento vliv se promitd i do sezonnich variaci poétu meteort. 4. Nelze
zjistit vyrazné asociace, které jsou zndmé v drahdch asteroid (Hirayamo-
va ,,rodina‘“, skupiny Brouwerovy, proudy Alfvénovy apod.). Naproti
tomu i drdhy meteorfi, jich% ptvod je nepochybné kometarni (na p.
Drakonidy), jevi nepravidelnosti, které je moZné priéist nerozliSenym
meteorickym rojim. 5. Zatimco skupina komentdrnich meteort ukazuje
v pohybu uzlové piimky dobrou shodu s poZadavky uréenymi teorii
poruch (sekulérni poruchy), druhé skupina nejevi ani nahodilé rozlozeni,
ani takové rozlozeni, které by odpovidalo rusivym efekttm.

Rajchl se podrobné zabyval moZnymi piiéinami rozdéleni bolid na dvé
vyrazné odlisné skupiny. Jako nejpravdépodobnéjsi ukazuje moznost, Ze
skupina s vysokymi sklony drah a vysokymirychlostmi by mohla pochézet
7 ursité éasti dlouhoperiodickych komet, a to z novych komet, zatimeco
skupina druhd souvisi zfejmsé s asteroidami, kritkoperiodickymi a starymi
kometami.

7. HVEZDY A DVOJHVEZDY

Huvézdy. Kopara Kerrcar zkoumal podrobné spektrum bilého trpas-
lika Siria B pomoci 74" dalekohledu na observatofi Okajama ve spektral-
ni oblasti 3 700—4 600 A. Ze studia spektrogramu vyplyvé, Ze hvézda
patti k typu DA. Stejné jako u bilého trpaslika 40 Eri HB je vypod&teny
polomér Siria B znatné vétsi, nez by to odpovidalo Chandrasekharovu
modelu plné degenerované héliové hvézdy. Vysvétleni tohoto jevu neni
zatim jasné.

Pfi dvou letech rakety Aerobee byla zjisténa spektra veleobri d, ¢ a
Ori spektrdlnich t¥{d O—B v oblasti vin 1500—1 100 A. P¥{tomné
rezonanéni &iry CIV, SiIV a NV maji profily obdobné pro hvézdy
P Cyg. Obaly téchto hvézd se rozdiiuji rychlosti 1 500 km/s. Rychlost
dbytku hmoty dosahuje v priméru 10-% My/rok. Podle MorToNovA
nézoru je ztrita hmoty typickd pro viechny veleobry O—B. V priabéhu
doby v tomto stadiu muze hvézda zfratit nélkolik procent své hmoty.
Ztrita hmoty vede k rozptylovéni kinetické energie do mezihvézdného
prost¥edi a k ohfivani plynu obklopujictho hvézdu, aviak celkovy ptinos
téchto procesit k totdlni energii mezihvézdného prostitedi je maly.

STEPHENSON objevil na star§ich deskich pofizenych objektivnim
hranolem spektrum Novy Delphini 1967 sedm let pfed jejim vybuchem.
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Hvézda byla mimoiddné modrd, méla fotografickou jasnost 11,8™ a byla
do vybuchu neobytejné jasnd. Spektrum, jez mé disperzi 580 A/mmu Hy,
je spojité, bez jakychkoliv urditych absorpénich nebo emisnich éar. Spojité
spektrum je v ultrafialové oblasti intenzivni, chybi v ném Balmerav skok
a ptipomind Novu Herculi 1963 pied vybuchem i nékteré jiné zndmé
novy. Ziejmé je to nezéervenald hvézda tiidy O nebo ranych B.

Hvézda LP 93-21 o rektascenzi 10M42,9m a deklinaci +59°22', foto-
grafické velikosti 17,2m ma velky vlastni pohyb (1,76 za rok) ve sméru
213°. Podle fotoelektrickych pozorovani SANDAGE muze tato hvézda
gravitacné souviset s Lyndenovym-Bellovym modelem Galaxie, jestlize
jejf radidlnf rychlost spadd do mezi +160 az —400 km/s. Pii men8i
absolutni vizudln{ velikosti a vzddlenosti od nds by se¢ meze radidlni
rychlosti, pfi niz by je$té hvézda neopustila Galaxii, roz§ifily na hodnoty
4400 az —675 km/s. Hvézda mé v Galaxii zpétny pohyb, apogalaktikum
jeji dréhy je vétsi nez 40 kpe a &fselnd vyst¥ednost dradhy dosahuje 0,9.
Prostorovd rychlost této hvézdy je nejvétdi ze vSech zndmych hvézd.

EeeEN a SANDAGE podrobili kritice tvrzeni ZwickysO o objevu
»modryeh pygmeja® (viz HR 44, 1968, str. 162). U péti takovych hvézd
o velkych rychlostech zjistili pomoci t¥ibarevné fotometrie, Ze jsou to
obvykli bili trpaslici s velkymi rychlostmi. Zwicky proti tomu namitd,
Ze pouziti udaji o barvdach vzhledem k jejich nespolehlivosti neni pii
klasifikaci téchto hvézd na misté. K rozhodnuti otdzky o existenci
pygmejt by byly nutné presné idaje o spektrdlnich ttiddch, zdanlivych
velikostech, radidlnich rychlostech, vlastnich pohybech a paralaxich.

Duvojhvézdy. VeTESNIR studoval zdkrytové dvojhvézdy SW Lyn,
V 463 Cyg a V 338 Her. Zkoumal jejich svételné kfivky ve Zlutém a
modrém svétle a uréil pfedbéZné elementy téchto soustav. V pripadé
V 463 Cyg usuzuje z proménlivosti periody, Ze se v této soustavé mue
jesté jednat o tieti téleso, kterd neni zakryvdno.

Hor4x vypracoval proces rektifikace k uréent element@ deformované
zékrytové proménné. Tato metoda je zvlasté vhodnd pro vypodlty na
elektronickém podéitaéi iteraénim minimalizujicim postupem. Metoda
byla aplikovdna na soustavu V 505 Sgr, jejiz modré elementy byly
uréeny z hlavnifho a sekunddrnfho minima, za pfedpokladu platnosti
modelu koule-elipsoid. V dalsi préici pak Hor4r roz§ifil tuto metodu na
vypotet elementi tésné zdkrytové soustavy pro piipad modelu elipsoid-
elipsoid. Vysledky byly aplikovdny na soustavu TZ Coronae Austrinae.

8. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOCIACE
Na Hoperovy a WALLERSTEINOVY tvahy o nutnosti revize vzdile-

nosti Hydd (viz HR 45, 1969, 173) navdzal nyni ALEXANDER. Zkoumal
zplsoby uréeni jejich vzddlenosti: podle vertexu, podle trigonometric-
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kych paralax, podle zdvislosti hmota—zdiivost, podle emise v Sardch
H a K u éervenych obra a podle diagramu ,,barva—velikost®“. Chyba
ptijaté vzdalenosti Hyad (41 pc) méZe podle jeho nizoru dosahovat
hodnoty fddové 59, . Neexistuji dostatetné davody pro to, Ze by skuteénd
vzddlenost méla byt o 209, vétsi.

Japonsti astronomové OrranI HirosHI, WATANABE TAKOSHT a ORA
SHO6ZABIRG zjistili v mlhoving Orionu novy detail, ktery mé tvar hyper-
bolického vldkna o délce asi 4" a &ffce 5—6". Ve vreholu hyperboly je
hvézda LL Ori, kterd je typu T Tau a pati{ k asociaci v Orionu. Uhel
mezi asymptotami éini asi 40°. Vldkno je nejspis vysledkem vzdjemného
plisobeni hvézdy a mlhoviny, kterd se vzhledem ke hvézdé pohybuje.
Podle tihlu mezi vétvemi hyperboly je relativni rychlost hvézdy a mlho-
viny 22 km/s.

Scawartz informoval o méfeni zdfeni na viné 21 em ve sméru od
otevienych hvézdokup. VySetfované hvézdokupy jsou v rlznych ga-
laktickych délkich a co do véku zahrnuji mnoho rozliénych typt. Po
vylouéeni emisniho profilu éary H I, kterd je celogalaktické povahy, se
ukazuje, Ze ve viech hvézdokupdch mladSich nez 25 miliénd let se na
rozdil od starsich (vice nez 150 miliénu let) vyskytuje neutrdlni vodik,
ktery zaujimé oblast zhruba 3—4krat vétsi nez hvézdy v kupé, a v fads
piipadt se rozpind rychlosti 7 km/s.

Rosinsow uréil na zdkladé nékolikaletych rddiovych pozorovan{
vrehni hranici neutrdlnfho vodiku v kulovych hvézdokupdch w Cen a
47 Tue. V kupé w Cen je to nejvySe 20 My, v kupé 47 Tuc jen 15 M.
V obou piipadech je pomér hmoty neutrdlniho vodiku k celkové hmoté
kupy mensi ne# 7.10~% a pomér hmoty vodiku k zdfivosti hvézdokupy
4.10-3. Tyto hodnoty jsou znacéné mensi nez u eliptickych galaxii. Plyn
a prach mtZe byt z kulovych hvézdokup vymeten pii jejich priichodu ga-
laktickou rovinou, aviak vyvojové efekty mohou opét mnozstvi diftzni
latky doplilovat. Horni mez obsahu neutrilniho vodiku v kupé w Cen
ukazuje, ze neutrdlni vodik musi existovat ve formé chladnych oblaka
o velké prizraénosti, nebo Ze 909, neutrélniho vodiku existuje v mole-
kuldrni formé.

DanzieER zkoumal na zdklad® spekter o disperzi 27 a 13,5 A/mm
mnozstvi lithia u 4 hvézd hvézdokupy Plejid. Relativni mnoZstvi lithia
u Plejad je v8tdi neZ u hvézd Hyad. To odpovidd skuteénosti, Ze se mnoz-
stvi lithia se zvétSovanim stdli hvézd zmensSuje, a jeho hofeni nastiva
tedy nejen ve stadiu gravitaéni kontrakce, ale i na hlavni posloupnosti.

Hyraxp zkoumal hvézdy horni édsti hlavni posloupnosti u fady
mladych hvézdokup. Jeho cilem bylo uréeni stupnice teplot pro hvézdy
t¥idy B a porovnédni pozorevanych charakteristik atmosfér téchto hvézd
s teoreticlkymi. V kaZdé kupé zkoumal alespoil jednu pekulidrni hvézdu
t¥idy A (s darou kiemiku 4 200 A). Z vysledkd vyplyva, Ze tyto hvézdy
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se vyskytuji nad hlavni posloupnosti podél vyvojovych kiivek hvézd
o hmotach 4—5 M.

ARrpP zpfesnil podle pozorovaini ve fotometrické soustavé BV posloup-
nost Zlutych a Gervenych obra ve hvézdokupé Velkého Magellanova
Oblaku (VMO) NGC 1866 véetné cefeid. Na zakladé vypoétenych modelt
hvézd mbZe se o této posloupnosti predpoklidat, Ze sestdva z hvézd
o hmoté 5 My. Pritom se sloZeni populace kupy NGC 1866 nelis{ pod-
statné od populace okolni oblasti VMO. Porovndni posloupnosti obri
v Malém Magellanové oblaku (MMO), VMO a v okoli Slunce v Galaxii
ukazuje, ze pii relativné vétsim obsahu vodiku pfechézeji hvézdy v pro-
cesu vyvoje déle do pisma nestability. Timto zplisobem lze pak vysvétlit,
Ze cefeidy v MMO jsou v priméru modiejsf a Ze jejich prostorovd hustota
je veétsii nez u cefeid v Galaxii.

INNANEN a SoUTHERN kritizuji Ecernovy Gvahy o spoleéném vzniku
hvézd, které maji pfiblizné stejny prostorovy pohyb. Integrovali nume-
ricky zpétné o 5 miliard let drahy hvézd, které patii idajné ke tfem
hvézdnym grupim. Jen u jedné z nich (grupa zahrnujici Kapteynovu
hvézdu) bylo zjisténo, Ze trajektorie jejich Clendt se protinaji v dobé
pred 4,17 . 107 let; vysledek je ovSem znaéné nejisty, protoZe u této
skupiny dochdzi k prichodtim znaéné blizkym jidru Galaxie.

KrppENHAHRN vys:l z difvéjsich praci svych i svych spolupracovniki
o vyvoji hvézd a zkoumal nyni vyvoj ,,umélé” hvézdokupy, sestdvajict
ze 190 hvézd. Rozdéleni hvézd talkové kupy bylo predpokliddno v sou-
hlase se Sandageovou funkef zdtivosti podle vztahu ,,hmota—zdiivost*
v rozmezi 24—0,5 Mg. V¥voj kupy byl sledovin od ,nulového sta¥i,
kdy vSechny hvézdy jsou na &ife zcela konventivnich Hayashiovych
hvézd, az do stdfl 4,24.10%let. Z porovndni teorstického modelu
s rizné starymi hvézdokupami vyplyvd, Ze na empirickych diagramech
jsou pozorovdny hvézdy, leZici vice vpravo, nei je Hayashiova mezni
¢dra. Kippenhahn dospivd proto k zdvéru, Ze teoretickou mez pro zcela
konvektivni modely je tfeba posunout doprava. Toho mtZe byt dosaZeno
bud zvétSenim koeficientu neprazraénosti, nebo zmensenim doby migeni
hvézdné hmoty. Obé tyto velidiny jsou pro vySettované fyzikilni pod-
minky uréeny zcela nespolehlivé.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA

U nds KorouTEK pokratoval ve studiu planetdrnich mlhovin. Déle
zkoumal planetdrni mlhovinu NGC 1514, Na zaklad$ izofot se pokusil
o konstrukei prostorového modelu této planetérni mlhoviny. Dvé vy-
razné kondenzace, které se soumérné rozklddaji vzhledem ke stiedu,
byly vysvétleny jako projekee toroidd na kouli. KoumouTEk zkoumal
pribéh pozorované intenzity se vzdélenosti od stfedu mlhoviny ve sméru
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osy a v roviné toroidu. Nejlepsi shody s pozorovinim se pro tento model
dosihne za predpokladu, Ze (a) vméjsi obdlka je homogenni kulovi
slupka s primérem 206” a (b) vnitini édst mlhoviny o rozméru kolem
136" muze byt vyjadiena homogenni kouli ve sméru osy toroidu a jako
dva homogenni soustfedné prstence v roviné torcidu. Ddle KoHOoUTEK
zkoumal velmi hustou a mladou planetarni mlhovinu M 3-27 (43
+ 11°1) na zdklad® spektrogramu ziskaného pomoci objektivniho hra-
nolu v oblasti 3 600—6 600 A. Vzdélenost mlhoviny je 1440 pe. Ko-
houtek predpoklédd moznost dvou hypotéz. Podle pravdépodobnsjsi
(A) je mlhovina opticky silnd v Lymanové kontinuu, a podle toho by
pak platily tyto parametry pro excitujici hvézdu: teplota 103 000 °K,
absolutni bolometricks velikost —0,6M a polomér 25krat mensi nez
u Slunce. U opticky tenké mlhoviny (hypotéza B) bychom dostali nizst
teplotu, vy83i zéfivost a vétsl polomér excitujici hvézdy a velmi malou
hmotu celé mlhoviny (mensf nez 5.107% Mg).

Caromov navrhl metodu ke srovndni spekter v ultrafialovém oboru
u jader planetdrnich mlhovin v intervalu 912—990 A. Zjistil celkem
6 ultrafialovych spekter. Za predpokladu, Ze planetdrni mlhovina zd¥i
jako terné téleso, je jeji teplota v rozmezi 100—200 tisic °K.

Lucy piedlozil novou hypotézu o vzniku planetdrnich mlhovin.
Predpoklddsd, Ze planetdrni mlhoviny vznikaji z ervenych obri v nej-
pozdnégjsich stadiich vyvoje. Dynamickd nestabilita, kterd vede k od-
vrzeni hmoty, nastdvd pii zvétdeni hmoty zony vodikové ionizace, kdy
pomér specifického tepla v obalu klesne pod 4/3. Koneénd kineticks
energie vyvrzené obdlky &inf pfiblizné 2.10% ergti, coZ odpovidd rychlosti
17 km/s. Zdrojem kinetické energie obdlky je energie, uvoliiujici se pii
rekombinaci vodiku a hélia.

V soudasné dobé zndme 6 Wolfovyich—Rayetovych hvézd, které se
vyskytuji ve stfedu kiivosti jednoho nebo viece obloukt mlhovin.
Vsechny tyto hvézdy jsou typu WN a nevyskytuji se mezi nimi dvoj-
hvézdy. Nékolika riznymi mastodami byla u t#{ mlhovin odhadnuta
velikost jejich hmoty v rozmezi 7—700 hmot Slunce. Mlhoviny jsou
mimo¥4dné tenké obdlky. Je pro né charakteristické, Ze vznikaji vymeta-
nim mezihvézdné litky hmotou vyvrhovanou z hvézd WR. Pripusti-
me-li hypotézu, Ze dochdzi k nepietrzitému vyvrhovani hmoty z téchto
hvézd, muZeme vypotitat stdfi mlhoviny. Vyvrhuje-li hvézda 1074 aZ
1078 Mg /rok, pak jejich stdfi.by bylo 104—108 let. Hmotnéj$i mlhoviny
jsou starsi, coZ je disledek vzniku a vyvoje mlhoviny v mezihvézdném
prostiedi. Je zajimavé, Ze kolem hvézd typu WC se tyto mlhoviny ne-
vyskytuji. Je to zplisobeno bud tim, Ze tyto hvézdy nevyvrhuji do pro-
storu hmotu, anebo se vyskytuji v oblastech, kde je nizkd hustota
mezihvézdného plynu.

K vysvétleni plvodu rentgenového zifeni Krabi mlhoviny bylo
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navrieno nékolik mechanismi: zifeni neutronové hvézdy, opaény
Comptontv efekt, synchrotronové zafeni. ApParRAO navrhl novou hypo-
tézu. Rentgenové zdfen{ vznikd pfi vyzarovdni elektrontt o vysoké
energii v oblastech magnetického pole zvySené intenzity, které se zesiluje
hydromagnetickymi rdzovymi vinami Sfffcimi se od stfedu. Prednosti
této hypotézy je to, Ze souhlasi s pozorovanymi udaji a neni tfeba pied-
poklddat dodateéné vstiikovani relativisticlych elektronfi do mlhoviny.
K vysvétleni spektra a intenzity rentgenového zéfeni Krabi mlhoviny
v intervalu 1—10 keV musi existovat elektrony s energif fddové 1012 eV
a pole zesilované az na 10-2 gaussti. Celkovd energie elektrontl v oblasti
rentgenového zifeni by pfedstavovala 6.10%! ergli. Doba existence
rentgenového zdfeni pfitom dosahuje 10'%sg, je tedy znadné del$i nez
doba existence sarotné Krabi mlhoviny. Teoreticky rozmér zdroje je
vétil nez 0,3 svét. roku, coZ priblizné odpovidd pozorovanym rozmérim.
Za pfedpokladu ze relativistické elektrony vypliuji cely objem mlhovi-
ny, je jejich celkovd energie 2.1048 ergi.

CaMEROXY a Mock poukdzali na tezkosm ke kterym vede Srrovsk#HEO
hypotéza, ob;asnupm rentgenovy zdroj ve Stiru za disledel tdsné
dvojice, u niZz jedna ze slozek je neutronovou hvézdou. Uspokojivé
vysvétleni pozorovanych ddaji se dosdhne za pfedpokladu modelu,
jenz sestdvd z trpaslika a z obff hvézdy. Rychlost akrece, kterd by za-
bezpelovala poZadované unoliiovdni energie v rentgenovém oboru, je
1 Mg za 105 let.

WICKRAMASINGIE zjistil pfi infradervené kolorimetrii v oblasti
spektra 3—10 . silné absorpéni pdsy a zdfeni mezihvézdného prachu
Mnohé rané hvézdy s nadbyteénym 1nfracervenym zédfenim maji kolem
sebe obalku. Podle hypotézy tohoto pracovnika _]e nadbytecna, absorpce
a zdTeni podminéno existenci krystalt gmhtu s pfimési atomit (zejména
vodiku) v obalech kolem hvézd a ozafovanim téchto krystald korpus-
kulirnim zé¥enim o velikém vykonu. Cisté obyéejné lkrystaly poskytuji
slabé kmitavé pdsy mifiky v optické oblasti (vzhledem k podmince
soumérnosti je totdlni elektricky moment velmi maly). AvSak pfimési
atomi (nap¥. vodiku apod.) zptisobuji poruehy ve strukture miizky,
a v diusledku jejich ozdfeni rychlymi Gdsticemi vznikaji opticky aktivni
pésy v oblasti spektra dokonce Sir§i nez 3—10y. Vzhledem k tomu, Ze
se jednd o znaény podil pfimést a o nezbytny mohutny tok korpusku-
larniho zéteni, je tfeba predpoklddat, Ze pasy vznikaji v obalech z mezi-
hvézdného prosttedi kolem hvézd. Tyto dvahy byly ovéfeny pti labo-
ratornich pokusech a do8lo ke shodg.

Krisuna a WICKRAMASINGHE vypoéitali teplobu mezihvézdnych
prachovych &dstic z éistého grafitu, z grafitovych jader pokrytych ledo-
vym obalem a ,zafpinénych® ledovych zrnek o riznych rozmérech.
K vypoidtu teplot bylo pouZito rovnice rovnovdhy energie, v niz se po-
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¢itd s absorpel svétla ve viditelné Gasti spekira a vyzafovinim v infra-
tervend oblasti. Poditd se pifi tom s mezihvézdnym polem zaieni uréenym
ZovmERMANNEM. Pro prachové Gastice z Gistého grafitu se teplota po-
hybuje v rozmezi 20—45 °K. Castice s grafitovym jadrem o poloméru
0,05 p. obklopenym ledovym obalem o vnéj§im poloméru 0,15 . m4 teplo-
tu kolem 20 °K. Teplota ,za$pinénych® ¢astic je niZ&f a nepfevysuje
10°K. Nizké teploty podporuji vytvafeni molekul a rast obalu na po-
vrchu Gdstice.

GerrELs s nékolika spoluautory studoval rizné aspekty zdvislosti
polarizace na délee viny. Pfedné bylo zjisténo, Ze u &isti hvézd se vy-
skytuje zavislost poziénich dblt na délece viny A. JelikoZ tyto hvézdy
jsou vesmés vzddlengjsi nez 600 pe, vyplyvé z toho, Ze paprsky od nich
protinaji na své dréze nékolik oblalkil, v nichz jsou ¢éstice riizné oriento-
viny a nemaji stejné rozméry. Zivislost polarizace na A je ziejmé
riznd v rhznych galaktickych délkdch. V oblasti od Hadonose k Labuti
zdvislost parametr polarizace na A je slaba, kdezto v oblasti Kasiopeji
roste posiéni thel polarizace na stranu kratkych vinovych délek a v ob-
lasti od Persea k Orionu ubyvd. Porovnanim teorie s pozorovinim
dospivaji tito autofi ke dvéma zdvérim: (1) parametry polarizace se
méni od hvézdy k hvézdg, tj. riznd mezihvézdnid oblaka maji riizné
charakteristiky &astic; (2) rast polarizace jak na stranu dlouhych vino-
vych délek, tak i na stranu kratkych, svédéi o tom, Ze existuji oblaka
jak s velkymi, tak i s malymi rozméry éastic. Porovndni zdvislosti
mezihvézdné polarizace na A s analogickoun zdvislosti pro reflekéni miho-
viny vyluduje moZnoss, Ze by existovaly kovové a d&isté grafitové éistice
v mezihvézdném prostfedi. Pozorovani reflekénich mlhovin se nejlépe
interpretuje za piedpokladu, Ze sestdvaji z ¢dstic, kterd maji absorpéni
jadra o praméru 0,05 obklopend ledovou obédlkou o priméru 0,3 p.

McGEeE, GARDNER a RoOBINSON pozorovali 64metrovym riddiovym
dalekohledem Cdry radikdlu OH ve sméru ke 30 radiovym zdrojiim,
7 v&t&l Gasti tepelnym. Ve spektrech 26 zdrojh se vyskytuji absorpéni
gary, délici s2 na 2 n:bo vice sloZek. 14 zdroji mé emisni é4ry se znadénou
kruhovou polarizaci. Linedrni polarizace je vak nepatrnd. Tito pracovni-
ci na zakladé rozdéleni oblakit OH zkoumali model galaktické rotace.
Oblaka se vyskytuji zfejmé ve viech vodikovvch spirdlnich ramenech-
Pomér OH/H I je ve vnéjsich ramenech mensf ne? ve vnit¥nich a velmi
silnd vzrastd v blizkosti galaktického jadra.

Pozorovéni oblasti H I, tésné souvisicich s emisnimi oblaky OH,
ptivedlo fadu autortt ((MEZGER, ALTENHOFF, SCHRAML, BURKE, REIFEN-
STEIN) k objevu nového druhu kompaktnich tepelnych zdroji. PFi
vyzkumu tepelné sloiky rédiového zdroje W 49 se prokdzala existence
velké oblasti o priméru 14,4 pe, v niZ je obsaZena hmota téméi 104 Mg
v ni se vyskytuje kompaktni oblak ionizovaného vodiku o hmoté
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100 M s hustotou pies 10% astie/em®. K ionizaci takové oblasti by
bylo tteba 6—12 hvézd O. Porovnani s jinymi kompaktnimi oblastmi
H II ukazuje, %e vZdy jde o mnohem méné rozsdhlé a méné hmotné
objekty. Tyto velké kompaktni oblasti H II mohou souviset se vznika-
jivimi hvézdami, které obklopuji zbytky oblaku. z néhoZz vznikly.
Zsteni OH pochédzi pravdépodobné od prahvézd méné hmotnych nez
jsou hvézdy O, které jsou v ranéjsim stadiu vyvoje.

FiscHER, JORDAN, MEYERCOTT, AcTON a Rorraic informovali po-
drobng o vysledcich pozorovdni zdrojii rentgenova zafeni v oblasti
galaktického rovaiku (I v mezich 330°—160°, b™ do 4-15°). Na rake-
tdch Acrobee byly instalovény poéitate. Celkem bylo pozorovdno 23
zdrojfi, z toho 15 je lokalizovdne s pfesnosti +1°. Z osmi intenzivnich,
pomérné konstantnich zdroja s mékkym spektrem, spadd jich 7 do
oblasti o galaktické délee 358° — 17°. Jejich efektivni teplota je pfiblizné
5.107 °K, co# se blizi teploté zdroje Sco X-1, ktery je pozlstatkem po
nové. Vétsina z téchto sedmi objekti nélezi zi'ejmé k polulaci I. Zetelnd
souvislost zdroji s asociacemi OB zjidténa nebyla. U sedmi zdroji byly
zjistény v pribéhu 1 roku znaéné zmény v intenzité zé¥eni (vice nez 30%).
Jejich spektrum je tvrdsi nez n konstantnich zdrojt.

10. PULSBARY

Davres, Horrow, LyNE, RICKETT a SMITE potvrdili existenci pulsu-
jleiho rddiového zdroje objeveného HEwisHEM a LirTrEM. Jde o novy
druh rddiovych objektt, pro néZ se ujal ndzev pulsary. Prvné objeveny
pulsar pozorovany na frekvencich 151, 240 a 408 MHz m4 délku impulsu
35 milisekund (ms) s velmi rychlym rastem impulsu béhem 2 ms;
charakteristickd doba pozorovanych fluktuaci ¢ini asi 1 ms. Pozorovani
soudasného zaGitku impulstt na técch frekvencich ukazuji, Ze impulsy
o raznych frekvencich vznikaji v oblastech vzdédlenyeh od sebe alespon
1 000 km, a délka impulsu, stejnd ve &tyfech frekvencich, svédéi o tom,
%e viechny zdroje zifeni jsou v mezich oblasti o rozmérech 10 000 km.
Podle nidzoru vyse uvedenych autor mohou byt zdrojem zifeni bud
bili trpaslici, nebo neutronové hvézdy. Pri vzddlenosti zdroje 60 pe, coz
je nezbytné k vysvétleni rozptylu doby pfichodu impulsit v jednotlivych
frekvencich, musel by byt impulsovy vykon fddové 10** W a energie
2.101% J. Kdyby zdrojem byla hvézda o poloméru 10 000 km, byl by
vykon toku na povrchu asi 3.10° W/m2.

Morrer a EKERS pozorovali pulsar CI? 1919 na frekvenci 2295 MHz.
RapaaRrISHNAN, KoMEsaroFr a Cookr zjistili, Ze perioda impulst
u tohoto objektu je (1,33730113 4 7.10-8) s. Objektu CP 1919 se ddle
vénoval DrARE s celou fadou spolupracovnikt. Witriams odhadl
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podle rddiovych pozorovani pulsaru CP 1919 jeho vzdédlenost (pfiblizng
60 pe) a horni mez jeho rozmért na 10 000 km. Na obloze byl pulsar
ztotoZnén s modrou hvézdou 18m. Byla zjisténa absolutni velikost pul-
saru (14m) a efektivni teplota (vice nez 10 000 °K). Pulsar je skuteéns
modré hvézda a na H-R diagramu se vyskytuje v oblasti bilych trpaslila
o piiblizné hmoté 1 Mg.

Wortrrr odhadl horni a spodni mez Zivotnosti pulsarii. Za predpokla-
du, Ze vSechny hvézdy prochdzeji stadiem pulsard, a predpokldddme-li
celkovy podet téchto objektt v Galaxii na 108—107%, pak spodni mez
doby jejich existence je 107 let. K horni mezi dospéjeme za predpokladu,
Ze pulsar je vysledkem vyvoje suprahustych téles, jejichz podet se po-
vakuje za totoZny s poétem supernov v Galaxii (108), a je rovna 10? let.
Worrser poukazuje na moznost souvislosti pulsart se zbytky supernov
a magnetickymi hvézdami.

IsrATL zkoumal moznost vzniku pulsaru v bilém trpasliku. Bily trpas-
lik, u néhot je polomér 2 000 km a jeho hmota je blizks kritické hodnoté
(1,5 Mg), miZe byt akreci hmoty doveden do dvou stadif: k ,,doutnaji-
cf*’ staciondrnf hvézdé (tlak zdfeni vyrovnava tlak padajici hmoty), anebo
.k pulsaru (zéfeni nckontroluje akreci). Aby nedoslo ke gravitadni ne-
stabilitd, predpokldds Israel pro druhy piipad, Ze v dasledku pulsaci je
odvrzen vnéjii nedegenerovany obal a v&tsi édst hmoty nabrané v dasled-
ku akrece. Impuls o energii 103% ergii, diive nez se dostane k obalu,
plejde do rentgenové oblasti. V obalu neprizraéném pro zdfeni p vani-
kaj{ impulsy ve viditelné éasti spektra o délee impulsu shodné s dobou
jeho priichodu obalem. U prizratného obalu by mély byt impulsy
pozorovény v rentgenovyeh paprscich.

Brawp sestrojil jednoduchy model pulsujiciho bilého trpaslika,
u ného# profil impulsi odpovidé pozorovanym tvarim impulst pulsard.
Bland predpoklddd, Ze generace rddiového impulsu probihd v tenké
povrchové vrstve, kterd je excitovana poruchami (jejich mechanismus
blize nevysetiuje), &ificimi se od stfedu hvézdy. Vzhledem ke gradientu
gravitatni sily na povrchu (rychld rotace hvézdy) neprobihd produkce
rédiového impulsu zdroveil na celém povrchu, nybrz se zpozdénim od
pélu k rovniku.

11. GALAXIE

CruBe zkoumal stavbu a kinematiku Gouldova pdsu. Je to oblak
o rozmérech 500 x 200 x 200 pe, protédhly ve sméru 160° nové galaktic-
ké délky a naklonény o 20° ke sméru galaktické roviny. Slunce je vzda-
leno 75 pe od jeho hlavni osy ve sméru galakticlké délky 90°. Hvézdokupa
Plejady je na jednom okraji oblaku, hvézdokupa Scorpio-Centaurus
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pobliz protilehlého okraje. Vzhledem k jejich prostorovym rychlostem
lze je prifadit ke Gouldovu pasu. Vétéina hvézd B jasnéjsich nez 5,25™ ve
sméru 11 od 160° do 360° rovnéZ patii do Gouldova pdsu. Z vyzkumu
vlastnich pohybt a radidlnich rychlosti vyplyvd, Ze ¢dst hvézd spektrilni
t¥idy A ve sméru Gouldova pédsu rovndz do ného spadd. Patii do ného
téZ urcité mnozstvi plynu a prachu. Celkovd hmota Gouldova pdsu je
200 000 hmot Slunce. Gouldav pds se rozSifuje rychlosti 27 km/s/kpe,
coZ umoziuje odhadnout jeho vék na 37 milidni let; to souhlasi s odha-
dem véku hvézd, které do ného spadaji.

Dixox zkoumal prostorovou strukturu mistni splra.lm vétve na zdkla-
dé blizkych hvézd typu BI-B2. Podle téchto objektil je tloustka vétve
priblizné 100 pe a 3ffka 700 pe. Osa vétve neleii v galaktické roving,
nybrz je vlnovité zprohybana. Zvnéjsku se to projevuje jako Gouldiv
pds. Soustava hvézd typu B0-B2 vykazuje rovnéz systematicky pohyb
k anticentru rychlosti 20 km/s. Dixon to vysvétluje porusenim rovno-
véhy v pribghu vzniku hvézd z plynné litky. Pokud byla v plynném
stavu, zachovala si vétev stacionirni stav déinkem jak gravitaénich,
tak i negravita¢nich sil. Na vzniklé hvézdy plestdvaji oviem negravitaéni
sily pltsobit. Analogickymi piéinami lze zdavodnit podstatny rozptyl
rychlosti u star$ich hvézd, které nékolikrit obdhly kolem stfedu. Zvlast-
nost{ zlistdvd skupina Scorpio—Centaurus, vysetiovand jako fragment,
ktery se odtrhl od mistni spirdlni vétve asi pied 20 miliény lety.

GraEAM zobecnil dfivéj§i TooMrEOVU analyzu rotujicich vrstev ve
hvézdné soustavé na libovolné elipticky soumérné rozdéleni rychlosti.
Pro rozdéleni rychlosti o nejmensi energii, pfi niz je disk soustavy jedté
stabilni vzhledem k rotatné symetrickym poruchdm libovolné vlnové
délky, je charalkteristické, Ze v3echny Lindbladovy epicykly jsou na-
vzajem shodné, a toto rozdéleni mé priblizné o 20% nizsi energii nez
Schwarzschildovo rozdéleni, dostateéné pro stabilitu. Je pravdépodobns,
ze jev nestability v Galaxii md za ndsledek vytvoreni stabilnéjsiho
rozdéleni rychlosti, v ném# se zpravidla vyskytuje pomérné mélo hvézd
o malych pekulidrnich rychlostech. Zd4 se, Ze staré hvézdné populace
to potvrzuji.

Japonsky astronom Aoxr SHINKO upozornil, Ze mezi pozorovanymi
a teoretickymi zménami sklonu ekliptiky existuje rozdil, dosahujici
—0,29” 4-0,03” za 100 let. Tento rozdil nelze vysvétlit nepresnostf
v tdajich o hmotdch planet, jak se domnival NEwWcOMB, proto nemiize
byt téZ vysvétlen neplesnymi tdaji o pohybu ekliptiky. Podle ndzoru
autora zbyvd pripustit, Ze existuje pohyb svétovych péld, se kterym se
dosud nepoéitalo. Revize soustavy vlastnich pohybt hvézd s piihlédnu-
tim k tomuto vlivu, a rovnéZz vyuZiti novych tdajti o hmoté Venuse,
které maji rozhodujicl vliv na zménu sklonu, maji za ndsledek novou
hodnotu Qortovy konstanty pro galaktickou rotaci B = —24 4 2 km/
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vy

/s/kpe (misto diivéjsi B = —10 km/s/kpe). Za pfedpokladu, Ze Oortova
konstanta A = -+15 - 1 km/s/kpe, pak rychlost rotace Galaxie v okoli
Slunce by byla 390 4 25 km/s a hmota Galaxie by byla 650 miliard
hmot Slunce.

STEINER rozvinul ddle myslenky Diraca a JORDANA, Ze za hybné sily
vyvoje v historii Zemé by mohly byt oznadeny vlivy mimo sluneéni
soustavu. Dirac a Jordan predpoklddali o gravitadni , konstantd* @G,
ze monotonné s tasem ubyvé, coZ vede k uspokojivym vysledkiim jen
v hodné dlouhych intervalech (delSich nez 350 miliénu let). U kratsich
geologickych cykli a jejich globdlniho synchronniho zaédtku je t¥eba
monoténnim zméndm vtisknout i periodické kmity. Steiner pFedpokldds,
Ze tyto kmity muZe plisobit vliv rozdéleni hmoty ve velkych métitcich
uvnité Galaxie. Jsou-li napf. pritazlivé hmoty v Galaxii soustiedény
plevézné kolem jejtho stiedu a & je funkei vzddlenosti od stfedu R,
kterd dosahuje maxima pobliz okraje Galaxie, pak v tom piipadé bude
uvniti sluneéni soustavy nabyvat G minimélnich hodnot v dobé, kdy
Slunce prochdzi perigalaktikem, a maximélnich hodnot v okoli apogalak-
tika. Maxima éasové zmény G (dG/dt) lze porovnat s epochami nejintenziv-
néj&f horotvorné éinnosti. Se stupniei galaktického tasu budou zfejmé sou-
viset i rychlost kupeni usazenin, relativni plocha kontinentd a primérnd
teplota na Zemi. Mimochodem ¢as obou zdkladnich ledovych dob (8tvrto-
horni a kamenouhelné-permské) odpovidéd prichodu Zemé perigalakti-
kem. To se vysvétluje zdvislosti energie sluneéniho zifeni na G. Obdobné
vysetfuje Steiner vnéjsi magnetické pole. JelikoZz podle nejnovéjsich
vyzkum se jeho smér méni v opaény pfi prachodu galaktickou rovinou,
lze svislymi kmity Slunce v Galaxii vysvétlit i periodické zmény sméru
zemského magnetického pole. Rovnéz existuji pfiznaky, ze momenty
vzniku meteoritit, vypoétené podle doby plisobeni kosmickych paprski,
souhlasi piiblizné s okamiiky po sobé nisledujicich priichodi periga-
laktikem.

Davies se zabyval strukturou galaktického magnetického pole. Za-
kladem pro vychodisko ivah je experimentdlné zjisténd zdvislost miry
Faradayeovy rotace polarizaéni roviny extragalaktickych rddiovych
zdroja. Ukazuje se, ze model magnetického pole ve tvaru neohranitené
vrstvy s opadnym znakem na severni a jizni polokouli neodpovidd po-
slednim pozorovanym tdajum. Misto toho Davies navrhuje model
pole o dvou slozkdch: tzkou vrstvu v mezich 100 pe kolem galaktické
roviny, kterd mé stejny smér pole a ziejmé se ztotoiniuje s vrstvou
tepelnych elektrontt v galaktické roving, a lokdlni oblasti, které maji
opadéné sméry pole nad a pod stfedovou rovinou. Znaény rozptyl hodnot
Faradayeovy rotace pro danou hodnotu §ifky a efekt depolarizace zdfent

vev

rédiovych zdroji v nizkych &ifkich lze vysvétlit vlivem fluktuact
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elektronové hustoty a magnetického pole. Je tieba zavést dva druhy
neregularit: jeden ¥ddové 30 pe, druhy 0,05—0,5 pe. ,
Kurr a Dosrovarov informovali o pozorovdni Mlééné drihy v ultra-
fialové oblasti spektra z paluby kosmické lodi VenuSe 4 dne 16. dubna
1967. Silnd intenzita zdieni v emisni éife L, vyvoldvd pochybnost
o jeji pfiéiné. Kdyby byla galaktického plvodu, pak by vzhledem k silné
mezihvézdné absorpei (asi 52 na 1kpe) bylo zapotiebi, aby byla ¢ira L,
posunuta alespoi o 5 A, co# odpovidd radidlni rychlosti asi 1 000 km/s.
Je viak pravdépodobnd i druhd moZnost, Ze zjiSténd emise je zpiisobena
zdYenim Slunce, které se rozptyluje v okrajovych &dstech sluneéni sou-
stavy, kde se sluneéni vitr upravi galaktickym magnetickym polem.

REEs, Sciama a SErTL informuji, Ze na raketé vypusténé 13. prosince
1966 bylo pomoci plynového proporciondlnfho poditade zjisténo, Ze
smérem ke galaktickému pélu se zvétSuje jasnost rentgenového pozadi
v oblasti délek 44—70 A, tedy v oblasti m&kkého rentgenova zifeni.
Tento efekt lze vysvétlit tim, Ze Galaxie je mnohem vice prizratnéd pro
extragalaktické rentgenové pozadi, neZ jak to vyplyvéd z pozorovéni
v &ate 21 em. To umozn{ rozéffit rentgenové vyzkumy extragalaktickych
zdroji do mék§{ oblasti spektra. Neméné diilezitd je moznost zjistit
fadu tdaji o vlastnostech mezigalaktického prostfedi az do hodnot
rudého posuvu z= 5.

12. EXTRAGALAKTICKE SOUSTAVY

Propiveron vysvétluje zdkladni rozdily ve tvaru a aktivité galaxii
na zdkladé pfedpokladu o tom, Ze magnetické pole galaxie je odvozeno
z metagalaktického pole. Hlavni vyznam mé orientace vektoru thlové
rotace ke sméru magnetického pole. Jsou-li rovnobézné, je disk ve stavu
izorotace a magnetické pole nebrdni vytvireni hvézd. Nakonec se vy-
tvoli disk, ktery sestdvd z hvézd a neni v ném plyn, neboli galaxie SO.
Je-li smér rotace kolmy na magnetické pole, pak se v dasledku magnetie-
kého tlaku vytvoii sféroid, tj. galaxie eliptickd, neboli E. Magnetické
brzdéni litky vede ke ztrdté uhlového momentu a k pfeméné gravi-
taéni energie v magnetickou a kinetickou energii hmoty. Nejslozitéjsi
je pfipad sikmého rotdtoru. V tom piipadé se vytviieji podminky ke
vzniku spirdlnich ramen galaxie. Spirdlni vétve jsou v podstaté oblasti
konstantniho tlaku plynu v disku, vytvorené vnéjsim magnetickém tla-
kem a pohyby plynu kolmymi na disk. Stfedovéd é4st spirdlni galaxie se
podobé miniaturni galaxii B. V diusledku zavinovéni a zesfleni magnetic-
kého pole se mohou sféroidilni soustavy a stiedové édsti spirdlnich
galaxii stdt nestabilnimi. To vede k vybuchu a ke vzniku rddiovych
galaxii. Podle Piddingtonova nézoru lze touto teorii vysvétlit i quasary
jako sféroidni soustavy, v nichZ se prerusilo formovani hvézd.
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Oxn a SARGENT ziskali spekfrogramy jddra Seylertovy galaxie
NGC 4151 v oblasti vin 3 500—6 000 A, které byly doplnény o foto-
elektricks mé&Feni od 3 300 do 11 000 A. Viechny &iry jsou emisni kroms
absorpénich detaili na fialovém okraji édry He I, Skutetnost, %e v sa-
mém jadre chybi typické absorpéni éary hvézdného spektra, byla zjists-
na téz u NGC 1068 a je pravdépodobné charakteristickd pro vSechny
Seyfertovy galaxie. Podle emisnich dar byla v jadfe NGC 4151 zjiSténa
existence alespori dvou fyzikélné rozdilnych oblasti. Vétsina dar se vy-
zafuje v oblasti s t&mito parametry: hustota elektrond 5 000/cm3,
efelctivni teplota 20 000 °K a celkovd hmota 2.10°Mg. Z celkového
objemu jddra, které mé piibliZzné 50 pc v préméru, zaujimi vyzaifujici
sloika priblizné 1/40 jeho &dsti ve formé jednotlivych oblakd o rychlos-
tech kolem 450 km/s, které byly uréeny podle polosiitky zakizanych éar.
Srazky oblakd doddvaji energii nezbytnou k excitaci. Naproti tomu
zjisténd nékterych ,korondlnich® Gar svédéi o existenci oblasti plynu,
ohf4dtého na 108 stupnd.

Miirs a SHOBBROOK pozorovali pomoci 300metrového reflektoru a
vychodo-zdpadniho ramene kifZového rddiového dalekohledu v Austra-
lii 20 kup galaxii vybranych na zdkladé pfiblizného souhlasu s néjakym
rddiovym zdrojem v katalozich. V 16 kupdch byly zji§tény rddiové
zdroje, 14 z nich jsou zfejmé galaxie. Ne vidy se d4 s urditosti ¥ici, zda
tato galaxie naleZi ke kupé, aviak v 8 piipadech o tom neni pochyb.
Mezi pozorovanymi kupami se ani v jednom p¥ipad8 nejedns o integral-
ni rddiové zaleni kupy jako celku.

McCrEA upozorfiuje na zvldstnost kvazistelirnich objektti: podil
quasarii s absorpénimi éarami ve spektru (absorpéni quasary) vzrastd
se vzriistem rudého posuvu, coz svédéi o jejich velké zdfivosti. Absorpéni
quasary by mély tvofit pfiblizng 19, z celkového poétu quasart. Ve
spektrech znaéné asti quasart spektrdlni édry chybi. McCrea navrhuje
k vysvétleni této zvldstnosti hypotézu, podle niz Eist obalu quasaru,
kde se vytvatejl absorpéni dry, je radidlni vyvrieni hmoty. Pozoruje-
me-li jidro quasaru ples toto vyvrieni, pak jsou ve spekiru quasaru
jak absorpéni, tak i emisni ¢iry; nepromitd-li se vyvrieni na jddro,
pozorujeme jen emisni édry, a nedochdzi-li viibec k vyvrZeni hmoty,
nejsou ve spektru zZddné CGdry. Vysokd zdfivost absorpénich quasart
svédel o previddajieim zdfeni ve sméru vyvrzeni. To pak znaéné snizuje
odhad energie, vyzafované quasarem. Pozorovany profil spektralnich
dar a poloha absorpénich éar vzhledem k emisnfm dardm mohou byt
rovnéz prirozené vysvétleny v rdmei pfedloZené hypotézy.
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13. VZNIK A VYVOJ HVEZD

GaBriEL polital maximélni hodnoty stfedové teploty hvézd o malé
hmot& a minimalni hodnoty hmoty hvézd hlavni posloupnosti jako
funkei chemického slozeni. Maximalni stfedovd teplota jen slabé zévisi
na obsahu t&zkych prvka, aviak silné na obsahu hélia. Maximdlni
z4tivost prakticky nezdvisi na obsahu téikych prvkd, zdvisi pouze na
obsahu vodiku. Minim4lni hmota zdvisi na obsahu vodiku a je vymezena
hodnotami 06,0750 az 0,1491 Me.

UNDERHILLOVA navrhla hypotézu, podle nf% souviseji hvézdy Of
s hvézdami O, majicimi absorpéni spektrum, jako hvézdy Be s obydej-
nymi hvézdami B. Podle této hypotézy maji byt hvézdy Of starsi nez
hvézdy O. Toto tvrzeni ovéfoval vax DEN BERGH pro viech 35 zndmych
hvézd Of, a pfitom je srovnival se specidlné vybranou skupinou hvézd
0, které maji analogické rozdéleni spektrilnich podtiid. Porovndval je
ze dvou hledisek: 1. frekvenci souvislosti hvézd Of a O s oblastmi H II
a 2. frekvenci vyskytu hvézd Of a O ve hvézdokupdch. Ukazuje se, e
hvézdy Of podstatnd méné souvisejl s oblastmi H II, a rovnéz méné
dasto se vyskytuji ve hvézdokupdch. JelikoZ jak doba Zivota oblasti
H IT, tak i doba rozpadu hvézdokup je mald a stejného fddu s délkon
Fivota hvézdy ve stadiu O, svédéi tato skuteénost ve prospéch hypotézy
Underhillové. Hvézdy Of jsou pfiblizné o 1™ jasnéjsi nez hvézdy O s ab-
sorpénim spelztrem.

Gurarie se domnivd, Ze pekulidrnf hvézdy A jsou vysledkem vybuchu
supernov typu II ve dvojhvézddch. JelikoZ se hvézdy A vyskytuji
dasto ve hvézdokupédch i v dvojhvézddch spolu s obyéejnymi ¢leny, je
tfeba pfedpoklidat, Ze tyto anomdlie se projevily v pozd&jsim stadin
vyvoje a ne pii vzniku hvézd. Podle navrzené teorie je k vytvoreni
pekulidrnich hvézd A nezbytné, aby primdrni (hmotnéjsi) hvézda méla
spektrdlni t¥idu ranéjsi nez B8, a vzddlenost mezi jejimi slozkami spa-
dala do rozmezi 20—100 a. j. Pii vzddlenostech mensich nez 20 a. j. by
primédrni hvézda dosdhla Rocheovy meze pied vybuchem a dochézelo
by ke znatnému pfechodu hmoty ke druhé (méné hmotné) hvézdé.
Tak vznikaji hvézdy Mn. Pii vzdalenostech vétsich nez 100 a. j. je vliv
vybuchu primérni hvézdy piili§ slaby, nez aby ve druhé hvézdé mohly
vzniknout pozoruhodné zvldStnosti pekulidrnich hvézd A. Spektrilni
zvldStnosti se vysvétluji nejenom tim, Ze pii vybuchu supernovy II.
typu dopadne latka z niternych oblasti na povrch druhé hvézdy, ale
vzniknou pri tom i jaderné reakce, jakmile po vybuchu doséhne zdienf
povrch selkunddrni slozky. Zékladni tdaje o pozorovéni pekulidrnich
hvézd extrapolované na celou Galaxii kvalitativné souhlasi s teorii.

Znadénd pozornost se i naddle vénuje vyvoji tésnych dvojhvézd. Za-
jimavé vysledky byly opét dosaZeny i u nds. Prednd Pravmo, KRiZ a
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Horx rozvinuli dalif tvahy o vyvoji tésnych dvojhveézd. Vyména hmoty
v tésnych dvojhvézddch o velmi kratké periodé (kolem jednoho dne) a
ne pHli§ velké celkové hmoté méni oddélené slozky dvojhvézdy, nileze-
jict ke hlavnf posloupnosti, v polodotykové dvojhvézdy, v nichz méng
hmotné slozka z4¥ jako podobr. Za piiklad takovych soustav lze uvést
U Her, U Sge nebo Z Vul. Tento proces je sledovén v piipadé dvojhvézd
o stejné potatedni hmoté hmotnéjsi slozky (5 hmot Slunce). Vysledek
zédvisi v podstatné mife na poédteéni hmoté sekunddrni slozky na stdti
(tj. v podstaté chemické nehomogenité uvniti) primdrni slozky. Proces
vymény hmoty sestdva ze dvou fézi, rychlé a pomalé. Vyvinutéjsi hlavni
slozky vedou k podobriim nebo obrim s vyssi zdfivosti. MnoZstvi pleda-
né hmoty je vétsi, jestlize pocdtetni pomér hmot byl nizsi. Vyménou
hmoty dojde ve vSech pfipadech k vyméneé roli slozek. Obéznd perioda
a rozdil ve hmotéch slozek se zpravidla zvysi. Fdze rychlé vymény hmoty
je pomérné velmi kritkd, zpravidle krat$f nez 10% let, a je proto velmi
mal4d pravdépodobnost, ¢ bychom dvojhvézdu zaznamenali v tomto
stadiu vyvoje. Faze pomalé vymény hmoty trvd tddové 107 let a odpovi-
dé4 obdobi, v ném# pozorujeme piiklady algolovych soustav uvedené
vySe. Zmény v elementech dvojhvézdy a v charakteristikdch hvézd
v pritbéhu tohoto stadia jsou patrné. Tato faze vyvoje konéi, jakmile
bud hlavni slozka se oddéli z Rocheovy meze, nebo druhotni slozka (nyni
hmotngjsi hvézda) vyplni svou Rocheovu mez.

Kriz predlozil dvé metody ke zjisténi casové posloupnosti vyvojovych
modeli slozek dvojhvézdy ve fdzi, kdy dochédzi k vyméng hmoty. Nume-
rické FeSeni zahrnuje pfimo dodateénou mezni podminku, %e polomér
hvézdy je roven poloméru kritické Rocheovy meze. Kromé toho je
popséna zména chemického slozeni v konvenktivnim jadte hvézdy.

Kruszewsgr zkoumal pii vyméné hmoty v tésnych dvojhvézdich
pienos thlového momentu &isticemi, které pielétaji od jedné slozky
ke druhé. Dospél k zdvéru, Ze se mlize ménit orbitdln{ dhlovy moment
v rotadéni thlovy moment, ktery se zpravidla timto procesem zvétSuje.
V okoli mensi slozky se miize vytvolit prstenec z édstic vyvrZenych
ze druhé slozky.

GiaNwoNE a WEIGERT rovnéZz pokradovali ve zkoumdni vyvoje
hvézd v tésnych dvojhvézdich. Tentokrét svou pozorncst zamé¥ili na
vyvoj bilého trpaslika se vzristajici hmotou. Nejprve o samotném trpas-
liku ptredpoklédaji, Ze je chemicky homogenni a mé hmotu 0,5 Mp. Bé-
hem 5 miliard let ochladi se takovy trpaslik sestdvajici z hélia ze 40 000
na 5 000 °K. P¥i dal&ich dvahdch tito autofi predpoklddajf, Ze se s dasem
zvétiuje obdlka hvézdy, sestdvajici z vodiku. Takovy jev mulZe nastat,
je-li bily trpaslik slozkou tésné dvojhvézdy, a v procesu vyvoje se k né-
mu pielévd hmota z hlavni slozky. Vypoéty ukazuji, Ze ve viech vy-
Settovanych piipadech zating hofet vodik ve vnéjsf vrstvé. Vrstevnaty
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zdroj je tepelnd nestabilni. O pfirtstku hmoty se predpoklids, Ze je ro-
ven 10~ Mg/rok. Je-li degenerace ve wvnéjdich vrstvich dostateénd,
vede tepelnd nestabilita k erupci, kterd odstraifiuje degeneraci. Vrstev-
naty zdroj viak zistivd nestabilni, jelikoZ je velmi tenky. Teplota se
nadile zvySuje. Celkovd zdfivost hvézdy se zvysuje vice nez 100krit
a ve vrstevnatém zdroji dosahuje zd¥ivosti vice neZ stotisickrdt veétsi
nez u Slunce.

Dalsi price byly vénoviny neutronovym hvézddm. Hawsex a Tsv-
RUTA zkoumali volné kmity neutronovych hvézd. Tyto odhady spodi-
vaji za pfedpokladu, #e kmity jsou linedrni a homologické (vychylka je
imérng vzdédlenosti od stfedu). Kmity neutronové hvézdy se tlumi
v podstaté diky ztrdtdm energie p¥i vyzafovani neutrin v modifikovaném
tzv. procesu URCA (rozptyl neutronu na neutronu s rozpadem f a
opatné reakee). Charalteristickd doba Gtlumun kmitt velmi silné zdvisi
na rovnici stavu, pfedpoklddaného pro suprahustou ldtku, nepfevySuje
viak 150 let. Perioda kmith &ini pfiblizné 5.10-%s. Céstedny prechod
energie kmitl v tepelnou energii, ktery je mozny, neméni podstatnym
zpiisobem dobu chladnuti neutronové hvézdy. Efektivni teplota neutro-
nové hvézdy klesd od 10 miliént °K na 1 milién °K priblizné za 100 tisic
let. Béhem doby existence Krabi mlhoviny (1 000 let) klesi energie
kmith nékterych modeld neutronovych hvézd z 105° na 1047 ergi. Podle
toho by rentgenové zéreni Krabi mlhoviny mohlo éerpat energii z kmiti
neutronové hvézdy, kterd zbyla po vybuchu supernovy.

Pacint zkoumal zvldtnosti zdfeni magnetického Sikmého rotatoru,
ktery pfedstavuje nzutronovou hvézdu s magnetickym polem, vytvo-
Tivéi se po vybuchu supernovy. Takovy model mfize spolu s magneto-
hydrodynamickymi vlnami vyzafovat i elelktromagnetické viny o frek-
vencich odpovidajicich thlové rychlosti magnetického rotdtoru (asi
1 kHz) s intenzitou pfiblizné 2.10%% erg/s. K poédteénimu nerovnovéz-
nému stadiu takové hvézdy byla odhadnuta kriticka elektronové hustota
okolntho mezihvézdného plynu, kterd je nutnd k vyrovndni zmén
magnetického pole elektrickymi proudy (10%3/em?). Pii elektronovych
hustotdch vy#ssich, neZ je tato hodnota, elektromagnetické viny vyzafo-
vat nebudou. V rovnovéiném stadiu neutronové hvézdy se podle
Hovrma aj. vytvofi bezprostfedné kolem hvézdy vakuum a elektro-
magnetické viny se budou odriZet od plazmy obklopujici hvézdu
v piipads, Ze frekvence plazmy je vy$ii neZ frekvence zdfeni. Elektro-
magnetické vlny vyzafované neutronovou hvézdou k ndm tedy nepro-
niknou, mohou v8ak predat znaénou ¢éast energie a momentu hvézdy
odtrZzenému obalu. To miZe byt pi¢inon urychlovaného rozpindni obalu,
coz se pozoruje v piipadé Krabi mlhoviny.
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14. KOSMOLOGIE

Také v minulém roce bylo pokrafovéno v intenzivnim pozorovani
reliktniho 3 °K-zdteni (viz HR, 1968, 1969), a to nejen v méfeni jeho
intenzity p#i riznych vinovych délkéch, ale i v méfeni jeho anizotropie.
Méfeni PARTRIDGE a WILKINSONA, PENZIASE a WinsoNa, CONKLINA 2
BraceEwELLA sv8dé o tom, Ze toto zdfeni je izotropni s presnosti 0,29,.
Tato hodnota piedstavuje zatim nejpiesnéjsi pozorovinim ziskand
data v kosmologii.

Prévé z pozorovani relikiniho zéteni vyplyvd, Ze vesmir mél na po-
&étlku dnednf expanze teplotu dosahujici fadové 2 x 101° °K. Vychdzeje
z tohoto smpiricky ziskaného poznatku MISNER ukdzal, Ze pfi teplotach
2 x 101°°K g vysSich kosmickd hmota vykazuje vysokou viskozitu
v disledku etnych sraZek neutrin s elektrony a pozitrony. Tato visko-
gita velmi Udinné utlumuje poédtetni anizotropii v rozloZeni hmoty.

Velkym problémem kosmologie stdle jeSté zlstdva vysvétlit vznik
tak velkych nehomogonit v rozloZeni hmoty ve vesmiru, jakymi jsou
galaxie. Jiz v r. 1957 BoxNoRr ukizal, Ze doba trvinf nynéjsi expanze
vesmiru (Fddové 1010 roku) je ptilis kratkd, nez aby mohla vysvétlit
vznik galaxii pfirozenym rastem statistickych fluktuaci v rozloZeni
hmoty na poéitku nynéjéf expanze. SILK rozborem kosmického relikt-
niho zéfeni dospél k zdvéru, Ze polatetni fluktuace v rozloZenf hmoty
musely byt o velikosti dneini typické galaxie, tj. o hmoté alespon
7 x 1010 Mg, jestlize tyto fluktuace se nemély rozplynout diive, nek
dodlo k periods, kdy jiZ byle mozné vytvireni galaxii. Z tohoto zkoumén{
vyplyvé, Ze galaxie se musely zatit tvofit diive nei méné hmotné
subsystémy.

Rovnd% neroziefenou otdzkou zistivd plivod velkého rotadniho
momentu galaxii. PreBLES ukazuje, Ze tento moment by mohl byt
dtsledkem vzdjemné gravitaéni interakece galaxii v dobd na poéétku
dnedni expanze, kdy jesté byly galaxie blizko sebe.

Vézny problém v kosmologii pfedstavuje stav a uspoiéddéni vesmiru
na poditku dneni expanze. Friedmanovy modely se vyvijeji z potétetni
singularity, kdy veSkerd hmota vesmiru byla soustfedéna do jednoho
bodu. Je jasné, %e tento singuldrni stav ve Friedmanovych modelech
mize byt disledkem toho, Ze je v nich predpokldddna homogenita a
izotropie v rozlozeni hmoty. Nelze proto vylouéit, Ze v slozitéjsich mo-
delech, v nichZ opustime tyto zjednodusujicf piedpoklady (které vsak
jsou velmi dob¥e splnény, jak o tom svéddi vysledky astrofyzikdlnich
pozorovén{ v dneinim stavu vesmiru), budou poméry komplikovanéjsi.
Protoze tloha je matematicky neobycejné slozitd, vytvoril HAwkING
zvlstni metodu pro zkoumdni otédzky, zda rovnice obecné teorie rela-
tivity nutnd v sob8 obsahuji existenci singuldrnich bodf. V posledni
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préci této série HAwrING a Erris dochdzeji k zdvéru, Ze nynéjii expanzi
vesmiru pledchdzela kontrakce vesmiru. V jejim pribéhu lokdlni ne-
homogenity v rozloZeni hmoty rostly a objevily se lokdlni singularity.
Av8ak vétSina hmoty se vyhnula témto singularitdm a opétovné ex-
pandovala, a tak vytvofila dneini vesmir. ProtoZe vSak toto tvrzeni
neni podloZeno teorif, nybrz jen vysledky pozorovdni, nelze je povaZovat
za nic vic nez hypotézu, jez musi byt jedté potvrzena teorii.

Zatimeco Hawgine vychdzi ve svych uvahdch z chovén{ geodetickych
éar a singularitu definuje jako bod, do néhoz geodetické éary konverguji,
stavi se PacuaxEr disledné na stanovisko lokidlntho pozorovatele. Ten
se povazuje za jsouctho v klidu, méii sviij vlastni éas, hustotu hmoty,
rychlost expanze nebo kontrakce prostoru ve svém okoli a velikost a
smér uhlové rychlosti. Tento pozorovatel povazuje ten stav za singu-
ldrni, v ném7 nékterd z uvedenych méfitelnych veli¢in nebo nékolik
z nich sou¢asné, nabyvaji nekoneéné velikosti. Na zdkladé Einsteino-
vych rovnic pole PACENER ukdzal, Ze singularita je neodvratnd, jestlize
hmota vykondvé jen nerotacni pohyb, Ze vSak rotace hmoty je schopna
v obecné relativité zabrdnit vzniku singularity (na rozdil od Newtonovy
dynamiky, kde rotace neni schopna zabranit vzniku singularity, protoZe
odstiediva sila nepisobi podél osy rotace).

VSechny teoretické tvahy, o nich# zde bylo referovdno, jsou zaloZeny
na obecné teorii relativity. HONL a DurNEN vychdzeji ze SirSiho
hlediska: zkoumaji vztah mezi bolometrickou magnitudou a rudym
posuvem galaxii v nékolika teoriich gravitace, v obecné relativité,
v teorii BrRaNs-DicErovE a v nové teorii JorpanovE (srv. HR, 1969),
v niz uz nedochdzi k tvofeni hmoty, v ni% viak gravitaéni , konstanta‘
je komponentou pole, zdvislou na dase, a jez je v podstaté totoZnd
s teorii Braxs-Dickeovou. Honl a Dehnen shledali, Ze kvazisteldrni
objekty, tj. jak kvazisteldrni radiozdroje, tak i kvazisteldrni galaxie,
vytetnsé zapadaji do teorie Brans-Dicke-Jordanovy, jestlize gravitaéni
,Zonstanta‘‘ je nepfimo mérnéd druhé odmocniné éasu. Dochdzi zde
viak k obtiZi; mé-li teorie Brans-Dicke-Jordanova vyhovovat i stavbé
slunedni soustavy, méla by byt gravitaéni , konstanta‘* nepiimo tmérns
jedendcté odmocning dasu. Za tohoto stavu nelze tudiz povaZovat za
rozfeSenou otédzku, zda bychom méli dédvat pFednost nové teorii Brans-
Dicke-Jordanové pred Einsteinovou obecnou teorii relativity, v niZ
gravitaéni konstanta je skutetnou neproménnou veliéinou.
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E. UMELE DRUZICE A KOSMICKE RAKETY
VYPUSTENE V R. 1968

Oz, Nézev T i P Hy He 2 ¢
& m |km | km kg
1A* | Surveyor 7 7. 1. 1491
B raketa Centeur
9A* | Explorer 36 11. 1. | 105,8| 112,3|1084 | 1577 209 10%r.
(Geos B)
B raketa dréhe podobné jako A 24 10%r.
C,D | dlomky
3B raketa 16. 1. 65,6 90,1| 202 362 | 15007 9d.
A Kosmos 199 65,6 90,2 204 364 | 40007 16 d.
C vysilag 65,7 88,4| 149 241 14 d.
D ulomek
4A Thor Agena 17. 1. 75,2 94,5| 450 546 | 15007 Tr.
B,C | ulomky
5A%* | Titan3B/AgenaD| 18.1.| 111,5| 89,9| 138 | 404 | 30007 17d.
6A Kosmos 200 19.1.| 74,01 952| 523 | 537 — 50,
B raketa 74,0 95,0 499 540 | 15007 507
C-H | dlomky
7A* | LEM1 22.1, dréha podobné jako C 8760 1d.
B Apollo & 31,6| 89,6] 170 356 | 5390 21d.
c Satuwrn IV B 31,6| 88,1| 162 214 15000 0,7 d.
8A Thor Agena 24, 1. 81,5 90,6| 176 430 | 15007 51,
B pouzdro 81,6| 94,8 473 542 607 10 r,
9A Kosmos 201 6. 2. 64,9] 89,9| 204 | 337 | 40007 8d.
B 64,9| 89,7| 204 | 324 | 15007 2t.?
l10A Kosmos 202 20.2. | 48,4| 91,4| 213 482 400? 33d.
B raketa dréha podobn4 jako A 15007 13d.
11A Kosmos 208 20.2.| 74,1| 109,2(1178 | 1208 — 3.10% 1.
B raketa 74,11 109,3{1189 | 1204 | 15002 2.10%r.
(o] ulomek s
12A% Scout 2.3.| 90,0f 107,0(1035 | 1139 60?7 10°r.
B raketa Altair 90,0 107,0]1029 | 1144 24 108 r.
C-D | tlomky
13A% | Zond 4 2. 3.
B parkovaci rakete bl,56| 88,4 192 205 — 4d.
C-D | ulomky .
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Oz. Nézev T i P Hy H, v ¢
° m km | km kg
14A* | OGO 5 4.3.] 31,1{3796,0| 232 148228/ 611
B raketa raketa podobné jako A 7007
|
|
15A Kosmos 204 5. 3. 71,0 95,8 | 275 ' 844 4007 362d.
B 71,0 95,7 277 831 | 15007 222d.
16A Kosmos 205 5. 3. 65,7, 89,4 199 292 | 40007 s d.
B raketa 65,7 89,2| 190 | 282 1500?i 4d.
17A% | Explorer 37 5. 3. 59,4 98,7 513 881 90 | 40 r.
B | raketa 50,4 98,7| 514 | 882 | 24| 10~
C,D| tlomky i | i
! | i
18A* Titan 3B/Agena.D 13. 3. 99,9 89,91 128 1407 ' 30007 11d
19A* | Kosmos 206 14.3.| 81,2, 97,1| 598 | 640 60 r.
B | rakets 81,2 97,3| 544 | 712 | 1440 | 60~
| :
20A. Thor Agena 14. 3. 83,0 ‘ 90,2 | 178 | 391 | 15007 26 d.
B pouzdro 83,1 ‘ 94,7 481 522 60?} 22 m.
21A Kosmos 207 16. 3. 65,6 89,7| 201 ' 321 4000?‘ 8d.
B raketa 65,6 89,6 207 300 | 15002 6d.
\
22A | Kosmos 208 21.3.| 65,0, 894|208 | 274 | 40007, 12d.
B raketa 65,0 89,2 200 | 266 | 15007 4d.
C ulomelc ! ‘!
23A%* | Kosmos 209 22 3. 65,31 103,1| 871 944 i 500 .
B raketa | 65,1 89,0 210 | 236 | 3d.
C plosina | 65,1 89,5 | 227 267 | 19 d.
D-I| dlomky i ‘
24A Kosmos 210 2. 4. 81,4 | 96,3 | 200 373 | 40007 8d.
B raketa 81,41 90,1 200 | 360 | 1500? 9d.
C ulomelk | |
25A% | Apolio 6 | 44 32,6 93,5i 2035 ; 392 (30410 0,4 d.
B Saturn IVB ! 32,61 92,5| 200 | 378 {15000 22 d.
C-K | tlomky ! E )
i 1
26A* OV 1-13 ' 6.4.| 100,0| 199,7 { 558 | 9316 1207, 10%r,
B* OV 1-14 i 100,0 | 208,0| 371 | 9913 1407, 103t
G raketa OV 1-14 ’ 100,0| 208,4| 560 | 9957 70?500,
D raketa OV 1-13 t 100,0 | 199,7 ‘ 553 | 9320 70?7 500r.
i | |
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0z. Nazev 2] i P Hy H, ] t
° m Em | km kg
27A* | Luna 14 P selenocentrické draha
B raketa ! 51,8| 88,8| 189 242 — 2 d.
Cc parkovaci raketa | 51,8 88,7]| 183 | 236 2 d.
28A Kosmos 211 i 9. 81,9 102,3| 199 | 1532 400? 215d.
B raketa | 81,9 | 102,3| 199 | 1432 | 15007, 131d.
29A* Kosmos 212 | 14, 51,8 88,6 186 225 | 60007 5d.
B. | raketa | 51,7| 88,5| 203 207 | 25007 2d.
30A* | Kosmos 213 15. 51,7| 88,9 188 254 | 60007 5d.
B raketa | 51,6 89,9 193 246 | 25007 4d.
31A* | Titan 3B/Agena D1 1 111,5] 90,1| 134 : 427 | 30007 12d.
32A Kosmos 214 18. 81,4 90,2 | 200 & 373 | 40007 8d.
B rakets 81,4/ 90,0 186 372 | 15007 31d.
33A Kosmos 215 18. 48,4| 91,0, 255 403 4007 73 d.
B raketa 48,4 90,9 ] 258 392 | 1500? 6 t.
| i
34A Kosmos 216 20. 51,8 89,1| 201 267 | 40007 8d.
B raketa 51,8 89,0 183 264 | 15007 3d.
35A* Molnija 1H 21. 64,8 713,1| 391 |39738 | 1000?; 140r
B raketa 64,9 { 91,5 | 244 460 20d.
Cc parkovaci raketa 65,01 90,7 231 391 33d
36A | Kosmos 217 24, 62,2 88,5 144 | 262 2 d.
i i
37A%* | Kosmos 218 25. 49,6 87,3! 123 ‘ 162 0,07 d.
B | raketa 49,6 87,4 { 131 | 167 | 15007 0,23 d.
C parkovaci raketa, 49,6 | 87,5 ‘ 133 172 0,45 d.
38A Kosmos 219 26. 48,4 104,6 215 ' 1745 400? 310d.
B raketa | 48,41 104.4 | 219 | 17i8 | 15002 304 d.
C tlomek I
30A Thorad Agens D 2 83,0| 88,6 164 243 | 20007 14 d.
B raketa | 83,01 88,6 154 . 257 700 19d.
40A | Kosmos 220 7. 74,11 99,2| 675 | 760 50 1.2
B raketa 74,0 99,2| 678 | 759 | 15007 50 r.?
(o] tlomek |
41A%* Iris (Esro 2) ‘ 17. 97,2 99,0 334 | 1085 80 5.8
B raketa ! 97,21 98,8 331 | 1073 24 27r.
C ulomek i '
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Oz. Néizev T i P H, H, ? t
° m | km | km kg
42A Thor Burner 2 23. 98,9 102,2| 817 904 15027 100,
B 98,9 102,21 819 904 66 80r.
43A Kosmos 221 24, 48,4| 108,3| 218 | 2086 4007 464 d.
B raketa 48,41 107,9| 218 | 2051 | 15007 324d.
44A Kosmos 222 30. 70,9 92,3 | 285 488 4007 134d.
B raketa 70,9 92,0 273 475 | 15007 75d.
45A Kosmos 223 1. 72,9 89,8 200 333 | 4000? 8d.
B raketa 72,9 89,7| 201 321 | 15007 8d.
46A Kosmos 224 4. 51,8| 89,0 208 256 | 40007 8d.
B raketa 51,8 88,8| 193 246 | 15007 8d.
47A* | Titan 3BfAgena D| 5. 110,6| 90,3| 123 456 | 3000°? 12 d.
48A Kosmos 225 11. 48,4| 92,2| 255 512 4007, 1444d.
B raketa 484 | 91,9| 257 486 | 1500? 64 d.
C-D | dlomek
49A* | Kosmos 226 12. 81,2 97,2 593 649 60r.
B raketa 81.2| 97,0| 583 653 | 1440 60r.
H0A* IDCSP 4-1 13. 0,2 '1335,7133758|33841 45 | > 10%r.
B* IDCPS 4-2 0,1/1335,533725{33863 45 | >10%r,
C* | IDCSP 4-3 0,1/1385,9|33699/33907 45 | >10°1.
D#* | IDCSP 4-4 0,11338,0|33737|33954 45 | > 1081,
B* IDCSP 4-5 0,2 1839,6|33721/34035 45 | >108r.
F* | IDCSP 4-6 0,2 1342,0 33724|24126 45 | >108r.
G* IDCSP 4-7 0,2 (1345,2 |33721(34256 45 | >108r.
H* | IDCSP 4-8 0,1 1350,6|33752|34443 45 | > 105,
J Transtage 12 0,1|1356,7 |33729|34710 | 15007 > 10%r.
51A Kosmos 227 18. 51,8| 89,1| 190 269 | 40007 8d.
B raketa 51,8 89,0| 179 272 | 15007 3d.
52A Thor Agena D 20. 85,0 89,8| 193 326 | 15007 25d.
B pouzdro 85,2 | 94,2| 437 519 607 18 m.
B3A Kosmos 228 21. 51,6| 89,0| 199 252 | 40007 12 d.
B raketa 51,7 88,6 194 220 | 15007 3d.
C-F | dlomky
G pouzdro 51,6 87,5| 153 153 16 d.
54A Kosmos 229 26. 72,9 89,81 207 327 | 40007 8d.
B raketa, 72,8 ! 89,8 | 202 322 | 1500? 8 d.
|
|
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Oz. Nézev T i P H Hy v ¢
2 m km | km kg
55A%* | Ixplorer 38 4.7.| 120,86 156,7| 642 | 5862 | 200 105 r.
B raketa 120,6| 156,8| 636 | 5878 24 500 r.
C dlomek
56A Kosmos 230 5.7.| 58,4 92,8| 285 | 543 | 400?] 121d.
B | raketa 48,3 92,8 279 | 551 | 15002 103d.
57A%* | Molnija 1J 5. 7. 65,01 713,8| 401 |39803 | 1000? 5t
B parkovaci raketa | 65,0) 91,4 234 | 449 35d.
C raketa | 65,0 90,6 243 472 47 d.
D-E | dlomky !
58A Kosmos 231 10.7.| 65,0 90,0| 199 345 | 4000? 8d.
B rakete 65,0 89,5| 206 | 299 | 1500? 10d.
59A% | OV 1-156 11.7.| 89,9| 104,8| 154 | 1818 | 220 | 118d.
B#* OV 1-16 ' 90,0/ 91,8 163 554 272 39 d.
C OV 1-15 rakete i 89,9 104,6; 156 | 1788 70? 36d.
D OV 1-16 rakets . 89,8| 91,4 141 544 707 5d.
60A Kosmos 232 16. 7. 65,3| 89,8| 189 | 348 | 40007 8d.
B raketa 65,3 89,7 201 321 | 1500? 104d.
61A Kosmos 233 18. 7.| 81,9] 102,0| 198 | 1514 | 4007, =20td.
B raketa i 82,0] 101,8| 208 | 1479 | 15002 166 d.
62A Kosmos 234 30.7.| 51,8| 89,4| 208 288 | 4000? 6d.
B raketa | 51,8 89,4 207 287 | 15007 8d.
\
63A Atlas Agena 6.8.] 9,9 1436 3168039860 8757
: ‘: !
64A Titan 3BfAgena D| 6.8.| 110,0 89,8| 142 | 395 3000?} 9d.
B65A Thor Agena D 7.8. | 82,1 88,6 152 257 1500?i 19d.
66A* | Explorer 39 8.8.| 80,7| 118,2| 670 | 2538 9,3 10 r.
B* | Explorer 40 80,7| 118,3| 681 | 2533 69,6 500 r.
C raketa 80,7 | 118,4, 682 | 2535 24 ¢ 300r.
D-J | dlomky
67A | Kosmos 235 9.8.| 51,8/ 89,3 201 | 281 | 4000?. S8d.
B | raketa 51,8, 89,0 188 | 267 | 15007  5d.
! |
| :
68A* | ATS 4 10. 8. 29,0‘ 93,9 219 | 726 | 30007, 68d.
|
69A* | Tissa 7 16. 8. | 101,7| 115,3| 1469, 1472 156 10%r.
B raketa | drédha podobnd jako A 350 | 5000 r.
C.-F | tlomky ‘ '
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0z. Nézev T i P H, Hy v i
° m km | km kg
T0A Kosmos 236 27.8.| b56,1| 96,8 588 630 50r.?
B raketa 56,2| 96,7| 575 631 | 15007 50r.?
71A Kosmos 237 27.8.| 65,4 89,7| 200 320 | 40002 8 d.
B raketa 65,4| 89,6 194 313 | 15007 8d.
T2A Kosmos 238 28.8.| 51,7| 88,4| 188 214 | 60007 4d.
‘B raketa 51,8| 88,3| 162 228 | 25007 2d.
T3A Kosmos 239 5.9.| 51,8 89,2 203 269 | 4000% 8d.
B raketa 51,8| 88,6| 175 241 | 1500°% 4d.
74A* | Titan 3B/Agena D| 10.9.| 106.1| 89,8 125 404 | 30007 15 d.
T5A Kosmos 240 14. 9. 51,8 89,3 202 282 | 40007 7d.
B raketa 51,8 89,0 179 271 | 1500¢ 3d.
|
76A* | Zond 5 14. 9. | 8d.
B,D | vlomky |
C | parkovaci raketa 51,5| 88,5 193 | 219 | 25002  3d.
TT1A Kosmos 241 16.9.| 65,4| 89,7| 202 322 | 40007 8d.
B raketa 65,4| 89,2| 190 282 | 15007 6d.
|
78A Thor Agena 18.9.| 83,0 90,1| 167 ' 393 | 15007 19 d.
B pouzdro 83,2| 94,8| 500 | 514 607 3875d.
T9A Kosmos 242 20.9.| 71,0| 91,3| 272 406 4007 54 d.
B raksta 71,0 91,1 | 275 382 | 15007 32 d.
80A Kosmos 243 23. 9. 71,3 89,5 213 293 | 40007 11 d.
B rakets 71,3 89,3 | 201 281 | 15007 6 d.
81A* | OV 2.5 26. 9. 2,9 1418 135116 35816 200 | >10%r.
B* ERS-28 26,4 | 630,3 184 35787 10 T
Cc¥ | ERS-21 3,0/1435,8 85776 35785 13 | > 1081,
D* | LES®6 3 |1431,2 35597 35785 163 | >10°r.
& Transtage 13 3,0 1425,3 35408 35744 | 15002 > 1087,
82A Kosmos 244 2.10. 49,6 87,3| 134 158 0,06 d.
B,C | dlomky 0,3 d.
83A Kosmos 245 8.10.] 7L,0| 92,1| 284 473 4002 104d.
B raketa 71,0 91,8| 283 445 | 15007 44 d.
84A* Aurorae 3.10., 93,8| 103,0| 258 | 1538 8l 18 m.
B raketa 93,7] 103,0| 260 | 1540 24 313 d.
C,D | dlomky
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Oz. Nézev T 1 P Hy H, v z
2 m km | km kg
85A% | Molnija 1 K 5.10. 64,9] 712,0| 436 {39633 | 1000? 5r.?
B parkovaci raketa 65,01 91,1 284 422 | — 26 d.
C raketa 65,01 91,4| 224 466 1 m.
D raketa dréha podobn4 jako A 5r.?
86A Thorad Agena D 5.10.] 75,00 94,6 483 511 | 2000 7r
87A Kosmos 246 7.10.| 65,4] 89,2 149 321 | 4000? 5d.
B rakets 65,4| 88,3| 133 251 | 15007 1d.
88A Kosmos 247 11.10., 65,4 89,9| 199 345 | 40007 8d.
B raketa 65,4| 89,5| 191 311 | 15007 7d.
89A* Apollo 7 11.10. 31,6| 89,8 231 297 114690 11d.
B Saturn IV B 31,6 89,8 227 307 (13600 7d.
S0A Kosmos 248 19.10.f 62,2 94,8 475 543 10 r.?
B-E | dlomky
91A Kosmos 249 20.10.] 62,4 112,1| 498 | 2157 100 r.
B raketa 62,3| 88,4| 136 254 1d.
C-N | dlomky
92A Thor Burner 2 23.10.] 99,0 101,4| 797 855 150?20 100r.
B raketa 99,0| 101,4| 801 851 66 80r.
93A* | Sojuz 2 25.10.] 51,7| 88,3] 170 210 | 60007 3d.
B raketa 51,7, 88,5| 196 200 | 25007 2 d.
94A* | Sojuz 3 26.10. 51,7| 88,3| 177 203 | 60007 4d.
B raketa 51,7, 88,0| 170 180 | 25007 2 d.
95A Kosmos 250 30.10.| 74,0 95,3 | 522 512 40 r.
B raketa, 74,00 95,3| 514 540 | 15007 40 .
C-F | tlomky
96A Kosmos 251 31.10.| 64,9 89,0| 201 255 | 4000°? 18d.
B raketa 64,9| 88,7( 197 233 | 1500? 3d.
C pouzdro 64,9 90,9| 218 417 - 16d.
D tlomek
97A Kosmos 252 1.11.| 68,3| 112,4| 531 | 2149 200 r.
B-CE | alomky
98A Thor Agena D 3.11., 82,2| 88,9| 150 | 288 | 15007 20d.
90A. Titan 3BfAgena D| 6.11.| 106,0; 89,7/ 130 390 | 30007 14 d'i
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Oz. Nhzev T i P Hr He il t
@ m | km | km kg
100A* | Pioneer 9 8.11. heliocentrickd driha
B* | TTS 2 32,9 97,8| 378 | 940 | 18| 10r
Cc druhy stupen drabe podobné jako B 4007 7r.?
D,BE| dlomky |
101A* | Zond 6 10. 11. 7d.
B raketa 51,6 87,9 175 1756 — 1d.
C parkovaci raketa 51,5, 88,6| 186 232 | 2500 3d.
D,E| dlomky
102A | Kosmos 253 13.11., 65,4| 89,9| 200 | 333 | 4000? 5d.
B raketa 65,4 89,5| 195 309 | 15007 7d.
103A* | Proton 4 16.11.] 51,6| 91,8| 248 | 477 |17000 250 d.
B | raketa 51,6| 91,7 252 | 468 | 4000? 70 d.
104A Kosmos 254 21.11.| 65,4 89,8 197 335 | 40007 8d.
B raketa 65,4 89,6 | 187 318 | 15007 6d.
105A. Kosmos 255 29.11.| 65,4 89,6 197 317 | 40007 8d.
B raketa 65,4 89,4| 188 306 | 15007 6 d.
106A Kosmos 256 30.11.0 74,0 109,4 (1175 | 1227 3000 r.
B | raketa 74,0 109,83 /1168 | 1222 | 156007 2000 r.
107A Kosmos 257 3.12.| 70,9 ‘ 92,0 | 286 462 4007 92 d.
B raketa 70,9 91,5| 275 423 | 15007 43 d.
108A Titen 3B/Agena D | 4.12.| 106,2 93,3| 136 736 | 3000 8d.
109A* | Heos 1 5.12.| 28,3 ‘6750 418 223440 108 L opd
B | 2. stupeit 28,3 937|177 | 745 | 350 | 22d.
C | 3. stupen | jakoA 24| 30
110A* | OAO 2 7.12. 35,00 100,2| 765 778 | 2000 500 r.
B raketa 35,0 100,1| 717 817 | 1815 200 r.
111A Kosmos 258 10.12. 65,0, 89,6 205 298 | 4000°? sd.
B raketa 65,0 89,4 202 282 | 20002 7d.
112A Thor Agena D 12.12. 81,0 88,7 | 169 248 | 1500? 16 d.
B pouzdro 80,3 | 114,4|1391 | 1468 | 607 104 r.
C-E| ulomky
113A Kosmos 259 14.12.| 48,4 100,2| 215 | 1331 4007 142d.
B raketa 48,4 | 100,0| 216 | 1308 | 15007 147d.
Cc tlomek ‘
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Oz. Nézev 2 .'i P Hp H, ? ¢
° m km | km kg

114A* | Essa 8 15.12.| 101,9) 114,7 |1410 | 1473 132 10%r.
B raketa 101,9| 114,6 (1410 | 1460 350 | 5000r.
C,D| dlomky

115A Kosmos 260 16.12.! 64,9 712,4| 518 {39570 | 1000? 4r.
B raketa 64,9 92,0 240 510 52 d.
c parkovaci raketa 65,01 91,6| 230 | 473 | 25007 33d.
D | rakets 64,8 708,5| 494 (39410 4r.

116A* | Intelsat 3B 19.12.)  0,7,1436 |35770 35790 137 | >108r.
B | raketa | 29,8 636,6| 265 35995 24 20 r.

117A Kosmos 261 20.12.| 71,07 93,1| 207 642 400? 54 d.
B raketa 71,0 92,8| 203 624 | 1500? 18d.
C-Z | ulomky

118A* | Apollo 8 21.12. 32,6 88,2( 191 191 |15640 6d.
B Saturn IVB 32,6 88,2 191 191 (11800

119A Kosmos 262 26.12.] 484 95,1| 259 798 4007 204 d.
B raketa 48,4 | 94,9| 257 781 | 15002 125d.

Oznadeni v tabulce druZic:

2A

5A
TA

12A
13A

Oz. = mezindrodni oznateni

T = datum vypuSténi

1 = gklon drahy k rovniku (°)

P = podtitetni uzlovd ob&Zné doba (min.)
Hz, Hy = poditedni vyska plizemi a odzemi (km)
2 = viha (kg)

t (r. = rokii, m. = mésicl, t. = tydnl, d. = duni, h. = hodin)

doba existence — skutelnd nebo pfedpovédéni

Poznamky:

Meékké pristdni 10. 1. blizko kriteru Tycho. Pfes 20 000 snimk, vyryti
brézd, chemické analyza, detekece laserovych impulsi.

Geodetickéd méfeni. Vysilé zdblesky a umoZfiuje odraz laserovych im-
pulsi,

Technickd zkouska.

Prvni letové bezpilotni zkouska kabiny pro pfisténi kosmonauta na Ma-
sici, plné spésné.

Vojenské navigaéni drugice.

Dréha nenf zndma, pravdépodobn? zasahuje az za dréhu Mésice. Vyzkum
vzdélenych ¢dsti kosmického prostoru kolem Zemsd a technické zkousky
piistroji.
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14A

17A

18A
19A

23A

25A

26A,B
27A
28A
30A
31A
35A

37A
41A

47A
49A
50A

55A

57TA

594,B
66A

68A

69A

T4A

194

Geofyzikdlni druZice, 24 experimenty. Slune¢ni plasma, radia¢ni pésy,
ultrafialové zdfeni, kosmické zéfeni sluneéni a galektické.

= SOLRAD. Msfeni ultrafialového (1 080—1 350 A) a rentgenového
{0,1—60 A) zafen{ Slunce.
Technické zkouska.

Meteorologickd druzice systému METEOR (dosud té% pracuji Kosmos
144 a 184). Pozorovani mraki a méfeni odrazeného zéreni.

Uvedend draha vznikla dodateénym zrychlenim. Puavodni elementy:
= 65,0°, P = 89,7m, H, = 183 km, H, = 402 km.

Bezpilotni zkuSebni let kompletni mé&siéni lodi Apollo-LEM. Pro zévadu
na tfetim stupni rakety se lod nedostala na planovanou velmi protahlou
dréhu.,

OV = Orbiting Vehicle. Vojenské druZice, méfeni kosmického a sluneé-
niho zéfeni.

Dne 10. 4. byla sonda navedena na drédhu kolem Msésice: P = 160m,
H, = 160 km, H, = 870 km.

Pocédtedni elementy. Dne 15. 4. byla druZice automaticky spojena s Kos-
mosem 213 (47 minut po startu této druzice). Po necelych 4 hodindch
byly druzice opét rozpojeny.

Viz 29A.

ZkuSebni let.

Komunikaéni druZice s retransla¢ni aparaturou.
Zkouska velmi nizké drahy?

Prvni uspdsnéd evropskd druzZice (ESRO = Ruropean Space Research
Organization, IRIS = International Radiation Investigation Satellite).
Provédi 7 experimenti k méfeni kosmického a slunedniho korpuskuldr-
niho zafeni.

ZkuSebni let.
Metoorologické druzice ?

Vojenské komunikaéni druZice (IDCSP = Initial Defense Communics-
tions Satellite Project).

= RAE A (Radio Astronomy Explorer). Méfeni sluneéniho a galaktické-
ho réddiového zafeni, zejména na nizkych frekvencich (pod 10 MHz),
které ionosféra nepropousti.

Viz 35A.

Viz 26A, B. OV 1-16 je koule o prauméru 61 em na nizké drize.
Baldénové druZice k méieni hustoty a teploty vysoké atmosféry.
Méfeni energie a rozloZeni nabitych ééstic v magnetickém poli Zems.

ATS — Applications Technology Satellite. Sledovdni oblatnosti. Pro
selhénf rakety Centaur nebyla dosaZena plénované synchronni driha.

Meteorologické druZice. Fotografovani oblaénosti, mé&feni zemského vy-
zafovéani.

Technickd zkouska.



T6A

81A
B,C

84A
85A
89A

93A
94A

100A

101A

103A

109A

110A

114A
116A
118A

Sonda obletéla Mésic — nejmensi vyska nad povrchem 1950km — a
pristdla 22. 9. v Indickém ocednu. K zabrzdéni byla vyuZito tfeni
v atmosféie a padakd, nikoli raket.

viz 264, B.

ERS = Environmental Research Satellite. Méfen{ zafeni v kosmickém
prostoru.

LES = Lincoln Experimental Satellite. Siteni radiového zafeni velmi
vysoké frekvence

ESRO 1 (viz 41A). Méfeni ionosféry.
Viz 35A.

Prvni pilotovany let projektu Apollo (W. M. Schirra, D. F. Eisele, R.
W. Cunningham). Rtizné zkousky biologické, navigaéni, manévrovani
(ptiblizeni k druhému stupni nosné rakety).

Cilové téleso pro Sojuz 3.

Zkusebn! let, pilot G. T. Beregovoj. Manévrovéni, pfibliZeni k lodi Sojuz
2, rizné pozorovéni a méfeni. Pii sestupu z dréhy byl v SSSR poprvé
u pilotované lodi pouZit aerodynamicky vztlak.

Prizkum meziplanetarniho prostoru.
TTS = Test and Training Satellite.

Oblet Mésice v minimélni vzdélenosti 2 420 km. V&deck#a méieni bdhem
letu a v cislunérnim prostoru. Technické zkoudka pFistrojia. Pi ndvratu
do atmosféry pouzit novy systém fizeného sestupu s vyuZitim aerodyna-
mického vztlaku. Pristant 17. 11. na tzemi SSSR.

Vyzkum kosmického zafeni o vysoké energii a jeho interakee s jadry
atomt. Hleddni kvarkd v primédrnim kosmickém zdteni.

DruZice evropské organizace ESRO, uréend ke studiu magnetickych
poli (pfesnost 0,59), kosmického zéfeni a sluneéniho vdtru vnd zemské
magnetosféry. Je planovdn téZ experiment s vypuSténim bariového
mraku ke studiu magnetickych a elektrickych polir v magnetosféte.

OAO = Orbiting Astronomical Observatory (prvni pokus v r. 1966
selhal). Mé&feni ultrafialového zéfeni hvézd, Obsahuje 4 dalekohledy
(Celescope) pro fotometrické zmapovéni asi 259, oblohy (pfevéZnd
O, B hvézdy) ve ttyfech oblastech mezi 1050 a% 3 200 A. Dalsi sou-
stave 7 dalekohledi (Wisconsin) slouZi k fotometrii hvézd a mlhovin
(2 100—3 4004) a spektrofotometrii (1 000—4 000 A).

Viz 69A.
Staciondrni komunika¢ni druZice.

Prvni let s posadlkou okolo Mésice (F. Borman, J. Lovell, W. Anders).
Uvedena je potatetni driha kolem Zems. 23, 12. v 20029m S¢ vstup do
gravitadni sféry Misice, 24. 12. v 10203m SC pfechod do ob&iné drihy
kolem Mssice. (H, = 111,5 km, H, = 313,3 km). Bshem druhého ob&hu
dréha zménéna na téméf kruhovou (H = 113 a% 115 km, P = 119,2m),
Po deseti obletech Mésice nastoupena 25. 12. v 6110™ SC cesta zpét.
Sestup k Zemi byl fizen atmosferickym tfenim a vztlakem. Pfistdn{ 27. 12,
v 15850m S¢C. Cely let prob&hl piesnd podle plénu. Z plénovanych 7 ko-
rekel dréhy provedeny jen dvé.
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F. HVEZDNE VELIKOSTI A BAREVNE INDEXY
V SYSTEMU UBYV

Hvézda %1080,0 S1050,0 v B-V U-B Spektr,
h m o s
£ Sel 0 00,0 —30 00 4,98 —0,15 —0,55 B5 II1
33 Pse 0028 | — 559 4,61 1,04 0,87 K1 I11
o And 0 05,8 28 49 2,06 —0,11 —0,47 B8p
p Cas 0 06,5 58 52 2,28 0,34 0,11 F21IV
22 And 0 07,7 45 48 5,04 0,40 0,26 F2 1T
v Peg 0 10,6 14 53 2,86 —0,21 —0,87 B2 1V
xPeg 0 12,0 19 56 4,80 1,58 1,92 M2 IIT
% And 0 14,5 38 24 4,61 0,06 0,07 A2V
¢ And 0 15,7 36 30 4,50 0,06 0,07 A2V
t Cet 016,29 | — 9 06 3,55 1,22 1,17 K2 111
A Cas 0 29,0 54 15 4,74 —0,10 |[—0,35 B8
% Cas 0 30,1 62 39 4,16 0,13 0,80 BI Ia
{ Cas 0 34,2 83 37 3,66 —0,18 —0,89 B2V
7 And 0 34,2 33 27 4,36 —0,16 | —0,55 B5V
e And 0 35,9 29 02 4,39 0,87 0,47 G8 IIIp
4 And 0 36,6 30 35 3,30 1,30 1,47 K3 III
o Cas 0 37,6 56 16 2,22 1,17 1,13 KO IT-IIL
& Cas 0 39,2 50 14 4,81 -0,10 —0,66 B2V
f Cet 0 41,1 | —18 16 2,00 1,00 0,88 K1 IIT
¢! Cot 0 41,7 | —=10 53 4,75 1,00 0,84 Ko I
o Cas 0 41,9 48 01 4,50 —0,06 | —0,53 B2V
7 Cas 0 46,0 57 33 3,43 0,58 0,04 Gov
0 Psc 0 46,1 719 4,44 1,561 1,88 K6 IIL
» And 0 47,0 40 48 4,52 —0,15 —0,57 B5V
BS 244 0 50,1 60 51 4,83 0,53 0,12 F8V
20 Cet 0 50,5 — 125 4,78 1,67 1,92 MO III
vl Cas 0 52,0 58 42 4,84 1,22 1,26 K2 III
2 Cas 0 53,7 58 55 4,64 0,96 0,70 GSITI-IV
& And 0 53,9 38 14 3,87 0,12 0,15 A4 TIT
n And 0 54,5 23 09 4,39 0,95 0,69 G8 III—-1IV
& Pse 1 00,3 7 37 4,28 0,97 0,70 KO0 111
2 UMi 1 01,5 85 59 4,27 1,21 1,33 K2 111
7 Cet 1 06,1 —10 27 3,43 1,15 1,20 K3 III
@ And 1 06,6 46 58 4,25 —-0,07 | —0,34 BTV
ﬁAnd 1 06,9 35 21 2,04 1,57 1,96. | MO III
% Cas 1 08,0 54 53 4,36 0,17 0,13 ATV
x Psc 1 08,8 20 46 4,66 1,03 0,81 G8 IIX
7 Psc 1 08,9 29 50 4,51 1,10 1,00 KO III-1IV
@ Psc 1 11,0 24 19 4,66 1,03 0,84 KO IIT
v Pse 1 16,7 27 00 4,76 0,03 0,10 A3V
@ Cas 1 16,9 57 58 4,99 0,68 0,50 FO0 Ia
& Cet 1 21,5 — 8 26 3,59 1,06 0,93 KO0 III
y Cas 1224 67 52 4,74 1,03 0,94 KO0 III
w And 1 24,6 45 09 4,83 0,42 —0,01 F4 1V

196




Hyvézda Z1950,0 “B10s50,0 v B-V U-B Spektr.
h m & &

u Pse 1 27,5 5 53 4,83 1,38 1,567 K4 III
n Pse 1 28,8 15 05 3,62 0,97 0,72 G8 IIX
x Cas 1 30,6 58 59 4,72 1,00 0,76 G8 111
‘v And 1 33,8 41 09 4,11 0,54 0,06 F8V
51 And 1 34,9 48 22 3,69 1,29 1,41 K3 111
& And 1 36,3 44 08 4,90 1,08 0,97 KO III—-1IV
7 And 1-37,6 40 20 4,94 —0,09 —0,41 B8 IV
BS 483 1 38,7 42 22 4,97 0,61 0,09 G2V
v Pse 1 38,8 5 14 4,44 1,36 1,66 K3 IIL
107 Psc 1 39,8 20 02 5,28 0,83 0,46 K1V
7 Cet 1 41,7 —16 12 3,50 0,72 0,23 G8 Vp
o Psc 1 42,7 8 64 4,26 0,96 0,68 G8 III
% Cet 1471 —10 56 4,65 0,33 0,03 F21IV
¢ Cet 1 48,9 —10 35 3,72 1,14 1,07 K2 11T
o Tri 1 50,2 29 20 3,44 0,49 0,08 Fé6 IV
¢ Cas 1 50,8 63 26 3,38 —0,15 —0,62 B3IV
¥1-2 Arj 1 50,8 19 03 3,88 —0,04 —0,13 B9 V/AL p
£ Psc 1 50,9 2 56 4,63 0,94 0,70 KO0 IIT
B Ari 1 51,9 20 34 2,64 0,13 0,10 A5V
A Ari 1 55,1 23 21 4,79 0,28 0,09 F21IV
v Cet 1 57,6 —21 19 4,00 1,56 1,89 M1 IIL
48 Cas 1 57,8 70 40 4,54 0,16 0,06 A4V
4 Per 1 58,9 54 15 5,04 —0,08 —0,32 B8V
50 Cas 1 59,1 72 11 3,98 —0,01 0,03 A1V
o Psc 1 59,5 2 31 3,82 0,02 0,09 A2 p
p1-2 And 2 00,8 42 05 2,10 1,21 0,92 K31I
» For 2 02,2 —29 32 4,69 —0,16 -0,49 A0V
o Ari 2 04,3 23 14 2,00 1,15 1,12 K2 I11
BS 618 2 05,1 58 11 5,71 0,61 0,00 Al Ia
58 And 2 05,5 37 37 4,83 0,12 0,14 A4V
B Tri 2 06,5 34 45 3,00 0,16 0,14 A5TIIT
19 Ari 2 10,3 15 03 5,69 1,56 1,98 MO IIT
&L Cet 2 10,3 8 37 4,37 0,88 0,61 G8 I1
v Tri 2 14,3 33 37 4,01 0,03 0,01 A0V
10 Per 2 21,7 56 23 6,30 0,28 —~0,61 B2 Ia
65 And 2 22,3 50 03 4,70 1,53 1,90 K4 III
o Cet 2 23,5 —12 31 4,89 —0,02 -0,04 B9V
¢ Cas 2 24,9 67 11 4,52 0,13 0,06 Abp
&2 Cet 2 25,5 8 14 4,28 —0,06 —-0,13 B9 11T
o Cet 2 29,7 —15 28 4,74 0,44 0,00 F51IV—-V
w For 2 31,6 —28 27 4,89 —0,06 —0,10 B9
BS 753 2 32,4 715 5,82 0,97 0,79 K3V
§ Cet 2 36,9 0 07 4,06 —0,21 —0,88 B21IV
12 Per 2 39,1 39 59 4,92 0,59 0,14 F9V
35 Ari 2 40,56 27 30 4,67 —0,13 —0,62 B3V
y Cet 2 40,7 3 02 3,47 0,10 0,07 A2V
1 Per 2 40,8 49 01 4,13 0,49 0,01 F1V
7t Cet 2 41,7 —14 04 4,25 —0,14 —0,45 B7V
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Hvézda Srosan S1050,0 v B-V U-B $pektr.
h m =] ’
p Cet 2 42,2 9 54 4,28 0,31 0,08 FOIV
7! Eri 2 42,8 —18 47 4,46 0,48 0,00 F6V
39 Ari 2 44,9 29 02 4,52 1,11 2,03 | K1IIL
n Per 2 47,0 55 41 3,79 1,69 1,90 | K31b
41 Ari 2 47,0 27 03 3,63 |—0,10 |—0,38 | B8V
16 Per 2 47,4 38 07 4,24 0,35 0,08 | F2III
17 Per 2 48,4 34 51 4,54 1,56 1,94 | K51III
72 Eri 2 48,8 —21 13 4,77 0,90 0,61 Ko ITT
7 Per 2 50,7 52 34 3,95 0,75 0,45 gGI
n Bri 2 53,9 — 9 06 3,87 1,12 0,99 K1 III-IV
BS 875 2541 | — 355 5,17 0,08 0,06 | A1V
7t Per 2 55,5 39 28 4,70 0,06 0,12 A2V
24 Per 2 55,9 34 59 4,94 1,25 1,28 | K2 1II1
A Cet 2 57,0 8 42 4,70 | —0,12 | —0,45 B5 III
o Cet 2 59,6 3 54 2,52 1,63 1,94 M2 IIX
73 Eri 3 00,2 | —23 49 4,07 0,17 0,10 A4V
y Per 3 01,1 53 19 2,94 0,70 0,46 | G8IIIL
¢ Per 3 05,5 49 25 4,07 0,59 0,18 GOV
» Per 3 06,1 44 40 3,81 0,98 0,83 | KOIII
BS 932 3 06,5 74 12 4,87 0,03 0,04 | AOV
o Per 3 08,0 39 25 4,64 1,11 1,02 KO III
& Ari 3 08,8 19 32 4,37 1,03 0,86 | K21II
o For 3099 | —29 11 3,85 0,62 0,06 | F§IV
¢ Ari 3 12,0 20 52 4,99 | —0,02 | —0,01 AOIV
{ Eri 3 13,6 — 9 00 4,80 0,23 0,09 ATm
BS 985 3 15,5 65 12 4,8¢ | —0,14 |—0,78 B2V
BS 991 3 15,6 34 02 4,82 1,49 1,57 K2 II
» Cet 3 16,7 311 4,84 0,69 0,20 | G5V
BS 999 3 17,3 28 52 4,46 1,64 1,79 K4 IIT
7, Eri 3 17,3 | —21 56 3,70 1,62 1,81 gM 3
32 Per 3 18,1 43 09 4,94 0,06 0,05 A3V
o Per 3 20,7 49 41 1,80 0,48 0,40 F51Ib
o Tau 3 22,1 8 61 3,60 0,90 0,61 | G8III
BS 1034 3 24,5 48 53 5,00 |—0,13 |—0,56 B3V
BS 1035 3 25,0 59 46 4,20 0,41 |—0,23 BaIa
& Tau 3 24,5 9 33 3,74 | —0,08 |—0,3¢ | B8V
BS 1040 3 25,9 58 42 4,65 0,56 | —0,10 A0 Ta
34 Per 3 25,9 49 20 4,68 |—0,10 |—0,58 B3IV
BS 1046 3 26,2 55 17 5,13 0,01 0,07 A1V
o Per 3 27,0 47 49 4,37 1,35 1,64 | K31IT
5 Tau 3 28,1 12 46 4,09 1,13 1,03 | KOII-III
17 Eri 3 28,1 — 515 4,78 |—0,09 |—027 |F8V
36 Per 3 28,9 45 53 5,38 0,42 | —0,01 F4 111
& Eri 3306 | — 938 3,73 0,89 0,57 | K2V
75 Bri 3 31,6 —21 48 4,28 |—0,12 | —0,35 B8V
1y Per 3 32,9 48 02 4,28 | —0,04 | —0,57 B5e
10 Tau 3 34,3 015 4,28 0,57 0,08 FV
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Hvtzda ®1950,0 S1s50,0 v B-V U-B Spektr.
h m e
o Per 3 39,2 33 48 3,83 0,06 |—0,75 | B11III
d Per 3 39,3 47 38 3,03 |—0,12 | —-0,50 | BSIII
BS 1129 3 41,6 63 11 4,79 0,81 0,25 | A14-G2III
v Per 3 41,8 42 25 3,77 0,42 0,30 | F51I
17 Tau 3 41,9 23 57 3,66 |—0,13 |—0,39 B6 IIL
18 Tau 3 42,2 24 41 5,66 |—0,08 |—036 | B8V
19 Tau 3 42,2 24 19 4,29 |—0,12 |—045 | B6V
20 Tau 3 42,8 24 13 3,86 | —0,08 (—0,38 | B7III
21 Tau 3 42,9 24 24 5,76 |—0,04 |—0,23 | B8V
23 Tau 3 43,3 23 48 4,18 |(—0,06 |[—0,41 [ B6IV
7 Eri 3 43,8 | —12 15 4,42 1,62 2,03 | gM2
BS 1138 3 43,9 70 43 5,43 0,09 0,11 | Am
74 Bri 3442 | —23 24 4,23 0,42 0,00 | F3V
7 Tau 3 44,5 28 57 2,86 |—0,10 | —0,35 | B7IIL
p Cam 3 45,0 71 11 4,66 0,03 0,05 | A3IV
BS 1172 3 45,4 23 16 545 |[—0,08 |—0,32 | B8V
27 Tau 3 46,2 23 54 3,60 |—0,09 |—0,36 | BSIIIL
d Eri 3 50,8 | — 9 56 3,54 0,92 0,65 | KOIV
{ Per 3 50,9 31 44 2,86 0,10 |—0,79 | B11Ib
7g Eri 3 51,6 | —24 45 4,64 | —0,13 |—048 | B5V
32 Eri 3 51,8 | — 306 4,45 0,68 0,43 | A; V/G5IIL
& Per 3 52,3 30 54 4,06 0,01 |—0,93 o7
BS 1204 3 52,9 62 56 5,02 [—0,09 | —0,17 [ BOV
€ Per 3 54,5 39 52 2,89 |—0,18 0,00 | BOS
y Bri 3 557 | —13 39 2,04 1,60 1,94 | M1 IIT
Ty Bri 3 57,8 | —24 09 4,66 |—0,14 |—039 | Ap
BS 1242 4 00,3 59 01 5,07 0,49 0,50 | FOII
» Tau 4 00,3 5 51 3,91 0,03 0,05 | A1V
37 Tau 4 01,7 21 57 4,37 1,07 0,95 | KOIII
A Per 4 02,9 50 13 4,29 0,02 (—0,04 B9V
48 Per 4 05,0 47 35 4,06 | —0,06 (—0,64 | B3Vp
o, Eri 4094 | — 6 58 4,05 0,33 0,14 | F2II-III
46 Tau 4 10,9 7 35 5,28 0,36 0,01 F3V
u Per 4 11,2 48 17 4,14 0,95 0,64 | GOIb
47 Tau 4 11,2 9 08 4,83 0,80 0,52 | gG5
52 Per 4 11,4 40 22 4,71 1,01 0,65 | G5Ib -+ A2
39 Eri 412,0 [ —10 23 4,85 1,17 1,16 | K2III+G2 V|
p Tau 4 12,8 8 46 4,30 | —0,05 |—0,51 B3V
o0, Eri 4129 [ — 7 44 4,42 0,82 045 | KLV
w Tau 4 14,3 20 217 4,93 0,25 0,09 | Am
y Tau 4 16,9 15 30 3,64 0,99 0,78 | KOIII
53 Per 4179 46 23 486 |—0,03 |—0,53 | B6IIL
d Tau 4 20,0 17 28 3,76 0,99 0,83 | K1III
64 Tau 4 21,2 17 18 4,81 0,15 0,12 [ A75V
» Tau 4 22,4 22 11 4,23 0,12 0,15 | ATV
68 Tau 4 22,6 17 49 4,29 0,04 0,08 [ A3V
v Tau 4 23,3 22 42 4,29 0,25 0,14 | ASV
71 Tau 4 23,5 15 30 4,51 0,25 0,16 | FOV
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Hvézda %1050,0 O1950,0 v B-v U-B Spektr.
h m o ’

7z Tau 4 23,8 14 36 4,70 0,98 0,73 | G8III
e Tau 4 25,7 19 04 3,63 1,01 0,87 K1 IIiI
4, Tau 4 25,7 15 51 3,85 0,93 0,70 | G9III
#, Tau 4 25,8 15 46 3,41 0,18 0,16 ATIV
79 Tau 4 26,0 12 56 5,00 0,22 0,12 Ab
BS 1427 4 27,7 16 05 4,78 0,17 0,15 A8V
45 Eri 4 29,3 | — 0 09 4,90 1,32 1,44 K3 II—-IIL
o Tau 4 31,0 14 44 4,65 0,25 0,08 A8V
88 Tau 4 32,9 10 04 4,26 0,18 0,12 Am
o Tau 4 33,0 16 25 0,86 1,55 1,95 K5 II1
58 Per 4 33,2 41 10 4,27 1,22 0,80 | G5Ib-II+A
v Eri 4 338 | — 827 3,92 -0,21 | —0,88 B2 III
90 Tau 4 35,3 12 25 4,27 0,13 0,13 A6V
53 Eri 4 359 | —14 24 3,85 1,09 1,02 K2 IIT
6* Tau 4 36,4 15 49 4,69 0,16 0,15 A5V
v Tau 4 39,2 22 52 4,29 | —0,14 | —0,57 B3V
w Eri 4 43,0 | — 3 21 4,02 | —0,16 | —0,60 B51V
715 Ori 4 47,1 6 52 3,19 0,46 | —0,01 F6V
7ty Ori 4 47,9 8 49 4,35 0,01 0,03 A0V
97 Tau 4 48,4 18 45 5,10 0,22 0,12 AS
7, Ori 4 48,5 5 31 3,67 —0,15 | —0,81 B2 III
o Cam 4 49,0 66 16 4,29 0,03 |—0,88 0951a
w Eri 4 50,4 | — 5 82 4,39 0,23 0,17 A9 IV
7y Ori 4 52,1 10 04 4,66 0,08 0,08 A0V
7 Cam 4 53,3 53 40 4,47 —-0,02 | —0,03 AlV
0, Ori 4 53,5 13 26 4,06 1,15 1L1Y K2 I1I
¢t Aur 4 53,7 33 05 2,67 1,54 1,75 K311
w Aur 4 55,8 37 49 4,94 0,05 0,01 KoV
7t Ori 4 55,9 138 4,46 1,41 1,62 K211
64 Eri 4 57,6 | —12 87 4,78 0,27 0,16 FOIV
B Cam 4 58,9 60 22 4,03 0,92 0,64 | GOIb
p Bri 4 59,0 | — 7 15 4,79 —0,19 | —0,75 B2V
BS 1621 4 59,2 | —20 07 4,91 —0,06 | —0,15 B9
¢t Tau 5 00,1 21 31 4,65 0,16 0,16 | ATV
11 Ori 5 01,7 15 20 4,68 —0,06 | —0,10 B9p
9 Aur 5 .02,7 51 82 5,00 0,34 | —0,01 Fov
7 Aur 5 03,0 41 10 3,19 —0,18 | —0,67 B3V
¢ Lep 5 03,3 | —22-26 3,19 1,46 1,78 K5 III
66 Eri 5043 | — 443 5,16 —0,06 | —0,19 B9
B Exi 5054 | — 509 2,78 0,12 0,13 As IIT
15 Ori 5 06,8 15 32 4,81 0,32 0,19 F2 IV
A Eri 5068 | — 8 49 4,27 -0,19 | —0,91 B21IV
t Lep 5.09,9 | —11 56 4,43 —0,09 | —0,40 | B8V
p Aur 5 10,0 38 26 4,90 . 0,19 0,09 Am
o Ori 5 10,7 2 48 4,44 1,19 1,15 K3 IIT -
# Lep 5 10,7 | —16 16 3,29 —0,11 | —0,38 | B9 IIlp
#% Lep 5 10,9 | —13 00 4,36 | —0,09 | —0,37 B8V
B Ori 5:12,1 | — 8 15 0,15 | —0,03 | —0,63 B8 Ia
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Hvézda &1050,0 G1050,0 v B-V U-B Spektr,
h m [+] ’

o Aur 512,90 | 4556 | 0,06 081 | 047 |G8III
16 Aur 5149 | 3319 | 4,54 1,27 | 1,27 | K31
z Ori 5152 | — 654 | 359 |—012 |—046 | B5III
A Aur 5156 | 40 03| 4,70 0,60 | 015 |GOV
A Lep 5173 | —13 14 | 4,20 |—0,25 |—1,0l | BOSIV
22 Ori 5192 | — 026 | 472 |—017 |—0,79 | B2IV
23 Ori 5202 | .33 500 |—015 |—087 |BLV
BS 1781 521,1 | — 012 568 |—021 |—090 |B2V
29 Ori 5215 | — 751 413 0,9 | 0,71 | G8III
25 Ori 5 22,1 148 | 495 |—021 |—092 |BIV
y Ori 5 22,4 618 | 1,63 |—02l |—0,88 | B2III
B Tau 5231 | 2834/ 1,66 |—013 |—049 | B7III
p Ori 5 24,2 303 461 |—022 |—092 |B3IV
114 Tau 5246 | 2154 489 |—014 |—0,77 | B3V
B Lep 5 26,1 | —20 48 | 2,81 082 | 049 |G5III
32 Ori 5 28,1 555 420 |—0,13 |[—056 | B5IV
¥ Aur 5205 | 3219 477 0,35 |—044 | B5Iab
v Ori 529,56 | —720| 463 |—026 [—1,07 |[BOV
BS 1861 5301 | — 13| 535 |—019 [—093 |B1V
« Lep 5305 | —17 51 | 2,58 0,19 | 028 |FoTb
@, Ori 5 32,0 927 442 |—015 |—0,97 |BOIV
2 Ori 5 32,4 954 | 339 |—018 [=099 |08
BS 1887 5825 | —602| 477 |—023 |—1,02 | BOV
&, Ori 5328 | —52 | 513 |—001 |—004 | O6p
42 Ori 5329 | —452| 460 |—019 |—094 | B,III
, Ori 5329 | —527| 507 |—0,08 |—095 | 095Vp
¢ Ori 5329 | — 556 | 276 |—023 |—1,07 | 0911
45 Ori 5332 | — 453 525 0,25 | 018 | gFo
@, Ori 5 34,1 916 | 4,08 0,95 | 069 | G0Ip
¢ Teu 5346 | 2107| 3,03 |—018 |—0,66 | B2IVp
o Ori 53,2 | —238| 38 |—02¢ |—1,02 | 095V °
 Ori 5 36,5 406 | 459 |—011 |—0,77 | B3Ille
49 Ori 5365 | — 714 4,81 0,14 | 000 | A4IV
¢ Ori 5382 | — 158 | 1,74 |—021 |—1,06 | 095Ib
126 Tau 5 38,4 16 31 | 4,85 |—012 |—0,64 | B3IV
51 Ori 5 39,9 127 | 4,89 1,18 1,06 | KOIII
y Lep 5424 | —22 28 | 3,58 048 | 003 | F6V
¢ Lep 5 44,7 | —14 50 | -3,56 0,08 | 0,08 | A3V
% Ori 5454 | — 941 | 2,06 |—018 |—1,00 |B05Ia
7 Aur 5 45,7 39 10 | 4,52 0,94 | 0,70 | G8III
134 Tau 5 46,7 12 38 | 490 |—0,07 |—014 | B9IV
v Aur 547,6 | 37 18| 4,73 1,62 1,93 | gM1
v Aur 5480 | 39 08| 3,97 1,13 | 1,11 | KOIII
136 Tau 5502 | 2736| 461 |[—002 | 00l [BI5V
£ Aur - 5 50,6 | 5542 | 4,98 0,05 | 012 | A2p .
é Lep 5492 | —20 53 |. 3,79 0,98 | 0,72 |G8 4+ III
7 Lep 5 51,1 | 14 11 | - 3,69 032 | 002 | FOIV
¥ Ori 55,4 | 20 16 | 4,40 0,60 | 0,09 |GOV
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Hvézda &1050,0 dlnna,n v B-V U-B Spekt”.
h m o I3
139 Tau 5 54,9 26 00 4,83 —0,07 | —0,92 B, Ib
d Aur 5 55,4 54 17 3,73 1,00 0,90 KO0 III
& Aur 5 56,3 37 13 2,63 —0,08 | —0,18 B9 65 pV
BS 2113 5 57,5 — 3 04 4,52 1,22 1,21 K2 111
3 Mon 5 59,5 —10 36 4,94 —0,12 —0,58 B51IV
# Ori 5 59,6 9 39 4,14 0,16 0,14 Am
%, Ori 6009 | 2000 | 463 | 029 |—067 | B2Ia
1Gem 6 01,1 23 16 4,15 0,87 0,52 | gGs
& Lep 6 03,9 | —14 56 4,67 0,05 0,00 AlV
» Ori 6 04,7 14 46 4,42 —0,15 | —0,67 A3V
£ Ori 6 09,1 14 13 4,48 —0,17 —0,66 B3V
69 Ori 6 09,2 16 09 4,92 —0,12 —0,59 B5V
22 Cam 6 14,4 69 20 4,79 0,03 —0,01 A0V
3% Aur 6 12,2 29 31 4,35 1,01 0,82 G8 IIL
y Mon 6124 | — 615 3,96 1,31 1,43 K3 III
9 Gem 6 14,5 23 45 6.25 0,46 |—0,42 B3 Ia
BS 2244 6 13,5 | —13 42 5,01 —0,09 |-—0,24 B8V
2 Lyn 6 15,2 59 02 4,47 0,01 0,03 A2V
4 Gem 6 19,9 22 32 2,86 1,66 1,86 M3 IITa
B CMa 6 20,5 | —17 56 1,98 —0,24 | —0,96 Bl IT—-1III
& Mon 6 21,1 4 37 4,29 0,20 0,11 A5 IV/dF4
10 Mon 6 2556 | — 4 44 5,04 —0,18 —0,76 B2V
p Gem 6 25,9 20 15 4,14 —0,14 |[—0,49 B71IV
f Mon 6264 | — 700 3,76 —0,16 | —0,73 B3 Vpe
&, CMa 6 29,8 | —23 23 4,35 —0,25 |—0,98 B05 IV
13 Mon 6 30,2 7 22 4,50 —-0,00 | —0,17 A0 Ib
£, CMa 6 32,9 —22 55 4,54 —0,04 —0,02 AQOV
v, CMa 6 34,5 | —19 13 3,92 1,05 1,01 K11V
y Gem 6 34,8 16 27 1,91 —0,00 0,07 AQTIV
Y, Aur 6 35,7 42 32 4,79 1,24 1,32 K3 II—-III
v, CMa 6 35,7 | —18 12 4,40 1,16 1,05 K1 I1I—III
BS 2450 6 36,9 | —14 06 4,82 1,50 1,68 K3 III
15 Mon 6 38,2 9 57 4,66 —0,24 | —1,07 o7
BS 2467 6 39,3 6 24 6,37 —-0,04 | —0,93 06
&£ Gem 6 40,8 25 11 2,98 1,40 1,47 G8 Ib
30 Gem 6 41,2 13 17 4,49 1,16 1,17 K1 III
12 Lyn 6 41,8 59 30 4,87 0,08 0,07 A2n
£ Gem 6 43,0 12 56 3,34 0,42 0,05 F51IV
« CMa, 6 42,9 —16 39 | —1,45 —0,01 —0,02 AlV
18 Mon 6 45,2 2 28 4,43 1,11 1,05 KO IIT
& Gem 6 49,5 34 01 3,61 0,11 0,14 A3 III
15 CMa 6 51,4 | —20 10 482 | —021 |—0,96 Bl11IV
38 Gem 6 51,8 13 15 4,65 0,31 0,07 FO0Vp
& CMa 6 51,9 | —11 58 4,07 1,44 1,68 K3 + II1
o, CMa 6 52,0 | —24 07 3,92 1,72 3,02 K3 Iab
15 Lyn 6 52,9 58 29 4,35 0,85 0,54 G5 III—-1V
BS 2627 6 52,9 77 03 4,54 1,36 1,68 K4 II1
7t CMa 6 53,56 | —20 04 4,67 0,36 0,06 gF2

202




Hvézda 10500 S1e50,0 v B-V U-B Spektr.
h m o ’

16 Lyn 8 53,9 45 10 4,90 0,04 0,03 A2V
¢ CMa 6 53,9 —16 59 4,38 —0,06 —0,68 B3 11
& CMa 6 56,6 —28 54 1,50 —0,21 —0,92 B2 11
o CMa 6 59,7 —27 52 3,43 1,72 1,87 MO Isb
19 Mon 7 00,4 — 410 5,01 —0,20 —0,92 B1V
0, CMa, 7 00,9 —23 46 3,01 —0,11 —0,83 B3 1Ia
v CMa 7 01,5 —15 33 4,11 -—0,11 —0,46 B8 II
4 CMa 7 06,4 —26 19 1,80 0,67 0,563 F8 Ia
20 Mon 7 07,7 — 4 09 4,91 1,03 0,79 KO0 III
7 Gem 7 07,9 30 20 4,42 1,26 1,41 K2 ITL
d Mon 7 09,3 — 0 24 4,15 0,00 0,03 A0 IV
w CMa, 7 12,8 —26 41 3,82 —0,14 —0,74 B3 IVe
BS 2764 7 14,5 —23 14 4,78 1,69 1,89 gMo
BS 2751 7T 14,7 49 33 5,04 0,08 0,09 A3 III—-IV
AGem 7 15,2 16 38 3,59 0,11 0,10 A3V
7 CMa 7 16,6 —24 52 4,48 —0,19 —0,92 09 IIT
dGem 7 17,1 22 05 3,52 0,34 0,06 FOIV
BS 2812 7 20,0 —18 55 4,96 —0,06 —0,37 B8
tGem 7 22,6 27 54 3,79 1,03 0,86 KO III
21 Lyn 7 22,9 49 19 4,63 —0,02 —0,02 Al IV
B CMi T 24,4 8 24 2,90 —0,09 —0,28 BTV
y CMi 7 25,4 9 02 4,29 1,43 1,54 K3 IIL
o0 Gem 7 25,9 31 53 4,17 0,32 —0,03 Fov
6 CMi 7 27,0 12 07 4,54 1,29 1,38 K2 II1
BS 2874 7 27,7 —22 55 4,83 0,25 0,19 A5 Ib
o« Gem 7 81,4 32 00 1,58 0,03 0,01 Am + A3
BS 2906 7 31,9 —22 11 4,46 0,51 0,07 F5V -
v Gem 7 32,8 28 00 4,06 1,64 1,95 MO III
p Pup 7 33,4 —28 15 4,61 —0,12 —0,40 B8
o Gem 7 35,9 34 42 4,92 0,40 0,11 F3I1I
m Pup 7 36,2 —25 15 4,69 —0,10 —0,33 B8
o CMi 7 36,7 521 0,35 0,43 0,04 F5IV—-V
24 Lyn 7 38,8 58 50 4,99 0,08 0,09 A3 IIT
o Mon 7 38,8 — 9 26 3,92 1,02 0,89 KO III
¢ Gem 7 40,2 29 00 4,28 1,12 0,98 K1 III
»Gem 7 41,4 24 31 3,566 0,92 0,70 G8 III
1 Pup T 41,5 —28 17 4,568 1,63 2,01 gKb
3 Pup 7 41,8 —28 50 3,95 0,18 —0,01 A3 ep IL
BGem T 42,2 28 09 1,13 1,00 0,87 K0 ITI
81 Gem 7 43,2 18 38 4,85 1,47 1,77 K5 II1
o Pup 7T 46,0 —25 49 4,51 | —0,06 —1,02 BOV
& Pup 7 47,2 —24 44 3,35 1,25 1,16 G31Ib
@ Gem 7 50,4 26 54 4,99 0,09 0,12 A4V
11 Pup 7 54,7 —22 45 4,20 0,72 0,44 F8 IL
BS 3131 7 57,6 —18 16 4,60 0,08 0,07 A3V
28 Mon 7 58,7 — 115 4,67 1,49 1,78 K4 III
BS 3145 7 59,6 2 28 4,37 1,24 1,32 K2 111
27 Lyn 8 04,7 51 39 4,84 0,05 0,00 A2V
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Hvézda ®1080,0 B1050,0 A% B-V U-B Spektr.
h m Q ’
¢ Mon 8 05,1 — 2 50 4,32 0,98 0,73 G2 Ib
16 Pup 8 06,8 —19 06 4,40 —0,15 —0,60 BsV
19 Pup 8 08,9 —12 47 4,72 0,95 0,78 KO0 III
£ Cne 8 13,8 9 20 3,52 1,48 1,78 K4 IIX
31 Lyn 8 19,4 43 21 4,25 1,565 1,91 K5 III
o UlMsa 8 26,1 60 53 3,36 0,85 0,53 G4 IT—1III -
7, CMa 8 35,9 64 30 4,61 1,17 1,17 K2 111
0 Hya - 8 35,0 5 53 4,17 —0,00 0,02 A0V
¢ Hya 8 36,1 3 31 4,43 1,20 1,28 K2 111
9 Hya 8 39,4 —15 46 4,87 1,08 0,94 K1 III
¥ Cne 8 40,4 21 39 4,66 0,02 0,01 AlV
1 Hya 8 40,6 3 35 4,30 —0,20 —0,74 B3V
31 Mon 8 41,2 — 703 4,60 0,84 0,50 G2 Ib
4 Cne 8 41,8 18 20 3,93 1,08 1,00 KO0 II1
t Cne 8 43,7 28 57 4,02 1,03 0,78 G8 IX
12 Hye 8 44,0 —13 22 4,32 0,90 0,63 G8 III
¢ Hys 8 44,1 — 6 36 3,39 0,68 0,38 GO
o Hya 8 45,8 6 01 4,37 —0,05 —0,05 A0V
{ Hya 8 52,8 6 08 3,10 1,01 0,80 G8 III
d Pyx 8 53,4 —27 29 4,89 0,12 0,15 A3V
« Cne 8 55,7 12 03 4,26 0,13 0,15 Am
t UMa 8 55,8 48 14 3,15 0,19 0,08 ATV
o UMa 8 58,1 67 50 4,76 1,54 1,88 M3 IITb
» UMa 9 00,2 47 21 3,61 —0,01 0,02 B9n
BS 3612 9 03,4 38 39 4,56 1,04 0,81 G8 Ib—IIL
15 UMa 9 05,4 51 48 4,48 0,27 0,11 Am
0y, UMa 9 06,0 67 20 4,83 0,50 0,04 FTIV-V
» Pyx 9 05,8 —25 39 4,56 1,59 1,88 gMO
7 UMa 9 06,8 63 43 4,69 0,35 0,16 A7 m
9 Hya 9 11,7 2 32 3,88 —0,07 —0,12 B95Vp
18 UMa 9 12,6 54 14 4,84 0,17 0,08 A5V
38 Lyn 9 15,7 37 01 3,83 0,05 0,05 A2V
26 Hya 9 17,3 —11 46 4,81 0,93 0,62 G8 ITT
« Lyn 9 18,0 34 36 3,14 1,55 1,93 MO III
27 Hya 9 18,0 — 921 4,79 0,94 0,68 G8 ITI—-1IV
9 Pyx 9 19,3 —25 45 4,72 1,64 2,05 M1 III
» Leo 9 21,7 26 24 4,46 1,23 1,31 K2 I
G Hya 9 25,0 —22 07 4,68 1,13 1,17 g K3
o Hya 9 25,1 — B8 26 1,96 1,47 1,73 K3 Illa
7, Hya 9 26,6 — 2 33 4,60 0,45 0,01 FeV
23 UMa 9 27,6 63 17 3,87 0,33 0,09 FOIV
7, Hya 9 29,4 — 0 58 4,56 0,11 0,09 A3 III
% UMa 9 29,5 51 54 3,20 0,46 0,06 F6 IV
24 UMa 9 30,1 70 03 4,56 0,77 0,34 G2 IV
A Leo 9 29,4 23 09 4,31 1,54 1,89 K5 III
10 LMi 9 31,2 36 37 4,54 0,92 0,64 G8 III
26 UMa 9 31,4 52 16 4,50 0,00 0,04 A2V
BS 3809 9 31,9 39 51 4,81 0,99 0,77 KO0II1
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Hvézda *1080,0 81080,0 v B-V U-B Spektr.
h m o ’
11 LMi 9 32,7 36 02 5,40 0,77 0,45 G8IV—-V
BS 3834 9 35,8 4 53 4,68 1,33 1,45 K3 III
t Hya 9 37,3 — 0 65 3,89 1,32 1,46 K3 111
x Hya 9 37,9 —14 06 5,05 —0,14 —0,58 B5V
o Leo 9 38,5 10 07 3,50 0,50 0,20 A24-F6II-IIT
I Hya 9 39,0 —23 22 4,78 —0,12 —0,58 B3
& Ant 9 41,9 —27 32 4,78 0,52 0,33 F1V
¢ Leo 9 43,0 24 00 2,98 0,81 0,46 GO II
15 LMi 9 45,4 46 15 5,10 0,63 0,07 GLV
v UMa 9 47,5 59 16 3,82 0,29 0,10 F21IV
@ UMa 9 48,7 54 18 4,59 0,03 0,08 A3
v, Hya 9 49,1 —14 37 4,08 0,93 0,63 G8 III
u Leo 9 49,9 26 15 3,90 1,22 1,37 K2 IIT
7t Leo 9 57,6 8 17 4,68 1,61 1,89 M2 ITL
v, Hya 10 02,7 —12 49 4,58 —0,09 -0,28 B8V
21 LMi 10 04,5 35 29 4,49 0,19 0,07 ATV
7 Leo 10 04,6 17 00 3,53 —0,04 —0,21 A0TIb
31 Leo 10 05,2 10 15 4,36 1,45 1,75 K4 ITL
o Sex 10 05,4 — 0 08 4,49 —0,04 —0,07 AQIIT
o Leo 10 05,7 12 13 1,35 —0,12 —0,35 BTV
A Hya 10 08,1 —12 06 3,61 1,00 0,92 KO ITL
¢ Leo 10 13,9 23 40 3,44 0,31 0,20 IO III
A UMa 10 14,1 43 10 3,46 0,03 0,05 A2 TV
40 Leo 10 17,0 19 43 4,78 0,45 0,02 Fe IV
y Leo 10 17,2 20 06 1,98 1,15 0,99 KO0 ITIp
u UMa 10 19,4 41 45 3,04 1,59 1,89 MO III
BS 4072 10 20,5 65 49 4,98 —0,06 —0,16 Alp
30 LMi 10 23,0 34 03 4,73 0,25 0,17 FOV
BS 4092 10 23,2 — 6 48 5,568 1,561 1,89 MO III
n Hya 10 23,7 —16 35 3,79 1,48 1,81 K4 I1I
B LMi 10 24,9 36 58 4,20 0,90 0,65 G8 III—-1IV
36 UMa, 10 27,4 56 14 4,84 0,52 —0,02 F8V
f Sex 10 27,7 — 023 5,09 —0,13 —0,54 B6V
o Leo 10 30,2 9 34 3,85 —0,13 —0,96 Bl Ib
BS 4132 10 30,3 40 41 4,74 0,23 0,08 ATIV
37 LMi 10 35,9 32 14 4,70 0,81 0,66 G3II
v Hya 10 47,1 —15 56 ‘ 3,10 1,24 1,27 K3 III
46 LMi 10 50,56 34 29 | 3,82 1,04 0,94 KOIII-1IV
w UMa 10 51,1 43 27 4,71 —0,05 —0,06 A1V
54 Leo 10 52,9 25 01 4,32 0,02 0,01 A1V
« Crt 10 57,3 —18 02 4,06 1.09 0,97 KO0 III
f UMa 10 58,8 56 39 2,38 —0,01 —0,03 AlV
61 Leo 10 59,3 — 213 4,74 1,62 { 1,92 K5 IIL
60 Leo 10 59,6 20 27 4,41 0,04 ! 0,04 AlV
o UMa 11 00,6 62 01 | 1,80 1,07 | 0,94 Ko III
¥ Leo 11 02,4 736 | 4,62 0,33 ‘ 0,08 F2 III-IV
p UMa 11 06,8 44 46 | 3,01 1,15 1,11 K1 I11
B Crt 11 09,2 —22 33 ‘I 4,48 0,03 [ 0,07 A2 TIT—-IV
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Hvizda Fiosasi C - v B-V U-B Spektr.
h m o 7
8 Leo 11 11,4 20 48 | 2,57 0,11 0,10 | A4V
% Leo 11 11,6 15 42 | 8,34 | —0,01 0,06 | A2V
72 Leo 11 12,5 23 22 | 4,60 1,66 1,85 | gM2
@ Leo 11 14,1 | — 3 28 | 4,47 0,21 0,15 | A7TIII—IV
75 Leo 11 14,7 217 | 5,17 1,51 1,88 | MO IIIb
£ UMa 11 15,5 31 48 | 3,79 0,59 0,05 | GOV
» UMa, 11 15,8 33 22 | 3,49 1,40 1,55 | K3 III
55 UMa 11 16,4 38 27 | 4,79 | 0,12 0,03 | A2V
dCrt 11 16,8 | —14 30 | 3,56 1,11 0,99 | GSIII—IV
o Leo 11 18,5 618 | 4,06 | —0,07 |{—0,12 | B9V
56 UMa 11 20,1 43 45 ‘ 4,98 0,98 0,82 | GSII
¢ Leo 11 21,3 10 48 | 3,94 0,43 0,06 | F2IV
y Crt 11 22,4 | —17 24 | 4,08 0,21 | 010 | A5V
7 Dra 11 28,5 69 36 \ 3,85 1,62 1,97 | MOIII
90 Leo 11 32,1 17 04 | 59 | —0,16 |—0,64 | B3V
& Crt 11 341 | — 931 | 470 | —0,08 |—0,16 | B9V
» Loo 11 344 | — 033 | 4,30 1,01 0,74 | G9III
61 UMa 11 38,4 34 29 | 5,31 0,78 | 0,25 | G8V
¢ Crt 11 42,2 | —18 04 4,70 0,98 0,73 | GSIII
v Vir 11 43,3 648 | 4,05 1,49 1,79 | M1 III
% UMa 11 43,4 48 03 | 3,72 1,17 1,16 | KOIII
93 Leo 11 45,4 20 30 | 4,51 0,56 | 027 | G5IIIIV+A
f Leo 11 46,5 14 51 2,13 0,08 | 008 | A3V
B Vir 11 48,1 2 03 3,59 0,56 0,11 | F8V
v UMa 11 51,2 53 58 2,44 | 0,00 0,04 | AOV
7 Vir 11 58,3 6 53 4,67 | 0,13 0,10 | A4V
o Vir 12 02,6 9 01 4,11 099 | 065 | GSIII
o Crv 12 04,8 | —24 27 4,00 0,33 |—0,03 | F2V
& Crv 12 07,6 ' —22 20 | 2,08 1,34 | 1,48 | K3III
3 UMa 12 12,9 57 18 | 3,33 0,08 | 0,07 | A3V
» Crv 12 182 | —17 16 | 2,57 |—0,10 | —025 | BSIII
5 Vin 12 17,3 | — 0 23 3,90 0,02 | 0,07 | A2V
16 Vir 12 17,8 3 35 l 4907 | 118 | 116 | KIIII
11 Com 12 18,2 18 04 | 4,74 1,01 | 080 | GS8III
12 Com 12 19,9 26 07 | 4,80 0,50 | 0,27 | A54+G5IIT
5 Cvn 12 21,6 51 50 | 4,80 0,7 . 063 | G7IIL
y Com 12 24,4 28 33 | 4,37 1,13 | L15 | KIIII-IV
0 Crv 12 27,3 | —16 14 | 2,94 |—0,03 | —009 | B95V
B Cvn 12 31,4 41 38 | 4,29 0,61 | 00t [ GOV
% Dra 12 31,3 70 04 | 389 |—014 —057 | Bip
B Crv 12 37 | —23 07 | 2,64 0,88 | 065 ' G5III
23 Com 12323 | 2254 481 | —0,00 | —0,01 , AOIIL
% Vir 12 36,7 | — 7 43 4,66 123 | 1.36 | K2III
y Vir 12391 | — 110 2,73 0,36 | —002 | FOV
o Vir 12 38,3 10 30 | 4,88 003 | 003 | A1V
31 Com 12 49,2 27 49 4,94 0,68 0,23 | GOTIII
p Vir 12 51,7 | — 916 | 4,80 1,59 1,57 | M3III
& UMa 12 51,8 | 56 14 i 178 [—0,03 | 001 | A0p
I |
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Hviézda rono,0 O1050,0 v B-V U-B Spektr.
h m Q s

8 Vir 12 53,1 3 40 3,38 1,59 1,78 | M3 III
o Cvnl-2 12 53,7 38 35 2,84 |—0,10 |—0,33 | F0oV/Ap
36 Com 12 56,5 17 41 4,79 1,57 1,92 | M1 III
78 UMs, 12 58,6 56 38 4,94 0,37 0,01 | F2V
& Vir 12 59,7 11 14 2,84 0,94 0,74 | G8 IIlab
41 Com 13 04,8 27 54 4,82 | 1,45 1,87 | K5 III
9 Vir 13 07,8 | — 516 | 4,37 | —0,01 0,01 | A1V
B Com 13 09,5 28 08 | 4,26 | 0,58 0,09 | GOV
20 Cvn 13 15,3 40 50 4,73 i 0,30 0,20 | FOII—IIIp
61 Vir 13 15,8 | —18 02 | 4,74 0,71 0,27 | GBV
y Hya 13 16,2 | —22 54 | 2,98 0,92 0,68 | G8III
{UMa A 13 21,9 | 55 11 | 2,27 0,02 | —0,01 | A2V
tUMaB 13 21,9 55 11 = 3,95 0,13 0,09 | Am
80 UMa 13 23,2 5515 | 4,03 | 0,15 0,09 | A5V
69 Vir 13 24,8 | —15 43 . 4,75 1,10 1.06 | K1 IIT
70 Vie 13 25,9 14 03 | 4,97 0,71 0,28 | G5V
74 Vir 13 29,3 | — 6 00 4,69 1,60 1,96 | M2 + III
78 Vir 13 31,6 | — 3 55 4,94 0,02 0,00 | Ap
¢ Vir 13 32,1 | — 0 20 3,38 | 0,12 0,08 | A3Vn
BS 5110 13 32,5 37 26 5,01 0,39 0,06 | F21IV
24 Cvn 13 32,4 49 16 4,70 012 | 0,11 | A4V
25 Cvn 13 35,2 36 33 4,83 | 023 0,09 | A7III
83 UMsa 13 38,8 54 56 | 4,65 1 1,64 1,96 | M2III
7 Boo 13 44,9 17 42 | 4,49 | 0,49 0,04 |F1V
7 UMa, 13 45,6 49 34 { 1,86 | —0,18 | —0,67 | B3V
v Boo 13 47,0 16 03 | 4,07 | 1,52 1,87 | K5 4+ III
10 Dra 13 49,9 64 58 \ 4,65 | 1,58 1,86 | gM3
7 Boo 13 52,3 1839 | 2,68 | 0,58 0,23 | GOIV
z Vir 13 59,1 147 | 427 | 0,09 0,14 | A3IIL
o Dra, 14 03,0 64 37 | 3,66 |—0,05 | —0,07 | AOIIL
7 Hys 14 03,5 | —2627 | 3,28 | 112 1,06 | K2III
12 Boo 14 08,1 2520 | 4,83 | 0,54 | 0,07 | F8IV
BS 5313 14 09,7 289 | 502 —012 | —044 | BIp
% Vir 14 10,2 | —10 03 | 4,21 1,32 1,47 | K31II
% Boo 14 11,7 53 0L | 4,41 0,20 0,10 | F2V/A7TIV
¢ Vir 14 13,4 | — 546 | 4,00 . 0,51 0,03 | F7 II—-IV
& Boo 14 13,4 19 26 | —0,06 = 1,24 1,28 | K2 IIlp
t Boo 14 14,4 51 36 4,75 0,20 0,06 | ATV
A Boo 14 14,5 46 19 4,18 0,08 0,05 | AOp
A Boo 14 15,9 35 44 4,81 1,06 0,92 | KO III
A Vir 14 16,4 | —13 08 | 4,53 0,13 0,08 | ASm
& Boo 14 23,5 52 05 4,07 0,50 0,01 | F7V
@ Vir 14 256 — 203 4,82 0,74 0,21 | G21III
5 UMi 14 27,6 75 55 4,25 | 1,44 1,70 | K4 I1I
0 Boo 14 29,7 30 35 3,50 | 1,30 1,44 | K31III
v Boo 14 30,1 38 31 3,02 | 0,20 0,11 | ATIII
o Boo 14 32,5 29 58 4,49 | 038 |—003 |F2V
7'~ Boo 14 38,4 16 38 4,54 | —0,04 |—0,32 | B9Illp/Am
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Hvézda G1050,0 S1050,0 A\ B-V U-B Spektr,
h m L
{ Boo 14 38,7 13 56 3,78 0,05 0,06 | A2III
u Vir 14 40,4 | — 5 26 3,89 0,39 |—0,02 | F31IV
34 Boo 14 41,4 26 44 4,82 1,62 1,94 | gM3
& Boo 14 42,8 27 17 2,37 0,97 0,73 | X1 III + A
0 Boo 14 42,9 17 10 4,59 0,98 0,77 | KOIXI
109 Vir 14 43,7 2 06 3,74 | —0,00 | —0,04 | AOV
58 Hya 14 47,3 | —27 45 4,41 1,38 1,49 | gK4
o, Lib 14 48,1 | —15 50 2,74 0,15 0,11 | Am
& Boo 14 49,1 19 18 4,54 0,78 0,29 | G8V
B UMi 14 50,8 74 21 2,07 1,47 1,78 | K4 IIT
16 Lib 14 54,6 | — 4 09 4,49 0,33 0,05 | FOIV
w Boo 14 59,9 25 12 4,82 1,50 1,83 | K4 IIT
B Boo 15 00,1 40 35 3,50 0,97 0,71 | G8III
110 Vir 15 00,4 2 17 4,40 1,04 0,88 | KO0 III
y Boo 15 02,3 27 08 4,55 1,23 1,3¢ | K21III
45 Boo 15 05,1 25 04 4,93 0,43 | —0,02 | F5V
¢ Lib 156 09,3 | —19 36 4,54 | —0,09 [—0,37 | Ap
J Boo 15 13,5 33 30 3,48 0,96 0,67 | G8 III
g Lib 156 14,3 | — 9 12 2,61 |—0,11 |—0,37 | B8V
1 Boo 15 22,6 37 33 4,32 0,31 0,04 | FOIV
v UMi 15 20,8 72 07 3,05 0,05 0,11 | A3 II—III
B CrB 15 25,8 29 17 3,66 0,30 0,10 | Fop
¢ Dra 15 23,8 59 08 3,31 1,16 1,23 | K2 III
, Boo 15 29,9 41 05 5,02 0,07 0,11 | A2n
¢ Lib 15 30,1 | —16 41 5,47 | —0,14 — B2 Vnn
37 Lib 15 31,4 | — 9 53 4,60 1,02 0,88 | K11IVa
& CrB 15 30,9 31 32 4,13 | —0,13 |—0,55 | B7nn
BS 5780 156 31,7 | — 9 01 5,12 | —0,11 — B71IV
d Ser 15 32,4 10 42 3,79 0,26 0,12 | FOIV
y Lib 15 32,7 | —14 37 3,91 1,03 0,74 | GSIII—-IV
v Lib 15 33,9 | —27 58 3,56 1,39 1,59 | K51II
7 Lib 15 35,6 | —29 37 3,65 |—0,17 | —0,69 | B25V
» Lib 15 89,0 | —19 31 4,71 1,58 1,97 | K5 III
¢ Ser 15 39,3 19 50 4,53 0,06 0,00 | A1V
v CrB 15 40,6 26 27 3,8 |—0,01 |—0,04 | AOIV
& Ser 15 41,8 6 35 2,65 1,17 1,24 | K2 IIX
BS 5859 15 42,9 5 36 5,58 0,04 0,03 | AOV
B Ser 15 43,9 15 35 3,64 0,07 0,08 | A21IV
A Ser 15 44,1 7 30 4,44 0,61 | 0,09 [ GOV
» Ser 15 46,5 18 18 4,11 1,60 1,95 | M1III
1 Ser 15 47,0 | — 3 17 3,53 | —0,03 | —0,11 | AOV
6 CrB 15 47,5 26 13 4,62 0,0 | 0,37 | G5III—IV
1 Sco 15 47,9 | —25 36 4,69 [ —0,086 | —0,74 | B25Vn
£ Ser 15 48,3 4 37 3,70 0,16 0,09 | Am
@ Ser 15 49,1 21 08 4,78 1,52 1,88 | K5IIT
» CrB 15 49,3 35 49 4,82 1,00 0,87 | KOIII-IV
¢ UMi 15 45,8 77 57 | 4,32 0,04 0,04 | A3V
2 Seco 15 £0,6 | —25 11 4,59 | —0,07 —0,67 | B25Vn
i |
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Hvézda 00,0 81950,0 v B-V U-B Spektr.
h m o ’
BS 5906 15 50,9 | —24 23 5,35 | —0,02 — B6V
BS 5907 15 50,9 | —23 50 5,39 | —0,04 — B2 Vnn
# Lib 15 50,9 | —16 35 4,15 1,01 0,83 | KOIII-IV
# Her 15 50,9 42 35 4,63 0,58 0,00 FoV
47 Lib 15 52,1 | —19 14 589 | —0,02 - B5V
¢ Seo 15 53,8 | —29 04 3,8 !—020 |—0,8 | B2V
v Ser 15 54,1 15 49 3,87 0,48 |—0,04 | F6V
48 Lib 15 55,4 | —14 08 4,87 |—0,09 |—0,17 | Bpe
e CrB 15 55,5 27 01 4,15 1,23 1,28 | K31IIL
7 Sco 15 55,8 | —25 58 2,92 |—0,19 [ —0,89 |B1V
d Sco 15 57,3 | —22 29 2,33 | —0,10 |—0,90 | BOV
BS 5960 15 56,6 54 53 4,95 0,26 0,04 | FOIV
. CrB 15 59,4 29 59 4,97 |[—0,07 |—0,20 | A0II—-IIp
7 Ser 16 00,1 22 56 4,83 0,07 0,06 | A3V
v Her 16 01,2 46 10 4,75 1 —0,13 |—031 | B9p
& 8co 16 01,6 | —11 14 4,17 0,47 0,01 | F5IV
& Dra 16 00,9 58 42 4,08 0,51 0,08 | FRIV—V
B Sco 16 02,5 | —19 40 | 2,55 |—0,08 |—0,82 | BOV/B2V
w! Sco 16 03,8 | —20 32 | 399 |—0,04 —0,82 | B1V
w® Sco 16 04,5 | —20 44 | 4,33 0,85 0,51 | gG2
7 CrB 16 07,1 36 37 | 4,76 | 1,02 0,87 | KOIII
¢ Her 16 07,2 45 04 = 4,27 | —0,07 |—0,28 | B9p
» Sco 16 09,1 | —19 20 4,02 0,04 |—064 | B2V
13 Sco 16 09,2 | —27 48 458 | —0,15 |—0,74 | B25Vn
p Sco 16 09,2 | — 9 56 4,92 0,09 0,10 | A2V
6 Oph 16 11,7 | — 3 34 2,74 1,60 1,95 | Mo 5 III
d Sco 16 15,2 | —28 29 4,71 0,02 |—001 | A0V
¢ Oph 16 15,7 | — 4 34 3,23 0,99 0,74 | G9 III
0 Sco 16 17,6 | —24 03 4,57 0,84 0,68 | ASII
7 Her 16 18,2 46 26 3,8 | —0,15 |-0,56 | B5IV
o Ser 16 19,5 109 4,82 0,34 0,02 | FOV
y Her 16 19,7 19 16 3,76 0,27 0,20 | A9TIIL
ECrb 16 20,1 31 00 4,85 0,97 0,80 | KoIIT
1 Oph 16 21,2 | —19 55 4,50 1,03 0,84 | KOIII
¢ Oph 16 22,6 | —23 20 4,63 0,22 |—0,55 | B3IV/B3V
w Heor 16 23,1 14 09 4,59 | —0,02 |[—0,05 | Alp
5 Dra 16 23,3 61 38 2,74 0,91 0,70 | GSIIT
v Oph 16 25,1 | — 8 16 4,63 0,16 0,06 | Am
22 Sco 16 27,1 | —25 00 4,79 | —0,07 |—0,79 | B2V
B Her 16 28,1 21 36 2,77 0,94 0,69 | G8IIT
@ Oph 16 28,3 | —16 30 4,27 0,92 0,71 | G8III
A Oph 16 28,4 2 05 3,83 0,01 0,02 | A1V
® Oph 16 29,2 | —21 22 4,45 0,12 0,12 | Ap
29 Her 16 30,2 11 36 4,85 1,48 1,85 | K4 IIT
o Her 16 32,5 42 32 4,20 | —0,02 |—0,10 | B9V
7 Sco 16 32,7 | —28 07 2,82 | —0,25 |—1,02 | BoV
£ Oph 16 34,4 | —10 28 | 2,57 002 |—084 | 095V
{ Her 16 39,4 31 41 F 2,81 0,66 0,20 | GOIV
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Hvézda %1950,0 O10s50,0 v B-V l U-B Spektr,
| |
h m # ’ ; l |
7 Her 16 41,2 39 01 3,60 0,92 0,61 ' G7III-IV
BS 6237 16 44,3 b6 52 4,84 0,39 |, —0,06 | F2V
20 Oph 16 47,0 —10 42 4,66 0,48 | 0,06 F51IV—-V
52 Her 16 47,8 46 04 4,83 0,08 0,02 A2 p
¢t Oph 16 51,6 10 15 4,38 —0,08 —0,32 B3IV
% Oph 16 55,3 9 27 3,19 1,16 1,17 K2 III
19 Dra 16 55,7 65 13 4,91 0,47 —0,02 Fev
e Her 16 58,4 31 00 3,92 —0,01 —0,11 B95V
BS 6337 17 00,8 14 10 4,98 1,59 1,95 M3 IIT
60 Her 17 03,0 12 48 4,91 0,12 0,06 A3 1V
n Oph 17 07,56 —15 40 2,42 0,05 0,08 A25V
 Dra 17 08,6 65 46 3,17 —0,11 —0,43 B6 ITIX
d Her 17 12,9 24 54 | 3,12 0,07 0,08 A3 1V
st Her 17 13,3 36 52 | 3,16 1,44 1,66 K311
41 Oph 17 14,0 | — 00 23 | 4,72 1,15 1,11 K2 IIT
69 Her 17 15,9 37 21 | 4,66 0,06 | —0,03 A2V
& Oph 17 18,0 —21 04 4,58 0,41 —0,06 F2V
» Ser 17 18,0 —12 48 4,31 0,03 0,03 A1V
9 Oph 17 18,9 —24 57 3,27 —0,22 —0,86 B21IV
o Her 17 21,9 37 11 | 4,17 0,00 | —0,05 A0 pfAo IV
44 Oph 17 23,3 —24 08 | 4,16 0,29 0,11 A9V
47 Oph 17 23,9 — 502 4,54 0,41 | —0,08 F3V
o Oph 17 24,0 411 433 | 150 | 159 | K3II
45 Oph 17 24,1 —29 49 4,27 0,41 0,06 F51V
A Her 17 28,7 26 09 4,41 1,44 1,68 K4 11T
B Dra 17 29,3 52 20 2,78 1,00 0,63 G2 IX
v, Dra 17 31,2 655 13 4,89 0,27 0,02 Am
v, Dra 17 31,3 55 12 4,89 0,26 0,01 Am
o Oph 17 32,6 12 36 2.07 0,14 0,11 A5 III
& Ser 17 34,7 —15 22 3,62 0,24 0,12 FOIV
u# Oph 17 35,1 — 8 05 4,63 0,12 —0,19 B8V
@ Dra 17 37,2 68 47 4,80 0,43 —0,01 F5V
t Her 17 38,0 46 02 3,80 —0,18 —0,70 B3V
o Ser 17 38,6 | —12 51 4,24 0,08 0,10 A2V
58 Oph 17 40,4 —21 40 4,86 0,47 —0,03 F5V
B Oph 17 41,0 4 35 2,77 1,16 1,24 K2 III
 Dra 17 428 72 11 4,57 0,43 0,00 F51IV—-V
 Her 17 44,5 27 45 3,42 0,75 0,40 GH IV
y Oph 17 45,4 2 43 3,75 0,04 0,04 A0V
& Dra, 17 52,6 56 53 3,75 1,18 1,22 K2 I11
d UMi 17 48,3 86 36 4,35 0,01 0,04 AlV
89 Her 17 53,4 26 03 5,44 0,34 0,31 F2 Ia
& Her 17 54,5 37 15 3,86 1,35 1,48 K1II
y Dra 17 55,4 51 30 2,23 1,51 1,88 K5 IIT
& Her 17 55,8 29 15 371 0,94 0,70 G9 ITL
» Oph 17 56,3 — 9 46 3,34 0,99 0,88 G9 III
» Her 17 56,6 30 11 | 4,41 0,39 0,15 F2 11
4 Sgr 17 56,7 —23 49 4,74 | —0,04 —0,04 A0n
|
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Hvézda &1950,0 S1950,0 Vv B-V U-B Spektr.
: \
h m ° v
¢ Ser 17 57,8 | — 341 | 4,62 0,39 |—0,01 | F3V
66 Oph 17 57,8 422 | 459 |—0,02 |—081 | B2Ve
93 Her 17 57,8 16 45 | 4,66 1,27 1,24 | KO II-III
67 Oph 17 58,1 256 | 3,9 0,02 |—0,65 | B5Ib
68 Oph 17 59,2 118 | 4,42 0,04 0,02 | A1V
70 Oph 18 02,9 230 | 4,05 0,84 | 0,51 | KOV
BS 6766 18 04,9 | —28 28 | 4,55 0,96 0,75 | Gp
71 Oph 18 04,9 843 | 4,63 097 | 075  GS8III—IV
72 Oph 18 04,9 933 | 3,73 0,12 0,09 | A4V
o Her 18 05,6 28 45 | 3,88 |—0,02 |—0,07 @ BYS5SIII
102 Her 18 06,6 20 48 | 4,35 |—0,15 |—0,82 | B2V
BS 6842 18 14,9 | —27 04 | 4,63 1,66 1,79 | gKs
8 Sgr 18 17,8 | —29 51 | 2,69 1,38 1,51 | K2III
% Lyr 18 18,1 36 02 | 4,34 1,17 1,19 | K2III
106 Her 18 18,2 21 56 | 4,96 1,59 1,99 | Mo III
74 Oph 18 18,4 321 | 4,84 0,91 0,63 | G8IIL
7 Ser 18 18,7 | — 2 55 | 3,23 0,95 0,65 | KOIII-IV
¢ Set 18 20,9 | — 8 58 | 4,67 0,95 0,74 | KOIII
109 Hor 18 21,5 21 45 | 3,36 1,17 1,17 | K2 III
@ Dra 18 21,5 7119 | 4,21 |—0,10 |—0,33% | AOp
4 Dra 18 21,9 72 42 | 3,57 048 |—0,04 | F7V
21 Sgr 18 22,4 | —20 34 | 4,80 1,31 0,95 | K21I
39 Dra 18 23,2 58 46 | 4,98 0,08 0,05 | A1V
A Sgr 18 24,9 | —25 27 | 2,82 1,04 0,90 | K2TII
42 Dra 18 25,8 65 32 | 4,81 1,19 1,13 | K2III
y Sct 18 26,3 | —14 36 | 4,71 0,07 0,04 | A3V
45 Dra 18 31,7 57 00 | 4,80 0,61 0,44 | F7Ib
o Scb 18 32,5 | — 817 | 3,85 1,34 1,8 | K3III
o Lyr 18 35,2 38 44 | 0,00 0,00 0,03 | a0V
@ Sgr 18 42,5 | —27 03 | 3,17 |—0,11 |—0,33 | BSIII
¢ Lyr 18 43,1 37 33 | 4,35 0,20 0,15 | Am
110 Her 18 43,5 20 30 | 4,19 0,47 0,02 | A6V
BS 7064 18 44,0 26 36 | 4,84 1,20 1,22 | K31III
B Sct 18 44,5 | — 4 48 | 4,21 1,09 0,85 | G5II
111 Her 18 44,8 18 07 | 4,36 0,13 0,07 | A3V
o Dra 18 50,5 59 20 | 4,67 1,18 1,05 | KOII—III
v, Sgr 18 51,1 | —22 48 | 4,81 1,42 1,28 | cK2
BS 7137 18 51,9 50 39 | 3,93 0,90 0,58 | G8III
o Sgr 18 52,1 | —26 22 | 2,07 |—022 |—073 | B2V
113 Her 18 52,6 22 35 | 4,59 0,79 0,49 | A5 +GGIII
8, Lyr 18 52,7 36 50 | 4,30 1,67 1,65 | M4II
& Ser 18 53,7 408 | 4,07 0,17 0,09 | A5V
12 Aql 18 59,0 | — 549 | 4,01 1,08 1,05 | K1TII
£ Sgr 18 59,4 | —29 57 | 2,60 0,08 0,09 | A2TII
o Ser 19 01,7 | —21 49 | 3,77 1,01 0,86 | gG8
¢ Aql 19 03,1 13 47 | 2,98 0,03 0,00 | AOV
AAql 19 03,86 | — 4 57 | 3,43 |—011 |—026 |BOV
7 Sgr 19 03,8 | —27 45 | 3,31 1,20 1,13 | K1III
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Hvézda C1050,0 O1950,0 v B-V U-B _ Spektr.
h m o "
7 Sgr 19 06,8 —21 06 2,87 0,33 0,24 F2iI—110
n Lyr 19 12,0 39 04 4,38 —0,14 —0,67 B2 IV
p Sgr 19 12,5 —25 21 4,82 0,56 0,34 F35
0 Dra 19 12,5 67 34 3,07 1,00 0,78 G9 IIT
1 Vul 19 14,1 21 18 4,77 —0,04 —0,55 B3IV
& Lyr 19 14,6 38 03 4,37 1,25 1,23 KOII
% Cyg 19 15,9 53 16 3,67 0,97 0,74 KO0 IIX
7 Dra 19 16,5 73 16 4,45 1,25 1,45 K3 111
0, Sgr 19 18,8 —17 56 3,93 0,22 0,13 FOIV
v Sgr 19 18,8 -—16 03 4,61 0,10 —0,53 Apl
7 Dra 19 20,6 65 37 4,59 0,02 0,06 A2 IV
3 Vul 19 20,8 26 10 5,18 —0,12 —0,53 B6 III
2 Cyg 19 22,1 29 31 4,97 —0,09 —0,72 B3IV
d Agl 19 22,9 3 01 3,36 0,33 0,05 FO1V
» Agl 19 23,9 0 14 4,67 0,60 0,51 F2 Ib
oVul 19 26,6 24 34 4,45 1,50 1,85 MO 4+ IIX
t Cyg 19 28,4 51 37 23,79 0,14 0,11 A5V
B Cyg 19 28,7 27 51 3,09 1,14 0,61 K3II +B
8 Cyg 19 29,9 34 21 4,74 —0,13 —0,67 B3 1V
nAqgl 19 31,6 7 16 4,44 1,18 1,23 K3 III
9 Vul 19 32,4 19 40 4,99 —0,07 —0,43 BTV
o Dra 19 32,5 69 35 4,69 0,81 0,36 KoV
52 Sgr 19 33,7 —25 00 4,59 —0,06 | —~0,12 B9
t Agl 19 34,1 — 1 24 4,36 —0,09 —0,44 B5 IIL
% Agl 19 34,2 — 7 08 4,95 0,00 —0,87 B0 5 11T
& Cyg 19 35,1 50 06 4,46 0,40 —0,02 F4V
¢ Cyg 19 37,4 30 02 4,70 0,95 0,79 G8 III—-1IV
o« Sge 19 37,8 17 b4 4,38 0,77 0,43 GO II
B Sge 19 38,8 17 21 4,37 1,05 0,90 G8 IT
16 Cyg 19 40,7 50 26 5,94 0,64 0,21 G2V
16 B Cyg 19 40,8 50 25 6,19 0,66 0,22 G5V
8 Cyg 19 43,4 45 00 2,87 —0,02 —0,10 B9 5 11T
y Aql 19 43,9 10 29 2,71 1,52 1,69 K311
0 Sge 19 45,1 18 24 3,82 1,41 0,96 M2II + B
¢ Sge 19 46,8 19 01 5,00 0,10 0,06 A3V
o Agl 19 48,3 8 44 0,74 0,23 0,08 A7IV-YV
& Dra 19 48,3 70 08 3,82 0,89 0,52 GS8 IIL
12 Vul 19 48,9 22 29 4,96 —0,13 —0,68 B3V
BS 7589 19 50,5 46 54 5,63 —0,09 —0,98 09 5 ITI
13 Vul 19 51,3 23 57 4,58 —0,06 —0,13 B9 5 TIL
EAqgl 19 51,8 8 20 4,68 1,05 0,90 KO0 IIL
o Sgr 19 52,8 —26 26 4,70 0,75 0,33 dG5
B Adl 19 52,9 6 17 3,72 0,86 0,48 G8 IV
59 Sgr 19 53,9 —27 18 4,50 1,46 1,57 gK3
22 Cyg 19 54,1 38 21 4,95 —0,09 -—0,52 B6 IIT
n Cyg 19 54,4 34 57 3,93 1,03 0,88 KO III
60 Sgr 19 55,9 —26 20 4,82 0,89 0,54 2G5
yp Cyg 19 54,3 52 18 4,91 0,12 l 0,07 A3 IV
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Hvézda y050,0 S1950,0 v B-V U-B Spektr.
h m 9 ¢
y Sge 19 56,5 19 21 3,47 1,57 1,94 K5 4 IIT
15 Vul 19 59,0 27 37 4,65 0,18 0,16 | Am
62 Sgr 19 59,6 | —27 51 4,59 1,65 1,81 M4 IIT
BS 7678 20 02,6 32 04 5,65 0,55 | —0,46 Bl&5Ia
o Dra 20 02,6 67 44 4,50 1,31 1,50 K3 III
28 Cyg 20 07,6 36 41 4,92 | —0,12 |—0,77 B3V
4 Agl 20 08,7 | — 058 | 32l |—0,07 |—0,12 B9 5 TII
% Cep 20 10,6 77 34 4,39 | —0,05 |—0,09 B9TIII
30 Cyg 20 11,7 46 40 4,82 0,10 0,14 | A3TII
p Aql 20 11,9 15 02 4,95 0,09 0,01 A2V
33 Cyg 20 12,2 56 25 4,30 0,11 0,08 | A3IV—-V
29 Cyg 20 12,6 36 39 4,99 0,12 0,00 | A2III
BS 7739 20 13,1 25 25 4,77 ' —0,18 |—0,73 B3V
22 Vul 20 13,3 23 21 5,17 1,04 0,70 | G21Ib
23 Vul 20 13,7 27 39 4,62 1,26 1,11 K3 ITX
«, Cap 20 14,9 | —12 40 4,26 1,08 0,81 G3Ib
&, Cap 20 15,3 | —12 42 3,58 0,95 0,69 | GOIIT
BS 7767 20 16,3 40 34 5,84 0,10 | —0,78 08
35 Cyg 20 16,7 34 49 5,16 0,65 0,48 | F51Ib
» Cap 20 17,9 | —12 55 @ 4,76 @ —0,04 |—0,11 BV
B Cap 20 18,2 | —14 56 3,08 0,79 0,27 gKo0
y Cyg 20 20,4 40 06 2,23 0,67 0,54 F8Ib
39 Cyg 20 21,8 32 02 r 4,45 1,34 1,53 K3 III
o Cap 20 26,0 | —17 59 4,80 0,38 0,04 | F21IV
41 Cyg 20 27,3 30 12 4,02 0,40 0,29 F5 11
w, Cyg 20 28,5 48 47 4,95 | —0,09 | —0,63 B2V
& Cep 20 28,7 62 49 | 421 0,19 0,14 | Am
44 Cyg 20 29,5 36 48 6,21 1,00 0,74 | F5Iab
€ Del 20 30,8 11 08 4,04 | —0,12 | —048 B6 III
47 Cyg 20 31,9 35 05 4,63 1,61 0,75 K2Ib 4+ B
¢ Del 20 32,9 14 30 4,69 0,11 0,11 A3V
B Del 20 35,2 14 25 3,63 0,44 0,08 F51V
71 Aqgl 20 358 | — 117 4,33 0,96 0,69 | G8IIIL
29 Vul 20 36,3 21 01 | 4,82 |—0,02 |-—0,07 B95V
o Del 20 37,3 15 44 | 3,77 |—0,06 |—0,20 BV
« Cyg 20 39,7 45 06 | 1,25 0,09 | —0,21 A2 Ia
J Del 20 41,1 14 53 4,44 0,32 0,10 | A7pIIlL
30 Vul 20 42,7 25 05 4,90 1,20 1,18 K2 III
y Cap 20 43,1 | —25 27 4,13 0,44 0,03 F5V
52 Cyg 20 43,6 30 32 4,22 1,06 0,88 KO0 III
BS 7955 20 44,1 57 24 4,62 0,54 0,10 FSIV-V
&£ Cyg 20 44,2 33 47 2,46 1,03 0,88 KO III
v Del 20 44,3 15 56 3,81 0,85 0,51 F8IV-V/
[K, IV

7 Cep 20 44,3 61 39 3,43 0,92 0,59 KOOIV
gAqr 20 44,9 | — 9 41 3,77 0,00 0,01 AlV
3 Aqr 20 451 | — 513 443 1,67 1,94 M3 IIT
ACyg 20 45,4 36 18 | 4,64 | —0,12 | —0,49 B5V
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|
Hvézda i Buwose |V B-V U-B Spektr.
h m ] ’

55 Cyg 20 47,2 45 56 4,87 0,43 | —0,45 | B31Ia
w Cap 20 48,8 | —27 06 | 4,13 1,62 1,85 | M1 III
u Aqr 20499 | — 910 | 4,73 0,32 0,10 | ASm
31 Vul 20 49,9 26 54 '( 4,61 0,82 | 0,46 G8 III
57 Cyg 20 51,5 44 12 | 4,77 | —0,04 | —058 | B5V
BS 8020 20 54,1 47 13 | 5,69 0,46 | —0,32 BS Ia
v Cyg 20 55,3 40 58 3,94 0,02 0,00 A0V
59 Cyg 20 58,1 47 19 4,75 1 —0,04 | —0,94 | Bl1IVe
n Cap 21 01,5 | —20 03 4,84 0,18 0,06 | Ads
% Cap 21 03,1 | —17 26 4,07 | —0,01 | —0,01 | A0V
& Cyg 21 03,1 43 43 3,70 | 1,65 1,80 K5Ib
24 Cap 21 04,2 —25 12 4,49 1,60 1,91 M1 III
61A Cyg 21 04,6 38 26 5,25 117 1,11 K5V
61B Cyg 21 04,6 38 30 6,09 1,36 1,22 K71V
63 Cyg 21 04,9 47 26 4,56 1,56 1,73 | K4Ib—1Ila
v Aqr 21 06,9 —11 34 4,52 0,95 0,66 G8 III
» Equ 21 07,9 9 56 4,67 0,26 0,09 | Fop
¢ Cyg 21 10,8 30 01 | 3,19 1,00 0,76 | GSIIX
5Equ 21 12,0 9 48 4,46 0,52 —0,01 F1V
T Cyg 21 12,8 37 50 3,73 0,40 0,03 FOIV
a Equ 21 13,8 5 02 3,90 0,62 0,30 A + gGb
o Cyg 21 15,4 39 11 4,23 0,13 —0,39 B9 Iab
v Cyg 21 15,8 34 41 4,42 —0,10 —0,82 B2 Ve
o Cep 21 17,4 62 22 2,47 0,21 0,12 | A7IV-V
¢+ Cap 21 19,5 —17 03 4,27 0,91 0,36 G8 III
1 Peg 21 19,8 19 35 4,10 1,12 1,04 K1 II1I
¢ Cap 21 23,8 —22 38 3,74 1,00 0,60 G4 Ibp
36 Cap 21 25,9 —22 01 4,561 0,91 0,61 2Gs
2 Peg 21 27,7 23 25 4,65 1,62 1,93 M1 IIT
B Agr 21 28,9 | — 547 | 2,85 0,84 0,58 | GOIb
B Cep 21 28,0 70 20 3,23 | —0,21 |—0,96 | B2III
o Cyg 21 82,1 45 22 4,02 0,90 0,56 | G8III
72 Cyg 21 82,7 38 18 4,90 1,09 1,01 | Ko IIX
e Cap 21 34,3 —19 41 4,72 —0,16 —0,58 B3 Vp
& Aqr 21 35,1 — 8 05 4,69 0,19 0,13 ATV
9 Cep 21 36,6 61 51 4,75 0,20 | —0,55 | B21Ib
v Cap 21 37,3 —16 53 3.67 0,32 0,21 AS8m
2% Cap 21 39,9 —19 06 4,73 0,88 0,562 G8 III
n, Cyg 21 40,3 50 57 | 4,67 | —0,12 | —0,69 | B3V
11 Cep 21 41,2 71 05 4,57 1,11 1,08 KO IIL
g Peg 21 41,7 9 39 2,38 1,53 1,68 K2 Ib
» Cyg 21 41,9 28 31 | 4,51 0,49 001 | F6V
9 Peg 21 42,1 17 07 4,31 1,18 0,96 | G51Ib
% Peg 21 42,4 25 25 4,12 0,44 0,03 | F51IV
BS 8327 21 43,5 62 14 5,92 0,31 —0,64 0911
» Cep 21 44,0 60 53 4,29 0,51 0,13 A2 Ia
7, Cyg 21 44,9 49 05 4,24 | —0,12 | —0,72 | B3III
13 Cep 21 53,2 56 22 5,81 0,71 ; —0,03 B8 Ib
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Hvézda &1950,0 S1050,0 v B-V U-B Spektr.
h m o ’
o Agr 22 00,7 — 2 24 4,70 —0,07 —0,41 B8V
& Cep 22 02,3 64 23 4,29 0,34 0,09 Am
v Peg 22 03,1 4 49 4,83 1,46 1,79 K4 111
& Aqr 22 03,2 — 0 34 2,92 0,98 0,79 G2 Ib
19 Cep 22 03,6 62 02 5,10 0,07 —0,83 0951b
t Agr 22 03,7 —14 07 4,25 —0,07 —0,27 B8V
¢ Peg 22 04,7 25 06 3,76 0,45 0,01 Fs5V
? Peg 22 07,7 5 57 3,55 0,08 0,09 A2V
7 Peg 22 07,8 32 56 4,27 0,48 0,18 F5 II—1II
24 Cep 22 08,9 72 06 4,79 0,92 0,61 G8 111
£ Cep 22 09,1 57 57 3,36 1,55 1,72 K1Ib
A Cep 22 09,8 59 10 5,04 0,23 —0,74 06 f
BS 8485 22 11,7 39 28 4,49 1,38 1,44 K3 III
¢ Cep 22 13,2 56 47 4,20 0,27 0,06 FOIV
1 Lac 22 13,8 37 30 4,15 1,46 1,60 K3II-I11
& Aqr 22 14,2 — 8 02 4,15 0,99 0,81 G8 III-IV
32 Peg 22 19,0 28 05 4,81 0,00 —0,19 B8 III
31 Peg 22 19,0 11 57 5,02 —0,15 —0,77 B2V
y Aqr 22 19,1 — 1 38 3,85 —0,05 -—0,13 B9 IT1
2 Lac 22 18,9 46 17 4,56 -0,10 —0,50 B6 1V
B Lae 22 21,6 51 59 4,44 1,02 0,77 G9 IIL
4 Lac 22 22,b 49 13 4,58 0,09 —0,34 B9 Ieb
7 Agr 22 22,7 107 4,64 —0,03 —0,96 Bl
35 Peg 22 25,3 4 26 4,80 1,05 0,88 KO0III-IV
¢ Agr 22 26,3 — 0 16 3,66 0,40 | —0,03 F21IV
b Lac 22 27,4 47 27 4,37 1,68 1,10 MO Iab +- B
o Aqr 22 28,0 —10 56 4,82 —0,06 —0,12 AOIV
6 Lac 22 28,3 42 52 4,52 —0,11 —0,74 B2 1V
o« Lac 22 29,2 50 01 3,77 0,01 0,00 A2V
7 Aqr 22 328 | — 7 22 4,00 | —0,09 | —0,28 B8V
9 Lac 22 35,3 51 17 4,63 0,24 0,11 ATIV
10 Lac 22 37,0 38 47 4,88 —0,20 —1,04 0oV
g PsA 22 37,9 —27 18 4,16 —0,12 —0,32 B8V
11 Lac 22 38,3 44 01 4,46 1,33 1,37 K3 III
¢ Peg 22 38,9 10 34 3,39 —0,10 —0,26 B8V
o Peg 22 39,6 29 03 4,79 —0,01 0,00 A1V
n Peg 22 40,6 29 57 2,95 0,87 0,59 G8II + IO
A Peg 22 44,1 23 18 3,956 1,07 0,89 G8II—III
£ Peg 22 44,2 11 55 4,19 0,51 —0,04 BTV
T, Aqr 22 46,9 —13 51 3,98 1,59 1,94 MO ITT
u Peg 22 47,6 24 20 3,48 0,94 0,67 G8 IIL
BS 8702 22 47,7 82 53 4,73 1,26 1,35 K3 II1
¢t Cep 22 47,9 65 56 3,53 1,05 0,91 K1 III
0 Aqr 22 52,0 —16 05 3,26 0,06 0,07 A3V
o Peg 22 52,7 8 33 4,91 0,00 —0,01 AlvV
BS 8726 22 54,2 49 28 4,94 1,78 1,94 K5 1Ib
o PsA 22 54,9 —29 53 1,16 0,08 0,06 A3V
BS 8748 22 54,9 84 05 4,72 1,43 1,70 K4 IIT
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Hvézda Z1980,0 S108),0 v B-V U-B Spektr.
h m o 7’

51 Peg 22 55,0 20 30 | 5,45 0,66 0,19 | dGo
BS 8752 22 57,9 56 40 | 5,13 1,55 1,33 |GOIa
o And 22 59,6 42 03 | 3,62 |—0,09 |[—0,53 | B6p
B Psc 23 01,3 333 452 |—0,12 |—0,50 | B5pe
3 And 23 01,9 49 47 | 4,66 1,07 0,87 | K0III
« Peg 23 02,3 14 56 | 247 | —0,03 | —0,03 | B95III
86 Aqr 23 04,0 | —24 01 | 4,48 0,90 0,59 | g9
55 Pog 23 04,5 9 08| 4,51 1,59 1,94 | M2 IIT
1 Cas 23 04,5 59 09 | 4,88 |—0,02 |—~0,87 | BO5IV
56 Peg 23 04,7 25 12 | 4,77 1,35 1,15 | K0 Ibp
BS 8808 23 05,7 63 22 | 625 |—001 |—060 | B3V
@ Cep | 23 06,3 75 07 | 4,42 0,82 0,45 | G2 III
88 Aqr 23068 | —21 26| 3,64 | 1,23 1,22 | KO III
89 Agr | 23 07,2 | —22 44 | 4,68 0,65 0,37 | sgG2
7 And | 23 10,3 49 08 | 4,53 0,30 0,04 | FOV
BS 8832 | 23 10,8 56 53 | 5,57 1,01 0,89 | K3V
@ Aqr 1 23 11,7 | — 619! 4,23 1,55 1,90 | M2IIT
v, Aqr 123183 | — 921 | 425 1,11 1,01 | KO III
y Psc |23 145 300| 3,69 0,91 0,55 | G7III
w, Aqr 23153  — 927| 440 |—0,14 |—0,55 |B5V
8 And |93 154 48 44 | 4,86 1,67 1,97 | gM2
o Cep } 23 16,5 67 50 | 4,76 0,84 0,490 | Ko III
7 Peg | 23 18,1 23 28 | 4,60 0,17 0,13 | A5IV
98 Aqr | 23203 | —20 22 397 1,10 0,96 | KO III
v Peg i 23 22,9 23 08 | 4,44 0,61 0,18 | F8IV
99 Agr | 23 234 | —20 55| 4,38 1,49 1,80 | K5IIX
% Psc | 23 24,4 059 4,94 0,04 |—0,0¢6 | A2p
# Pso | 23 25,4 606 | 4,30 1,08 1,03 | K11II
70 Pog | 23 26,6 12 29 | 4,56 0,94 0,75 | G8 III
101 Aqr | 23 30,6 | —21 11 | 4,72 0,04 |—0,01 | A0On
¢ And | 23 35,7 42 59 | 4,20 |—0,10 | —0,29 | B8V
¢ Psc | 23 37,4 521 418 | 051 | 002 |F1V
y Cep . 23 37,8 77 21| 3,21 1,03 0,95 | K1IV
% And | 23 37,9 44 03 | 4,15 |—0,08 |—0,22 | B8V
104 Aqr | 23 30,2 | —18 05 | 4,84 0,81 0,50 | GOTb
A Psc 23 39,5 180 | 4,49 0,22 0,10 | A7V
ws Aqr 23 40,1 | —14 49 | 4,51 |—0,04 | —0,13 [ B95V
78 Peg 23 41,5 29 05 | 4,94 0,95 0,65 | K0III
8 Sel 23 46,3 | —28 24 | 4,57 0,00 0,00 | AOV
y Peg 23 55,2 24 52 | 4,65 1,60 1,63 | M3 III
o Cas 23 56,5 55 28 | 4,89 |—0,08 |—082 |B1V
o Pso 23 56,7 635 | 4,01 0,41 0,08 | F41V
30 Psc 23 59,9 | — 6 14 | 4.41 1,63 1,84 | M3 III

216



HVEZDNE VELIKOSTI A BAREVNE INDEXY
V SYSTEMU UBYV

Seznam na str. 196—216 predstavuje vybér hvézd z katalogu hvézdiren v Ari-
zond & Tonantzintle (Sky and Tel. 30, 24, 1965). Byly vybriny vSechny hvézdy
do deklinace —30° a jejich soufadnice byly prepoéteny na ekvinokeium 1950,0.
RovnéZ barevné indexy byly upraveny podle evropskych zvyklosti. Spektra jsou
uvadéna v Morganové-Keenanové klasifikaci. V seznamu byly vynechdny hvézdy,
oznag¢ené jako proménné, ponechény byly dvojhvézdy a vicendsobné hvézdy,
u nichZ jo rozdil magnitud sloZek mens$i neZz 5™; v tomto pripadd se v seznamu
uvedené jasnosti a barevné indexy vztahuji na celou soustavu.
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Josip Kleczek
PLAZMA VE VESMIRU A LABORATORI

330 str.— 163 obr. — vdz. 32,— Ké&s

). Klezcek nemél ve své knize o fyzice plazmatu,
kterd se v posledni dob& vyvinula v rozsahly
védni obor zasahujfci do nejrizné&Sich Usekd
lidské &innosti, na mysli dilo pro odborniky.
Postupuje od popisu moZnych stavl litky,
zejména plazmatu k pohybu nabité Eistice
v magnetickém poli, pies n&Z se preklada jiné
silové pole, dile odvozuje a rozebira Maxvello-
vy rovnice, na jednoduchych pfikladech osvét-
luje metody vySetfovani nestabilit, kterym
plazma Zasto podléhd. Dile autor informuje
o tom, jak Ize plazmy vyuZit v riznych odvét-
vich techniky, napf. pfi svdfeni kovi, pFi
osvétlovani, v chemii, energetice, astronautice
a jinde. Pozornost v&noval i vzniku, vyvojia
zéniku plazmovych téles ve vesmiru. Probral
postupng vSechny plazmové dtvary od nejbliZsi
ionosféry Zem& aZ po nejvzdilengjsi kvazary,
a to predeviim z hlediska fyziky plazmy. Autor
nezabihid do detaill, zaméFuje se na zikladni
pojmy, zdkony a metody z oboru fyziky plazmy.
K ndzornosti vykladu pFispivd velké mnoZstyi
obrazki.

Alois Gregor

PODNEBi PRAHY

Studie z uZité klimatologie
pro urbanismus

Studie CSAV, 1968, ses. 6, 194 str., 20 obr., broZ.
12,— Kés

Originalné pojati analyza klimatickych pomé&ra
Prahy, vypracovand na zédkladé& Ztyficetiletého
pozorovani a registrace zdznam{ prvk{, které
uréuji rdz podnebi. Price je urfena stavebnim
a sadovym projektantim a méstskym hygieni-
kiim, proto interpretuje ty pov&trnostniznaky,
které maji mit na zfeteli viichni, kdo peZuji
o Zivotni prostfedi naSeho hlavyniho mésta, pro
nejZ je charakteristicky zvin&ny terén, sou-
stfed&ni priimyslu a nedostatek vegetace,
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